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20.1. PHUONG PHAP NGHIEN CUU PIEU TRA PA DANG SINH

HOQC (AP DUNG CHO PONG VAT CO VU)

Pay la mot trong nhitng nhi€ém vy cua cadc nha moi trudong hoc nodi
chung va cua nganh sinh thai méi trudng noi riéng.

Piéu tra da dang sinh hoc phai tuan theo phuwong phéap dic thi. Riéng
vé loai dong vat co vu cling c6 nhiéu dang rat khac biét. Dé c6 thé xac dinh
duogc tinh da dang cta loai ¢ va rat can phai c6 nhitng cudc diéu tra khao
sat kha cong phu theo nhitng phuong phap c6 co sé khoa hoc.

Thong thuong dé tién hanh mot cudc diéu tra nhu thé, ta can phai xac
dinh cu thé:

1. Muc tiéu khao sat nghién ctru.

2. Pham vi nghién ctru.

3. Chon loc phuong nghién curu.

4. Két hop 1y thuyét voi thuc hanh.

Phéan hudng din dudi ddy s& minh hoa cho nhitng phan da trinh bay ¢
trén.

20.1.1 Loi gioi thiéu

Trude khi tién hanh cudc diéu tra vé sy da dang sinh hoc ctiia dong vat
c6 via, nguoi diéu tra phai xac dinh & muc tiéu diéu tra. Muc tiéu diéu tra
duoc st dung dé huéng din diéu tra thong qua tat ca cic giai doan cua viée
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1én ké hoach va thuc hién. Ngay khi muc tiéu duogc thiét 1ap, ké hoach diéu
tra c6 thé duoc bit ddu. Khong nén danh gia thip tim quan trong cua viéc
lap ké hoach, no tang cuong hiru hi¢u cho viéc thu thap s6 liéu, hoan thién
chat luong cla cac thong tin thu thap duoc va cho phép phan b cac ngudn
luc ¢6 hi¢u qua.

Viéc wdc tinh ngudn kinh phi cho ké hoach diéu tra 1a mot yéu t6 quan
trong. Cac bao cdo nghién ctru dugc dé trinh 1én td chtrc ¢ lién quan dé tur
d6 dugc chap nhan tai trg kinh phi cho cic cudc diéu tra nghién ciru sinh
thai méi truong hoc. Viéc hudng dan chuan bi cac bao cao khong dé cap &
day, nhung bat ctr yéu ciu nao vé ngudn kinh phi dé tién hanh diéu tra da
dang sinh hoc ciing déu phéi xac dinh rd muc dich, dia diém, thoi gian cla
cudc nghién ciru va ciing nén mo ta nhimg khia canh khéac cia cudc didu tra
dé c6 thé giup dam bao cho viéc hd tro tai chinh. Chi khi nhan dugc ngudn
kinh phi can thiét thi méi nén tién hanh mot cudc diéu tra.

Mot cudc di€u tra vé sy da dang sinh hoc cua dong vat co6 vu dugc
chia lam ba giai doan:

= Giai doan thir nhat: Diéu tra vién phai xac dinh pham vi ciia
cudc diéu tra, tirc 1a cac loai duoc lua chon cho viée nghién ctru. Sy lya
chon nay tuy thudc vao muc dich, thoi gian nghién ctu va kha nang tai
chinh cho cudc diéu tra, dic biét 1a kich thudc ving. Mic du nhitng cudce
diéu tra vé sy da dang sinh hoc thudng lién quan dén nhiing viéc nghién
ctru nhiéu loai it dugc biét dén, nhung no rat quan trong dé xem xét lai
nhirng thong tin gi c6 gia tri va tir 46 duoc sir dung nhu 12 nén méng cua
ké hoach diéu tra.

= Giai doan thir hai: Piéu tra vién phai lra chon nhirng ky thuat
phit hop nhit trong viéc danh gia mirc d6 phong pht hay da dang cia cac
loai nghién ciru tir rat nhiéu phuong phap di dugc ban dén. Viéc chon lua
cac k¥ thuat phu thudc vao nhimng nhan t6 di duoc dé cap dén ¢ phan trén
va dya vao dic diém cia nhiing bién dong khéc.

= Giai doan thir ba: Lién quan dén sw két hop gitra ly thuyét va
thue hanh, c6 nghia 1a cac k¥ thuat dugc chon phai phu hop véi ting ving
hanh dong.
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Viéc tuyén dung nhan sy va mua sdm céc trang thiét bi nén dugc ban
dén ngay khi nhu cau cua ching dugc xac dinh trong sudt cac giai doan 1én
ké hoach. Nhén vién c6 thé tién hanh nhitng cudc diéu tra so bd, vi nd cling
s& hiru ich cho viéc xac dinh cac vi tri thich hop dé dung trai trong ving
nghién ctru. Khi trai da dung xong va céc trang thiét bj duoc dua vao hoat
dong, diéu tra vién c6 thé bat dau tién hanh cudc diéu tra.

20.1.2 Muc tiéu diéu tra

Muc tiéu co ban ctia cudc diéu tra vé tinh da dang sinh hoc trong loai
dong vat co vi 1a danh gia sy phong pht s6 luong loai va sy da dang trong
ting loai (s6 lwong céac loai khac nhau hay sé luong cé thé trong loai) trong
mdi ving nhit dinh.

Muc tiéu thtr hai ciing khéng kém phan quan trong so véi muc tiéu
dau trong mdi cudc diéu tra. Thong thuong, mot cude diéu tra c6 thé duoc
tién hanh dé thu nhan thong tin cho mot muc dich cu thé, nhu 1a so sanh tinh
da dang sinh hoc gitra cac vung, thiét 1ap mot vung dugc bao vé hay dé bao
t6n hodc kiém soat dan s loai. Nhitng cudc diéu tra voi cac van dé di néu
can duoc xem xét tir cac giai doan dau.

Cac ké hoach nén duoc tién hanh dé thu thdp va bao tdn cac mau
phién ban dong vat. Cac loai co thé duoc suy doan trong timg ving nhét
dinh, nhung sy x4c nhan cudi cung vé su hién dién cua loai phai dua trén
viéc kiém tra chi tiét cac miu thu duogc tir ving diéu tra.

20.1.3 Xac dinh pham vi ciia cudc diéu tra
20.1.3.1 Danh sach loai

Giai doan dau trong vi¢c chuén bj diéu tra 12 xem xét lai tai liéu khoa
hoc vé cac cudc diéu tra loai dong vat c6 vi dugc tién hanh trong ving
nghién ctru hay cac noi gan d6. Céc thong tin sau khi thu nhan dugc dung dé
m¢& rong danh sach so bd cac loai du kién co thé gdp lai trong cudc nghién
ctru. Nhu vay, tuy danh sach gop phan quan trong dé xac dinh pham vi diéu
tra nhung khong nén xem do6 13 yéu t6 chi yéu. Diéu tra vién nén du doan
trude sy xuat hién cua cac loai “méi” trong vung diéu tra, dic biét 1a trong
nhittng vung c6 mirc d§ da dang phong phu nhu rimg nhiét déi. Mot cach
khac, diéu tra vién c6 thé tién hanh diéu tra so bo tai noi nghién ciru dé mo
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rong danh sach loai. That vay, nhitng cudc diéu tra nhu thé s& cho ta dang
ké vé sb luong thong tin thu luom duogc tir céc tai liu khoa hoc. Tuy cac
cudc diéu tra so bo khong cho két qua day du 1am nhung ciing nén tién hanh
dé x4c nhan sy hién dién cta nhiéu loai hitu nhil trong mot khoang thoi gian
ngan nhat. Mot sb ky thuat da duoc mo ta trong cac chuong sau c6 thé s&
dugc dung trong nhiing cudc diéu tra so bd hay trong nhitng chuwong trinh
can sy danh gia mot cach nhanh chéng.

20.1.3.2. Chon lgc loai muc tiéu

V6i danh sach cac loai so bo co sin, diéu tra vién co thé quyét dinh
nén dua loai nao vao muc tiéu diéu tra. Trong trudng hop thoi gian, tién bac
va cac dic tinh cua vung diéu tra khong bi gidi han, diéu tra vién c6 thé
quyét dinh tinh dén cac loai xuét hién trong ving nghién ciru ctia cudc dicu
tra vé su da dang va phong phu loai. Tuy nhién, trén thuc té, thoi gian va
tién bac thuong bi giéi han, cho du nhimng dic tinh ving nghién ciru déu tét.
Do d6, diéu tra vién budc phai chon lya loai theo muc tiéu.

M5t sb tiéu chudn duoc dit ra dé chon loai theo muc tiéu. Tiéu chuin
dau tién 1 tdn s6 xudt hién, tiéu chuan nay chi dugc ap dung khi diéu tra
vién c6 mot sb kién thic vé sy da dang trong cac loai. Néu thong tin trén c6
gia tri, cac loai muc tiéu co thé duoc chon vi mirc d6 da dang hoan toan cua
chung hay vi su da dang trong cac loai dong vat hiru nhii hodc la trong cac
16i sdng khac nhau ctia chung. Vi vy, mic du cac loai n thit séng trong
vung diéu tra c6 thé khong nhiéu, nhung mot sé dong céac loai c6 thé duoc
chon lam loai muyc ti€u cung voi hau hét cac loai dong vat an co, céc loai
sdng trén cdy hay cac loai séng vé dém thong thuong. ..

Céc loai c¢6 thé ciing dugc chon cho muc tiéu diéu tra trén co so kich
thudc, sy phat am, tin hi¢u ro1 khéi noi cu tra hay cac dac tinh khac dé co thé
phat hién ra chung mot cach kha dé dang. Céc loai dugc chu y dac biét co thé
duoc dung 1am tiéu chuan cho viée lya chon. Su chu ¥ nay c6 thé lién quan
dén viéc tap hop mau cho cudc nghién ciru phan loai chi tiét. N6 ciing ¢ thé
lién quan dén su bao ton cac loai dang c6 nguy co tiét ching & cac ving khéc
hay mét s it loai dugc tim thdy trong ving diéu tra. Bén canh do, ta ciing can
phai chii y dén viéc 1am suy giam sé luong céc lodi con tring siu bénh hay
mot s6 loai c¢6 thé chdng chiu duge trong vu thu hoach.
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20.1.4. Chon céic phwong phap nghién ciru diéu tra

Pa s cac phuong phap k¥ thuat déu cé gia tri trong viéc diéu tra mirc
dd phong phu va da dang céc loai dong vat cé vu. Nhiing k¥ thuat nay dugc
phan loai chung nhu cic k¥ thuat quan sat, k¥ thuat bat gilt, va cac ki thuat
dua trén tin hiéu loai.

Trong phan nay, chung ta s& xem xét dén mot sé nhéan td anh hudng
dén viéc chon lya cac phuwong phép k¥ thuat.

20.1.4.1 Tinh thich nghi

Mot s6 k¥ thuat c6 thé duge dung trong cudc diéu tra cac loai dong vat
hitu nhii. Sau khi xem xét dén kha ning tmg dung va tinh thich nghi cua
chung cho mdi loai muc tiéu thi cac k¥ thuat nay dugc chon trén co s¢ dac
trung ctia loai. Ca hai loai k¥ thuat tin hién va k¥ thuat quan sat déu giéng
nhau trong viéc do luong su da dang cua loai séng trong hang, vi du nhu:
Néu k¥ thuat sau cung cip nhimg thong tin déng tin cy thi né trd thanh ky
thuat chon lya. Ky thudt chuyén moén va ky thuat udc lugng cling phai tao ra
cac thong tin phi hop trong viée tiép can muyc tiéu diéu tra.

20.1.4.2. Ddc tinh vdt ly va hanh vi cua loai

Nguoi diéu tra phai hiéu biét vé hanh vi va dic tinh vat 1y cua loai
muc tiéu dé ap dung cac bién phap k¥ thuat thich hop. Mot khia canh quan
trong vé hanh vi cua loai anh hudng dén viéc chon lya ky thuat 1a cac kiéu
hoat dong thuong ngay cua loai. Cac k¥ thuat quan sat dugc dung thich hop
dbi voi cac loai sbng vao ban ngay nhung ddi khi ciing duoc ap dung ddi
Vi cac loai sdng vao ban dém khi dugc trang bi thém cac phuong tién quan
sat vao ban dém. Thong thuong, dé didu tra cac loai séng vao ban dém, ta
thuong dung cac ki thuat bat gitr hay bang cach phét hién ra cac dau hiéu
ctiia chung. Tuong ty nhu vay, cac k¥ thudt quan sat c6 thé duoc 4p dung
rong rii hon ddi véi cac loai song thanh bay c6 tinh chat thudng xuyén hay
tam thoi. Pdi vai cac loai sdng & trong nude, viée dung ky thuat quan sat co
thé khong thich hop nhu loai c4 voi va ha ma vi chiing c6 thé lan dudi nude
trong mot thoi gian dai. Kich thudc co thé bé nho va mau sic khong ndi bat
cling c6 thé gay ra kho khan cho viéc phat hién ra loai va tir d6 loai bo ky
thudt quan sat. Hoat dong theo mua (nhu su di tra) ciing c¢6 thé anh huong
dén viéc chon lya cac phuong phép k¥ thuat.
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20.1.4.3. Kich thwéc ciia viing diéu tra

Céc k¥ thuat udc lugng van dugce st dung 1a yéu td cuc ky quan trong
dé tir d6 rut ra kich thudc ctua ving diéu tra. Néu quan thé loai myc tiéu cu
tri trong mot ving twong ddi nho thi nd ¢ thé bao vé cho toan bd ving khi
ap dung mot ving rong 16n (vi du nhu phan bd trong toan bd ving hay ca
qudc gia) thi phuwong phap 1y mau theo khong gian dugc can dén. Trong
phuong phap 1dy miu theo khong gian, cac k¥ thuat woc luong duoc ap
dung dé lira chon cac don vi mau tir toan bd ving duoc quan tAm va phuong
phap udc luong tong thé dya trén sy udc luong tir cac don vi nay. Kich
thude ctia ving diéu tra ciing c6 thé anh huong dén viéc chon lwa phuong
phap mau. Vi du: diéu tra trén khong dic biét hitu dung khi ving rong 16n
duoc bao vé.

20.1.4.4. Xét yéu té moi truwong song va khi hiu

Dic tinh méi truong thién nhién cia loai dong vat co thé anh huong
dén su lya chon k¥ thudt chuyén mon. Vi du nhu mirc dg cay i va muc do
khong dong nhat ciia moi truong sdng co thé anh hudng truc tiép dén su
quan sét cac loai dong vat. Trong méi truong sdng khong dong nhat va day
dac, vi¢c tinh toan trén khoang khong s€ thuong khong thich hop. May,
swong mu, mua gid, hoi nong ciing c¢6 thé anh hudng gidng nhu vay trong
viéc diéu tra trén khong ciing nhu cac ki thuat quan sat khac vién tham(RS).
Cac diéu kién vé luong mua, lugng tuyét roi, dat dai va sy hién dién cua
nhimg loai dong vat séng bang cac xac thdi hay cac chét cin ba (vi du nhu
bo phan) co thé anh hudng dén viéc chon lua cac k¥ thuat diéu tra dya trén
nhitng dau hiéu cua loai dong vat. Bo dbc cua dia hinh c6 thé lam cho mot
s6 khu vuc khong thé dén dugc va tir d6 loai trir viée ap dung k¥ thuat dua
trén su bat giit va ddu hiéu cua loai. Trong nhitng vung nhu vay, viéc diéu
tra trén khong mang lai tinh kha thi.

20.1.5. Két hop giira 1y thuyét va thuc hanh

Sau khi hoan tat hai giai doan 1én ké hoach dau tién, nguoi diéu tra
vién co thé quyét dinh thuc hién cudc diéu tra chon loc va ky thuat udc
luong nhu thé nao dé dua ra chinh xéac vi tri ving nghién ctru. Nhing chi
dan tong quat cho viéc thyc hién nhu thé dd dwoc néu & chwong ba va
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chuong muoi. O day, chung ta chi mo td mot vai k¥ thuat thyc tién tién loi
cho viéc thuc hién.

20.1.5.1. Sir dung béin do

Ban d6 cua ving diéu tra 1a chia khoa dé xac dinh va do ludng cac
don vi mau, & noi ndo cac ky thuat chuyén moén dugc chon thi s& duoc thuc
hién. Trudc khi x4ac dinh va do luong cac don vi mau trén ban dd, diéu tra
vién nén biét mot sd kién thirc vé thong ké mo ta va cac ki thuat thich hop
cho viéc str dung ban dd cing véi la ban.

Mot dic diém quan trong ctia ban d6 14 ti 1é ctia nd. Ti 1é cho phép lién
hé gitra kich thudc cua thuc thé trén ban dd voi kich thude thuc té cua no.
Vi du, mot duong thfmg dai 1em ndi gitra hai diém nhu vay trén thyc dia co
khoang cach 2,5km trong ving diéu tra twong tng véi 2,5cm trén ban do.
Ciing nhu vay, lcm trén ban d6 c6 ti 1& 1:250000 twong Gmg véi khoang
cach 2,5cm trén thuc dia.

20.1.5.2. Po lwong kich thuwde cia don vi méu

Ban d6 thuong 14 ngudn thong tin duy nhét cung ap cho viée do luong khu
vic hay dia phuong tién hanh nghién ctru. Do d6, cac ving diéu tra thuong 1a
tinh toan tir trén ban do. Didu nay dugc thuc hién boi mot dung cu dung dé bién
d6i phép do tuyén tinh ctia chu vi don vi mau, kich thudc ving da biét thanh ti 18
trén tuong tmg ban do cua ving didu tra. Vi du: mot 6 vudng c¢6 canh dai 2cm
trén ban dd co ti 1¢ 1:1000000 tuong tng v6i khu vuc ¢6 dién tich 4km”. Mot
phép do chu vi hinh vuéng dugc tién hanh véi cong cu do dé xac dinh kich c&
dung cu. Mtrc trung binh ctia nhitng phép do nay la A tuong ung véi dung cu do
duoc 1a 4km? trong ving diéu tra. Tiép theo, chu vi ciia don vi mAu trén ban db
duoc do lai nhiéu 1an véi cong cu do va tir d6 tinh duoc trung binh ctia phép do
nay la B. Vi 4km’ cua khu vuc nghién ctru duoc biéu thi 1a A trén cong cu do
cho nén viing S ctia don vi mau dugc tinh toan theo cong thirc sau:

S= 4B/A

Néu cong cu do khong c6 san thi hé thdng duong ké 6 co thé duoc
dung dé udc luong kich c& cua don vi mau trong ving diéu tra. Hé thong
duong ké 6 12 mot to gidy 16 rang véi mot day nhimg chim (diém) den phan
bd déu dan. To giéy nay trudc hét phai dugc dat trén mot khu vuc da biét co
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kich thudc xac dinh trén ban dd (vi du nhu mot 6 vudng) va s diém roi
trong khu vuc da biét phai dugc tinh toan nhiéu 1an dé tim duoc s6 diém roi
trung binh. Qua trinh nay sau d6 dwoc lap lai bang cach thay thé hé thong
duong ké 6 trén don vi mau va tinh toan sé diém roi trung binh trén do.
Thong tin ndy cing véi ti 18 ban d6 c6 thé sau d6 duoc dung nhu trude khi
xac dinh duoc kich thudc don vi mau.

20.1.5.3 Chon mdu ngéu nhién

Duéi mot sd cach bd tri miu (xem “céch lya chon don vi miu” —
chuong 14 ), cac don vi mau duoc chon mot cach ngau nhién tir ving nghién
ctru tong thé hay tir mot tang dat. Bang sb ngdu nhién c6 thé duoc dung cho
cac lua chon nhu thé va cho nhiéu loai muc dich khac trong sudt qua trinh
nghién ctru da dang sinh hoc. Bang s6 ngau nhién bao gdm cac hang va cot.
N6 thuc chat 1a mot danh sach cac chit sé tir 0 — 9, trong d6 mau chit s6 c6
x4c sudt xdy ra giébng nhau & bat ky chd nao trong mdi hang va cot cuia bang.
Vi thé, mot dic tinh quan trong cua bang sd ngiu nhién 1a mdi chir s6 xut
hién véi cing chung mot tan sb nhu bang. Mot dic tinh khac ctia bang 1a sy
xudt hién cta nhimg chir s bén canh né. Do d6, nhimg chir s6 xuat hién bén
canh cac chit s6 khac co thé két hop lai dé tao thanh mot sb ngau nhién gém
mot vai chit sb. Khong c6 su han ché nao vé cach két hop céc chir s6 lién ké
trong bang. Mot chit sé c¢6 thé két hop vai cac chit sd tir phia bén phai cia
bang sang bén trai hay nguoc lai doc theo bat cr mot hang nao, va tir dinh cua
bang xudng day hodc nguoc lai doc theo bat ctr cot ndo. Piéu quy dinh duy
nhét trong viéc sir dung bang 1a cach két hop cac chit sé lién ké phai dugc
quyét dinh trude khi nhin vao bang.

Gia dinh rang nguoi diéu tra vién mudn chon 3 hinh tr gidc mot cach
ngau nhién tir tong thé cta 50 16p bao phu toan bd ving diéu tra. Pau tién,
50 hinh t&r gidc dugc danh s6 tir mot dén 50 trén ban d6. Sau do, bang )
ngiu nhién dugc doc timg d6i mot khi ap dung cach két hop di xac dinh
trude. Poc cac chit sd timg do6i mot tir ¢ tham khao tat ca 50 tir giac véi
cing mot xac suit va chon ra 3 miu ngiu ngiu nhién. Tuy nhién, né ciing
cho phép cac sb gdm 2 chir s6 16n hon 50 (nhu tir 51 — 99) duoc chon ra tir
trong bang. Khi diéu nay xay ra, nhiing s6 16n hon 50 bi loai bo, va nguoi
diéu tra vién tiép tuc tra bang cho dén khi mau gém 3 tir giac duoc lya chon
mot cach ngau nhién.
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Khi tra bang, mét chit s6 c6 thé két hop v6i mot sb ngau nhién (nhu tir
1 — 50 trong vi du trén) nhiéu hon mét 1an trude khi két thac viée lua chon
ngiu nhién cac hinh tir giac. Trong trudng hop nay, sb duoc 1ap lai thuong
bo di, va ngudi diéu tra vién tiép tuc tra bang cho dén khi qua trinh lya chon
hoan tit. Loai mau nay lién quan dén ngiu nhién gian don khong duoc thay
thé va 1a ky thuat phd bién nhit cia viéc lwa chon ngiu nhién dung dé
nghién ctru da dang sinh hoc. Néu mot s6 ngiu nhién bao gdm mot mau ma
mdi gid n6 dugc lap lai trong bang thi qué trinh lya chon lién quan dén mau
ngiu nhién gian don dugc thay thé.

Thay vi hinh t&r gic, ngudi diéu tra vién c6 thé mudn chon 5 hudng
ngiu nhién trong thiét 1ap nén mit bang dan sb. Trong truong hop ndy, cac
chir s tir bang s6 ngiu nhién nén dugc doc thanh timg nhom cho phép tat ca
cac goc tir 0° — 360° cO xéac suat xdy ra bang nhau trong mau gdm 5 huéng
ngau nhién. Mit khac, cac s6 16n hon 360 bi phdét 16 di khi chon 5 hudng
ngau nhién.

20.1.5.4 Chon diém ngdu nhién

Viéc chon lira goc va khu vuc ngau nhién thuong tién hanh trudce viée
chon diém ngiu nhién trong khong gian. Chung ta can nhé rang trong thuat
nglr todn hoc, mot diém ngﬁu nhién dugc chon khong c6 kich thudc. Nhung
trong thuc té, mot diém vé béng bt chi trén ban dd c6 kich thude va mo ta
thuc su phép do tuyén tinh trong ving diéu tra, nd dya trén ti 1 ban do. Vi
du: 1 diém chi rong khoang 0,5mm trén ban d6 c6 ti 18: 1:100.000, nd mo ta
50mtrong khu vuc diéu tra. Do do, ta khong thé dinh vi chinh x4c 1 diém
ngiu nhién doc theo mot duong thing, trudc tién, duong thing nay phai
duogc chia thanh cac khoang thich hop véi cac diém cach déu nhau. Vidu : 1
duong thang dai 5cm trén ban d6 co ti 16 1: 100.000 (twong tng véi Skm &
ngoai ving diéu tra) c6 thé duoc chia thanh 26 diém cach déu nhau, mdi
khoang 13 2mm (twong tmg véi 100 ngoai vung diéu tra). Két tiép, cac diém
dugc danh sb bat dau tir diém dau tién 1a 00 cho dén hét dudng thang, sau
d6 mot bang sb ngiu nhién dugc dung dé chon ra nhitng diém can thiét
nham tao nén kich thudc mau. Néu hai diém 05 va 11 duoc chon mot cach
ngiu nhién thi ching dwoc dinh vi 1a 500mva 1100mtir diém bat dau cua
duong thang twong Gmg véi vi tri khi né duoc thiét 1ap trong ving diéu tra.
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Nguoi ta c6 thé chon cic diém ngiu nhién tir dudng thang roi dat
chung vao ving diéu tra. Do d6, dé chon cac diém tir duong thang dai Skm,
nguoi diéu tra vién phai tra bang ngau nhién véi 4 nhom dé cho phép tat ca
cac khoang cach tir 0000m — 5000m déu c6 kha ning xuat hién trong miu
duoc chon ngau nhién. Mot van dé thuc t& ddi voi cach chon nay la do chinh
xac cta vi tri 2 diém cach nhau 1m c¢6 thé duoc chon mot cach ngﬁu nhién.
Van d& nay c6 thé gitp tranh duoc nhiing diém ddng nhét trén mot duong
thang ma c6 khoang cach 16n hon dit cach déu nhau (vi du: mdi phan chia
12 25m, 50m hay 100m), tir 6 ma hinh thanh nén cach chon ngau nhién.

Giai doan dau tién cua viéc chon diém ngau nhién trong khong gian 1a
dinh vi khong gian (vi du: mdt manh dat rung) trén ban dd va thiét 1ap 2 truc
toa d6 (x, y) vudng goc nhau dé ching bao gdm toan bd khong gian. Sau do,
hai truc chia thanh nhiing don vi thich hop (nhu da trinh bay trong muc 4)
va bang s6 ngau nhién duoc dung dé chon cac diém ngau nhién doc trén 2
truc. Bang nay dugc tra gém mot nhém 4 chit sd. Cap dau tién co vi tri 1a
diém nam trén truc x va cap tha hai ¢6 vi tri diém nam trén truc y. Nhiing
toa do nay biéu thi mot diém ngiu nhién trong khong gian. Nhimng diém roi
bén ngoai khong gian nay bi loai bo. 45 nhom gdm 4 chir sé dugc tra dé xac
dinh 4 diém ngau nhién trong khong gian da duoc trinh bay & muyc 4.

Sau khi cac diém ngﬁu nhién duoc xac dinh trén ban do, chung phai
duogc dinh vi trong khong gian (vi du: manh dat rimg) noi ma ching thuc su
xuat hién. Dé thyc hién diéu nay, thong thuong ngudi ta ding compa xac
dinh vi tri phuong huéng va khoang cach duoc do tir nhitng cot mébc rdi dién
ta trén ban do. Mot cdt mde don gian co thé duoc dung, nhung viéc su dung
hai hay nhiéu cot mdc dé do sé& ting thém d6 chinh xac. Céc thiét bi trong hé
théng dinh vi toan cau (GPS) rat tinh vi da xac dinh duoc cac dudng kinh do
va vi do, tré nén phé bién hon trong viéc xac dinh céc diém trong khu vuc
can diéu tra va c6 thé trd thanh thiét bi chuan muyc cho nhitng cudc nghién
ctru da dang sinh hoc trong tuong lai. Ngay nay, chiing ta da c6 mot sb thiét
bi GPS dat dugc do chinh xac trong pham vi 50m.

20.1.5.5 Trang bi kién thirc co ban va céng cu

Nhiam tranh nhiing sai s6 din dén nhiing u6c luong khong chinh xac
hay mo ho thi cong viéc phai dugc tién hanh mot cach ti mi. Vi du: tat ca
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cac thiét bi dung trong qué trinh diéu tra, dic biét dung dé do ludng déu
phai c6 do chinh x4c cao. Nhiing diéu tra vién nén mua céc thiét bi dugc
thiét ké t6t va can ddi, dong thoi ching duoc kiém tra va bao quan thich
hop. Nhiing ngudi méi dén nghién ctru cac loai hiru nhii phai duoc hoc
cach sir dung thiét bj do ludong chinh xac nhu la ban, thiét bi do dién tich,
thiét bi do tam xa (telemet) va compa do vecne. Do chinh xac ciia compa
c6 thé anh huong boi viéc mang di mang lai ctia diéu tra vién hay boi bi
mai mon.

Nhitng diéu tra vién str dung cac k¥ thut quan sat nén hoc cac dau
hiéu va phuong phap dé phat hién ra nhitng loai khac nhau, t6t nhat 1a c6 su
gitp d& cia mot quan sat vién co kinh nghiém. Cac hinh anh diéu tra vé
mot loai nao d6 c6 thé hién rd bang cach quan sat nhiéu lan trong moi
truong song tu nhién ctia ching. Viée 1am nay c6 thé gia ting do chinh xac
trong khi tinh toan. Kinh nghiém cho thiy viéc tinh toan nhimg tap 1on trong
cach xir 1y co hé thong ciing gitp 1am tdi thiéu hoa sai s6. Nhing sy ghi
chép bang hinh anh nén duoc thuc hién bét ctr lac nao khi str dung cac k¥
thuat quan sat dé nghién ctru cac loai song thanh bay dan. Nhiing viéc ghi
chép nhu thé rat hiru ich cho su thiét 1ap mdi quan hé gitra viéc dém bang
mat cua diéu tra vién voi s6 dong vat thuc té ¢ ving diéu tra. Diéu tra bang
k¥ thuat quan sat khong nén kéo dai lau hon tir 3 — 4h, tham chi ngay ca véi
nhimg diéu kién k¥ thuat tot nhat. Vi trong sudt quing thoi gian ndy, cac
hoat dong cua loai co thé thay doi dang ké va su mét moi cua diéu tra vién
c6 thé anh huong dén viéc phat hién loai va tinh toan kém chinh xAc.

Su hiéu biét vé& viéc phan bd loai, ddu vét, to, hang va noi cat giéu
thirc dn phu thudc vao cac dic tinh nhu kich thude, hinh dang, thanh phan
va tudi cua chung. Viéc phat hién ra cac d4u hiéu cua loai c6 thé duge nang
cao boi sy gia tang cac hinh anh diéu tra, dic biét 1a noi 4n nau cta loai nhu
hang va t6. Kinh nghiém cho thdy sy phan biét giita tiéng goi loai ciing 1a
mot didu quan trong trong viéc phat hién ra cac loai khic va lam t6i thiéu
hoa sai sd.

Céc loai bét giir duge nén duoc nghién ctru dung quy dinh dé cho cac
phuong phap sir dung c6 hiéu qua (vi du: danh dau, tha ra hay loai bo). Nén
lam giam thiéu sy tron toat cta loai va hién tuong chét do xir Iy. Ngoai ra,
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cac dau hiéu da danh dau trén loai khong duoc bién mat trong thoi ky
nghién ctru hay khi s6 loai gia ting.
20.1.5.6. Két lugn

Viéc 18n ké hoach va t6 chirc mot cudc nghién ctru da dang sinh hoc
ctia loai doi hoi phai c6 nhiéu kién thic va kinh nghiém. Ngudi diéu tra vién
phai nim viing phuwong phédp moé ta thong ké mau trong dan s6 loai va hoc
hoi nhiéu kinh nghiém trong viéc sir dung cac k¥ thuat chuyén mon khéc,
thém vao d6 can phai c6 k¥ ning to chirc. Cac nha sinh hoc c6 kinh nghiém
v6i sy hiéu biét tot vé ving diéu tra, cac loai myc tiéu va phuong phap mo
ta théng ké nghién ctru nén don hét tdm tri vao viéc 1én ké hoach to chirc
diéu tra nghién ctru da dang sinh hoc céc loai dong vat hiru nhil. Két qua thu
duoc sé 1a vo gia.
20.2. PHUONG PHAP UNG DUNG CHI THI SINH HQC NGHIEN

CUU MOI TRUONG

Pay la phuong phap vira it ton kinh phi vira an toan cho con nguoi va
mdi truong. Tuy nhién d chinh xac khong cao. Trong nhiéu truong hop co
thé sir dung phuong phap nay két hop phuong phap hoa - moi trudng sé& co
két qua nhu mong doi.

20.2.1. Chi thi 6 nhiém hitu co cho mdi truéong nuée
a- Vi khudn gdy dich bénh

- Coliform, Escherichia Coli chi thi cho nhiém ban hitu co, gdy bénh
duong rudt.

- Truc khuan Shigella dysenteriae gay bénh ly
- Tryc khuan Salmonella typhy gay bénh thuong han
- Phay khuén Vibrio cholera gay bénh ta.

b- Vi Sinh vit chi thi nhiém ban méi truwong nwéc
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Bang 20.1: H¢ théng phan loai 6 nhiém theo sinh vt chi thi cia Kolkwitz

Marsson (1902)

Mtrc dé nhiém ban
cua thuy vwc

Cac sinh vat chi thi thwong gap

Rat ban: nhiéu chat hiru co’ & giai doan
phan huy dau tién, khéng cé thyc vat
quang hop, khéng c6 oxi hoa tan. Moi
trwong ¢o tinh khiv, nhiéu CO,, it CH, va
H,S. Thwc vat Ién kém phat trién, sinh vat
yém khi phat trién manh, sb lwong vi khuan
rat Ion (triéu / ml)

- Polytoma (tao).
- Thiopolycoccus,
Sphaerotilusnatans (vi khuan).

- Paramaccium, Putrinum Vorticella
Puttrina, Tubifex, Eristalis (ddng
vat).

Bén vira: loai G

M&i xuét hién dang phan huy protit.

Oscillatoria, Euglena Viridis,
Stentor, Coeruleus, Luan trung,
Chironomus.

Trung gian: polypeptit, axit amin, muéi
NH,

- Méi tredng c6 tinh oxi hda, ¢d oxi hoa
tan. D4 c6 tdo lam, tao luc. S6 lwong vi
khuan t&i hang tram ngan / ml.

-Loai G

D3 xuét hién G. Méi trwéng da nhiéu oxi,
da co cay xanh, tdo khué. Sé lwong vi
khuan chi hang chuc ngan / ml.

Plumosus

- Melosira Navicula. Spyrogyra,
Ceratophyllum, Heliozoa Prorifera,
Plumatella Mesocyclops Leuckarti,
Monia rectirostris.

Baén it: nwéc chi con chat hibu co’ nguén
gbc noi tai, G rat it. Ham lwong oxi Ion, khu
hé thuy sinh vat tw dwdng. Sh) lwgng vi
khuén chi khoang 1000 - 10.000 / ml.

Peridinea, Daphnia Longispina
Dreissenna va nhiéu loai ca (nuéc
ngot) cé gia tri kinh té.
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Bang 20.2: H¢ théng phdn logi 6 nhiém theo sinh vét chi thi cdi tién

Loai nwée Cac loai
Bén it Vi khuén tdo | <100 t& bao / ml
(Oligosaprobic) Dién hinh 13 Claclophora
Mot s Grammarus pulex,
Hydrosyche.
Ca hodi, ca qua
Béan vira Vi khuén < 100000 t& bao / ml
(Mesoraprobic f3) Tao Claclophora, Spirogyra.
Thwce vat Potamogenton, Helodea, Batrachium
va cac loai khac.
Con triing Tubifex, Chironimus va Acellus
gamma pule, Baetis.
Helob della, glossiphonia.
. Spgaerium picidium, planoihis,
Ca Aneyelus
Ban vira Vi khuan > 100000 té bao / ml
(Mesoraprobic ') (Sphaerotllus) dong vat nguyén sinh.
Tao Xanh thdm, diaton, xanh luc.
Thuwc vat Potagogeton crispus
Con trung Tubifex, Chironimus va Asellus
aquaticu Sialis
Helob della, glossiphonia.
ca Stiekleback, Schaerium, Herbobdell.
Béan nhiéu Vi khuan > 100000 té& bao / ml
(Pohfsaprobic) Cac loai Beggiatoa, Sphaerotilus.
Tao Apodyalac tea, Fusarium,
aqueduetum, dong vat nguyén sinh
Coén triing Carehesium, Vorticella, Bodo,
Englena, Colpidium, Glaneoma...
Xanh luc, Osullatoria...
Tubifex, chiranimus, Eistatis,
Ptychopi...
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c- Pong vit chi thi mirc d¢ 6 nhiém méi trwong nwéc
Bang 20.3: Hé thong phan loai BUWP (Biological Monitoring Working Party)

NHOM (Ho) Diém Panh gia
nguén nwéc

Au trung Mayfly (Ephemridae, Heptagenidae) | 10 Sach
Au trung Stonefly (Leuctricdae, Perlolydae) O nhiém
Au trung Cased - Caddis 9

Au trung chudn chudn 8

Au trung Caddis (Philopotamidae) 8

Au trung Mayfly (Cacnidae) 7

Trai nwéc ngot In > 5¢cm (Unionidae) 6

Tém nwéc ngot (Ganimaridae)

Rép nuwéc (Coricidae) 5

Bo canh cirng nuwée (Dytiscidae)

Au trung rudi (Tipulidae)

Giun det Planaridae

Au trung Mayfly (Bactidae) 4
Mat nwéc
Oc (Lymnacidae) 3

Trai nwéc ngot nhd (Sphaeridae)

Dia (Glassiphonidae)

Au trung rudi dé (Chironomidae) 2

Giun nhiéu to (Tubificcidae) 1

Au trang Eristalis
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d. Chi thi chit lwong nguén nuwéc theo tio

Tao 1a nhom vi sinh vét chi thi quan trong d3 dugc dé cap dén trong
chuong trinh nghién ctru cia Falmer (1987). Theo do, 6ng da nghién ctru va
théng ké dugc 21 chi thudc 4 nganh tao khac nhau lam chi thi cho thuy vuc
bi 6 nhiém ning chét hitu co.

e Tao lam:

- Phormidium - Anacystis

- Anabacna - Lyngbia

- Oscilatoria - Spirulina

e Tao luc

- Careia - Stigeoclonium

- Spirogyra - Chlamydomonas
- Teraedron - Chlorogonium
- Chlorococcum - Agmenllum
- Chlorella

e Tao Silic

- Nitochia

- Gomphonema

e Téo mit

- Pyro botryp - Phacus

- Lepocmena - Eugrema

Dua trén nhitng phat hién nay, ngay nay nguoi ta con dua trén sy xuat
hién va phat trién ctia mot so loai tdo trong tung thuy vuc khac nhau dé xac
dinh muc d§ 6 nhiém moi trudng nudc.

e- Chi thi mirc dj phii dwing héa hé nwéc theo tio
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Bang 20.4: Ddc diém chung ciia cdc hé gidu va nghéo dinh dwéng

Nghéo dinh dwéng

Phu dwéng hoa

Po6 sau

Sau

Néng

Oxi trong nwéc mua hé

Co

Khéng

Tao Nhiéu loai, mat do va | it loai, mat d6 va nang
nang suét thdp, chd | suét cao, chii yéu la
yéu 1a Chlorophyceae | Cyanobacteria

Hoa tao it Nhiéu

Nguén dinh dwéng thuc | it Nhiéu

vat

DPong vat it Nhiéu

Ca Ca hoéi va céa trang Ca nwéc ngot

Bang 20.5: Cdic nhém sinh vit ddc trung trong ho gidu va nghéo dinh dudng

Ho pha dwéng hoa

Dinoflagellate
Chlorococal

Diatom

Nhom tao Vi du
Hb nghéo dinh Desmid Staurodesmus, Staurastrum
dudng Chrysophycean Dinobryon

Diatom Cyclotella, Tabellaria

Peridinium, Ceratium
Oocystis
Asterionella,

Fragillaria crotonensis
Stephanodiscus astraeaa
Melosira granulata

Peridinium bipes

Dinoflagellate | Ceratium, Glenodinium

Pediastrum, Scenedesmus

Chlorococcal Anacystis, Aphanizomenon

Cyanobacterial | Anabaena
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20.2.2. Sinh vit chi thi viing bién ven dao

Ngudi ta dd tim thay va co thé dung cac sinh vat lam chi thi cho sy
phat trién ctia mot hé sinh thai, boi vi su phat trién cua cac loai nay noi lén
diéu kién khi hau - thuy van dic trung ctia viing va 1a co sd cho su phat trién
cua cac loai sinh vat khac.

Mot s6 mang tinh chat chi thi cho ving nay la:

- Thyc vat phu du: tdo kim (Silicoflagellata), tdo lam (Cyanophyta),
tao giap (Pyrrophyta), tao Silic (Bacillariophyta);

- DPong vat phu du: nganh rudt khoang (Coelenterata), giun tron
(Trechelminthes), giun d6t (Annelida), chan khép (Athropora);

- Pong vat day: nganh thdn mém (Mollusca), giun nhiéu to
(Polychaeta), da gai (Echinodermata), gidp xac (Crustacea).

- Loai bo sat: ran bién (Ophidia), rua bién (Chloniidae)...

20.2.3. Chi thi 6 nhiém méi truwong dit

a. Thue vit chi thi viing phén tiém tang

Thuec vat chi thi ciia ving dat phén tiém tang nhu:

+ Cha la (Phoenis paludosa Roxb): Mgc ¢ nhirng vung cao, c6 do
ngip thuy triéu hic cao nhat 1a 10 - 20cm. Pic diém ciy: cao 3 - 5m,
duong kinh bui 3 - 5m, duong kinh than 5 - 10cm. R& an ndi dan theo su
phat trién cua bui, nhiéu gai.

+ Réang dai (Arro stichum aureum L): Moc & vung thap hon, dd
ngip thuy triéu lic cao nhét 1a 25 - 30cm, ¢6 khi moc xen véi cha 1a va cac
cay lum bui khac.

+ Lac bién (Secripus Lf): Moc & ving dét thip, ngip nuéc thwong
xuyén. Than to, ctrng, don, 3 canh, vét ngon. Nhiéu chd moc xen vdi coc kén.

b. Pdt phén tiém tang niam siu trong néi dia (Inland potential acid
sulphate soils)

DAt phén tiém tang ndm sdu trong nodi dia 1a ving triing ngdp nude gan
nhu quanh nam, g@)m cac loai thuy sinh moc chim dudi nudc, hodac mot
phan chim trong nudc, con 14 hoa moc trén mit nude nhu:
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+

Sung co (Nymphea Stellata);
Sen (Nelumbium Nelumbo);

+

+

Nang ni (Heleocharis Ochorotachys);

Nhj can tron, nhi can vang, co bac (Sacciplepis Mynnos);

+

+ Luama;

Rau muong than tim 14 cirng don, rau dira.

+

+

Nghé (Polygonum Ciliatum Ciliatum);

o

Thuee vit chi thi ving dit phén nhiéu

+ Ning ngot (Eleocharis Dulcis): phat trién tét nhat ¢ pH thap,
chi sdng dwge ¢ mirc dd phén Al dudi 2.000 ppm, néu qua ngudng nay,
ning kho héo chi con gbc, cii gdy. Nang ngot phat trién khi dat bi ngap nudc
va c6 d6 Am cao, do 4m cua dat dudi 15% thi nang kho séng. Néu nudc
ngap thuong xuyén pH ning dan 1én thi niang phat trién manh, than 14 thanh
nang 6ng.

Ning ngot c6 ¢ mau den bén ngoai, bén trong thang, don, d& v&, sinh
san chi yéu 1a v6 tinh. Trong cdy nang tich luy rit cao SO4: 0,6 - 0,9 %
trong lwong kho A" ¢6 thé 1én dén 1.500 - 1.800 ppm. Pic biét trong ré
tich lily gap 2 - 3 1an & than, 14 va c6 kha nang tich luy nhiéu G.

+ Ning kim (Eleocharis orchrostachyo): song trong diéu kién
phén cao hon niing ngot (tir 1.500 - 2.500 ppm) trong diéu kién ngap it.
Ning kim moc rat sat mat dat thanh tham, 14 nho, nhon ré in siu bang ning
ngot.

+ Bang (Lepironia articulata): song & viing thip triing ngip nuéc
thwong xuyén vao mua lii, c6 thé trong nhitng noi dat phén khong trong laa
dugc. Bang ¢6 can hanh, nam, duong kinh 8 - 10mm, than dung cao 1 -
1,5m, be dai 15 - 20cm, c6 3 -4 be, hoa mau niu sam.

+ Say (Phragmites kakar): 1a ciy chi thi tot cho dit phén va rét cé
gia tri trong viéc cai tao va 1am nguyén liéu say. Sdy moc ¢ ving cao hon
s0 v6i ving ¢6 nhiéu ning va bang, c6 d6 phén thip hon ving c6 nang kim.
Say thudc loai co da nién cao co6 khi dén 3m, trung binh 1,5 - 2,0 m. Duong

23



GS-TSKH Lé Huy Bd (Chi biéen)

kinh than c6 thé tr 5 -15mm. Sdy ra hoa vao thang 7 - 8 va hat chinh vao
thang 12, hat roi xudng gip diéu kién thich hop nay thanh ciy con. 6 1a
kiéu sinh san hiru tinh. Ngoai ra, sdy con sinh san vo tinh bang than ngam,
rat manh.

d- Chi thi cho dit min

- Bun mén ven bién: Vung bun man ven bién, dat chwa c6 nén, do
man tir 10%o0 dén 25%o0, cira song dugc bodi hang nam, it gié bao, nhicu
phu sa la hé thyc vat rung ngdp man nhu mam, ban, dudc, gia, su, vet,... va
trén dat cao hon, nén 6n dinh hon 1a rang, cha 1a, ven rach la dua nuéc, 6 ro,
coc kén, mai dam.

- Pat mian: Rau muong bién, lac bién

e- Chi thi 6 nhiem dau

Vung dat bj 6 nhiém dau, cay cdi bi chét ryi, thdi rya néu la dat uét,
va khoé mun néu 1a dit kho han. O dfiy, trong dét c6 thé théy mot sd sinh vat
tham gia vao qua trinh phan giai dau va cic san pham tor dau:
Cyanobacteria; Methannotropic; Corynebacteria; Mycobacteria; ndm men.

Trong diéu kién yém khi sy phan giai dau truéc hét xay ra nho
desulfovibrio dessulfuracans cho dén khi nao c6 sulfat.

20.2.4 Chi thi 6 nhiém kim loai ning va mé

Su xuat hién céc loai cdy chi thi giup cho k¥ thuat phat hién 6 nhidm
kim loai hay tim kiém quing mo goi 1a sy do tim quing bang sinh hoc
(Canon — 1960; Allan — 1970 ...).

o Co thé khéng dinh su 6 nhiém kim loai ning mot cach ning né tai
mot s6 noi thuong dua dén nhitng hau qua 1a cdy cbi tich lily mot lugng 16n
kim loai. Hién tugng nay dugc goi hién tuong “tich tu”. N6 thuong dac thu
cho nhiing vung c6 kim loai. Vi du, né)ng dd niken 16n khoang 10% dugc
tim thay trong Alyssumbertolanii va Alyssy murale ¢ Nga (Mishra va Kar-
1974 trich dan Malyuga - 1964). Nong d6 niken 16n khoang 25% trong
nhua mua xanh cua cay Sibertia acuminata ¢ dao Pacific ¢ New Caledonia
(Jaffie etal — 1976). Trong nghién ciru mau hoéa hoc herbarrum cua loai
Rhinorea, tim dugc nhiéu hon 1,8% niken va R. Javanica c¢é niken 16m hon
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0,22% (Brooks et al. - 1977). Bé so sanh, ta can biét rang nong do cua
niken trong gidy gb khoang 1 —5ppm.

e Tuong tyr, nhitng chi thi va dic thu ctia dong cling duwoc mo ta. Cay
hoa Becium hoblei 1a mot kham pha quan trong vé cdy c6 chi thi dong (Cu)
0 Zambia va Zimbabuwe, trong d6 c¢6 hi¢n di¢n trong dét chira nhiéu hon
1000ppm Cu (Cannon — 1960). Réu dong séng dugc nhitng noi ¢6 ndng do
dong rat 16n Cu>7% va thuong dugc nhu 1a chi thi cho mo dong.

e Mot vi du khéc, sy lam giau arsen cua thuy thuc vat dugc théy
trong nudc bé mit & New Zealand, bj cac dong subi dia nhiét gdy 6 nhiém
(Reay — 1972). Mot nong d6 arsen 16n dén 970ppm duoc tim thiy ¢ cdy
Caratophyllum demersum, so véi 1,4ppm & cay khac.

e Nguoi ta da tim ra dugc mdt vai thuc vat c6 kha nang 1a vat chi thi
cho mé quéng uran. Cay thong Juniperus moc trén cac 16p quang uran thi
trong cac phan trén mat dat ca ching s& c6 ham luong uran rat cao so véi
murc binh thuong. Néu ham luong uran trong tro 1én dén 2ppm thi ¢6 thé noi
rang, & ving d6 ¢4 moé uran thich hop cho viée khai thac.

Boi vi Selenium thuong di 1an trong quing uran, nén ciy chi thi
Selenium, vi du nhu loai Aseragorlus tai ving nai da ciing c6 thé 1a thuc vat
c6 ich ddi vé6i viée thaim do quing. O nhitng noi ma uran lién két véi luu
huynh thi st dung céc cay chi thi cho sy tich tu luu huynh thudc ho
Crucifarac va liiaceal (ODUM, 1997).

20.2.5. Ung dung sw nhay cam ciia thue vit 1am chi thi cho chit
doc trong khong khi

Cac chat doc trong khong khi nhu SO,, NOx, cac khi halogen,
amoniac va cic chat khac xdm nhap vao trong khong khi cha yéu tir cac
hoat dong cta con ngudi va gay doc cho thuc vat qua su trao doi khi cling
nhu qua sy ngung tu nudc mua, suong va bui trén bé mat chdi 14. Sau khi
hép thu cac chat doc tir khi, tac dong ddc hai tuy thudc vao lidu luong va
thoi gian tdc dong. Nhin chung, su ton thuong da dang, tirc 1a cung mot chét
doc gay nén nhimg triéu chimg doc hoan toan khac nhau. Nhitng dau hiéu
t6n thuong co6 thé 1a: tich luy chat doc trong thuc vat, lam giam hay gia ting
hoat tinh ciia men nao d6, dinh tré qué trinh quang hop, phd huy su sinh
trudng,...
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Tinh nhay cam ddi v6i khi doc & cac loai khac nhau s& khac nhau.
trong cac thuc vat than thao thi cd ba 14 bi ton thuong manh nhat SO,, mot
s6 gidng Tulip nhay cam voéi HF. Nhimg loai nay c¢6 thé ding lam nhiing
sinh vat chi thi cho ndng d6 gy thuong ton ctia mot s6 khi doc.

Nhay cam vé&i SO,, HF, HCI 1a cac loai réu, dja y va mot sé ndm bénh
thuc vat. Cung mot n6ng do SO, cb thé gy hai cho thuc vat bac cao sé gay
nén sy pha huy ho hap, pha huy chlorophyll va kim ham sy sinh truong tao ra
su ton thuong cua dia y cung voi gia thé noi chiing bam. Thanh phan hé thuc
vat tu nhién cta dia y trén cay gb va trén da cho phép dua dén mot s6 két luan
vé su nhiém ban SO, trong khong khi mot noi nao d6. O nhiing ving nhiém
ban cao dia y khong thé séng duoc va tao thanh nhimg <hoang mac dia y>
tuy thudc vao khoang cach cua ngudn SO,. Va chi ¢ nhitng ving sach ta méi
c6 thé tim thay tham dia y trén nhiing choi cdy, vach da.

Ngoai nhitng thuc vat nhay cam cao dugc dung lam sinh vat chi thi,
ngudi ta con st dung nhitng thuc vat bén vitng nhd vao kha ning chiu dung
16n v6i chit 6 nhiém 1am chi thi. Nghién ctru d6 bén viing ciia nhimg thuc
vat nay co y nghia thuc tién rat 1on trong néng nghiép.

20.3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU MOI TRUONG BANG VIEN THAM
20.3.1 Gioi thiéu phwong phap

Viéc khao ctru mdi truong tir khong gian bat dau bang phong hang
loat nhiing vé tinh (Remote sensing - RS) tao ra ngudn dir kién quan trong
bac nhét cho toan thé gidi. Vi vay, cac bd cam nhan dugc chon va cai tién tur
lau cho v¢ tinh LandSat 1a trung tam cho viéc ghi chép va giai thich cac hinh
anh trén mat dat ¢ toan dia cau. Nhimg ving cao nht van dugc hiéu 16 nhd
két qua cua cac vé tinh ghi chép mat dat. Cac ving thudng xuyén bj bao phu
mAy (cac ving cao va cac ving gan xich dao) sir dung anh vién tham kho
khan hon. Anh vién tham mua khé d& dang nhan biét hon mua mua vi mua
nay doi luc khong c6 may. Vi vay, cac cudc khdo sat doi hoi thuong xuyén
hon vao mua kho.

a- Cdc kiéu vién tham lién quan véi ving buéc

Vién tham c6 thé duoc phan thanh ba loai co ban theo budc song sir dung

1) Vién tham trong giai song nhin thay va phan xa.
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2) Vién tham hong ngoai nhiét

3) Vién tham siéu cao tan

Nguén ning luong chinh st dung trong nhom
Mit troi cung cdp mot birc xa c¢6 budc song vu thé

1 1a blrc xa mat troi.
6 0,5 micro mét. Tu

liéu vién tham thu duogc trong dai séng nhin thdy phu thudc cha yéu vao
su phan xa tu bé mat vat thé va bé mat trai dat. Vi vay cac thong tin vé
vat thé c6 thé duoc xac dinh tir cac phé phan xa. Pay la nhom k¥ thuat
duoc sir dung nhiéu nhat. N6 cho hinh anh chat luong rat cao va hop véi
tu duy giai doan cua con ngudi. Yéu diém cta né 1a rat phy thudc vao
thoi tiét. Chi nhitng khi troi trong, khong may, mua thi tu liéu thu duogc

moi co thé st dung dugc.

‘ Vién tham gii song nh _ Vién tham Vién tham
i_ thay va burc xa hong ngoai nhiét siéu cao tang
|
LENsOT
» .: b ; E g
Ngudn Mit troi Vit thé Vit thé Rada
oz Biic xa Birc xa nhiét Birc xa Hé sb
Chu thé A R . .
ét, toa nhiét) visong  tan xa nguoc
Song birc xa
phan chiéu
Song birc xa
Dang burc xa
dac biét
0.5m Aam T Do dai budc song
Phé dién tir T UV {6 thé nhin buc xa nhiét cao tan
G m 0.7 m 1 mrum
May quay |
03am 0 Serm
May do e
anh | - Fadrm
=
. Vi 0cm
[ bau thu -

vi song
A

Hinh 20.1: So do phdn logi vién tham theo buéc séng
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Ngudn ning lugng st dung trong nhom 2 13 birc xa nhiét do chinh vat
thé sinh ra. Mdi vat thé trong nhi¢t do binh thuong déu tu phat ra mot buc
xa co dinh tai budc song 10 micro mét. Cac bd cam dua theo nguyén ly nay
thuong thu nhan thong tin vé dém. Tu liéu thu dugc cho phép xéac dinh cac
nguén nhiét trén bé mat trai dat.

Trong vién tham siéu cao tan, hai loai k¥ thuat chu dong va bi dong
déu duoc ap dung. Trong vién tham siéu cao tan bi dong thi buc xa siéu cao
tan do chinh vat thé phat ra dugc ghi lai, trong khi vién tham siéu cao tan
chu dong lai thu nhiing burc xa tan xa hodc phan xa tir vat thé sau khi duoc
phat ra tir cac may phat dat trén vat mang.

Nhin chung thi k¥ thuat cha dong duoc img dung nhiéu va cho hiéu
qua cao do viéc quan trac khong bi gi6i han boi diéu kién khong may cua
khi quyén. Tuy nhién viéc giai doan van con nhiéu kho khan boi 18 nhiing
thong tin thu dugc phan anh chi yéu trang thai cdu tric vat Iy bé mit cia
dbi tugng chtr khong lién quan nhiéu toi thanh phan vat chat cta d6i tuong.
Nhom ky thuat ndy van dang trong giai doan nghién ctru va phat trién va
htra hen mdt twong lai ng dung dac biét cho cac vung nhiét déi am c6 mua
va miy hau nhu quanh nam.

b. Nhitng by cam nhdn chu dong hay bi dong

Céc bd cam nhan trong mdt v¢ tinh cé thé dugc dung dé kham pha ma
ndi dung cua no 1a do luong ba loai nang luong. Trudce tién 1a by cdm nhan
phan chiéu niang lugng mit troi tr mot bé miat co thé 1a mat nude, mot
quing truong lang xi mang, mot mai nha hoic mot dam may. VAt chin nay
c¢6 kha ning hép thu 4nh sang c6 do dai budc séng cua ning luong mit troi,
n6 khién bau khi quyén tao ra cac 6 "cira s8", noi ning luong xuyén qua dé
dang va day 1a do nhitng budc song thich hop hon cho nhitng muc dich nhan
biét tir xa (hinh 20.1). Thit hai 1 cic bd phan cam nhén c6 thé do tim ning
luong téa ra tir bé mit dat, bang cach sir dung budc song tia hong ngoai.
Day 1a hai bd phan cdm nhan bi dong va quan trong boi vi ching khong cé
ngudn ning luong nao khac tir mit troi hodc sy phat xa tir mat dat. Bai vi,
tia héng ngoai co thé do luong vao ban dém. Cac bd phan cam nhan bi dong
lién quan dén ngudn ning luong trén tau vil tru dugce didu khién tir mat dat
va ngudn niang lugng phan xa do luong trén vé tinh - phuong phap chinh sir
dung cac budc song radar.

28



Phuong phdp nghién ciiu khoa hoc

B¢ phan cam

Thu dong nhéan chu dong
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Hinh 20.2: C6 ba nguén chinh cua dir liéu vé tinh nhan tao.

Thiét bi do tim thu dong, v&i ngudn niang luong chinh 13 mat troi. Ca
hai loai nang lugng buc xa va nang luong phan xa cé thé nhan théy do bd
phan cam nhan chii dong c6 ngudn trong vé tinh nhén tao. Séng radar c6 thé
nhén biét duoc béng bd phén cam nhan thich hop.

Cd thé thiy dude v gdn tia hdng ngoai

oy 100 0
thu 31 tuyén
hu't
CI 1 | 1 I ].DD
0z 04 06 08 1o 12 um
200 400 600 g00 1000 1200 go
Sdng dii
Hdng ngoai nhigt
9.k
op 100 Hm 0
thu 31 truyén
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0 ! h N 100
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6000 2000 10000 12000 14.000pm
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Hinh 20.3: "Cita 56" khi quyén da dwoc tin dung bang hé thong
vé tinh nhan tao.
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Ngoai ra con c¢6 thé nhin thdy duoc cac budc song dai (tia hong
ngoai). Su da dang cua budc séong hong ngoai ¢ thé xuyén qua bau khi
quyén mot cach hoan toan va dugc thu lai béi by phan cdm nhén, do chi
tiét ca vé tinh va bd phan cam nhén dic biét.

Hinh 20.4: Vi tri cdc vé tinh Landsat duoc ddt tai cdc tram
trén thé gidi. Nhitng viing khong dugc bao phii béi cdc tram dét chi cé thé chup

dugc rdt it & cdc nudc dang phdt trién va Landsat
khong ghi nhdn dvoc & cuc Bdc va Nam

c. Sw bung no dir liéu

Dir liéu c6 thé thu thap tir vé tinh Landsat va Spot ctia Phap (hé thong
minh chimg quan tric tir mat dit) va nhimng vé tinh khac. Cac hé thong nay
ghi chép cac dir kién bang sé va hé s phan xa duoc ghi lai trong pham vi
nhiing hinh chir nhat va dugc goi l1a nhitng "pixel". Nhiing "pixel" nay duoc
sap xép canh nhau thanh ddy khi vé tinh di chuyén trén bé mit qua dat dang
quay (hinh 20.3). Mdi hinh anh LandSat trén phd MSS (bo quét da quang
phd) c6 2340 dong quét véi 2340 pixel mdi dong, tao ra 7,5 triéu pixel mdi
kénh va 39 triéu pixel mdi hinh anh, c6 4 kénh ph6é TM (ban d6 hudng dan)
va 7 diy song c6 do phan giai cao (30mcho toan bd ngoai trir tia hong
ngoai), 79mcho phé Landsat (MSS) va vi vay c6 khoang 100 tridu pixel mdi
hinh dnh. Mdi hinh 4nh thu dugc trong 35 gidy.
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Mot van dé lién quan 1a ngudn thong tin. Hau hét cong viée duoc thuc
hién bang str dung Landsat (M), mot ngudn cung cap chinh gip khé khin
vé gia cd. Chi phi cho hoat dong v¢ tinh vién tham rat 1én nén gia cia mot
btrc anh kha cao (khoang 2000 —3000 USD) dan dén viéc str dung con han
ché. Hon nira, cic nude nghéo nhu Viét Nam kho dau tu cho nhitng du an
va trang thiét bi can thiét. Mot 1y do nita 1a k§ ning st dung ban do giam sat
va thu thap dir liéu con kha han ché. No can sy phat trién 1én manh hon
trong dao tao va hé thong phan tich hoan chinh d6i vai tiém lyc cia dir kién
vé tinh dé dugc cong nhén trén toan thé gidi.

d. Cac hinh anh va dir kién so

Hién c6 mot sd it nguodi con xem nhe cac hinh anh v¢ tinh, tham chi,
ho chi xem nhu nhing birc anh thong thudng. Cude cach mang ki thuét sd
1am thay ddi chat lugng cac birc anh. Chung thudng 13 cac birc anh xién va
tao ra d6 trung thuc ddi v6i nhitng hinh anh 16n khong rd trén tap ban dd
khong bao gio ngimg ghi hinh anh. Tuy nhién, hau hét cac “cac san phim”
trang den hay mau déu duoc tao tir hinh anh c6 gam mau xam tir “pixel” s6,
dir liéu pixel duoc ghi chép va truyén di boi vé tinh, rat giéng hinh anh trén
t& bao duoc tao ra bang hang ngan diém chén 1én nhau, nhitng diém nay
duogc tao ra bang chiéu 1én man hinh nhitng birc anh chup c6 d6 phan giai
cao. Nhitng burc anh mau 16n (c6 thé & ti 16 1:250000) duogc tao ra tir vé tinh
Landsat MSS bang cach ding ba mau co ban 1a xanh da trdi, xanh 14 cay va
d6. Quy udc thong thuong 1a chyup gan tia hong ngoai IR vi du chum tia s6 7
clia vé tinh Landsat MSS bang mau d6, ddu mau do ciia quang phd duoc
thdy bang mau xanh 14 cdy va mau xanh da troi ctia quang phd. Két qua 1a
nhiing gi dugc biét nhu hinh 4nh nham mau, véi thuc vat xanh tot bang mau
d6, nude sau gan nhu den. Viée giai doan chinh xac nhimg hinh anh vé tinh
s& c6 gia tri rat 1on va thich hop véi ti 16 man hinh dé tim ra kiéu déng va thé
nui cua cac diy séng vuot qua tam nhin. Nhimg diy song nay rét hitu ich va
dugce dung nhidu nhu nhitng bic minh hoa giéng nhu trén truyén hinh, dé
mo ta nhitg hinh anh ddm mAy IR thudng duoc chiéu trong cac ban du bao
thoi tiét. Nhimg dir liéu dugc thé hién chinh x4c nhét (vi du, don gian nhu
viéc do dién tich) bang nhitng hinh anh s6 va phan mém dién toan c6 thé
van hanh va phan tich nhimg hinh anh vé tinh trong mot vai bang tan sin c6
v6i cac may dién toan dé ban. Trong hau hét cac trudng hop, nhimng hinh
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anh duoc van hanh nhu thé ching nam trén truc toa do vuéng Nam — Bic va
Pong — Tay (thuc su ching duge chup nghiéng). Nhitng chuong trinh phan
mém chuyén dung c6 thé xir 1y hinh anh mét cach chinh xéc.

e. Cao d¢ toi thiéu cua vé tinh vién tham

Cao d6 thap nhat cho mot vé tinh c¢6 thé quay quanh qua dit khong bi
tac dong boi luc can, bau khi quyén 1a khoang hon 700km. Pay 14 cao do
cho hau hét céc v¢€ tinh quan sat mat dat. bé tang tdi da do phan giai, cac vé
tinh Landsat dau tién (tir nam 1972) dugc dua vao quy dao dong bo véi mit
troi. Quy dao thuc hién vong quay thé gisi trong 18 ngiy, riéng vé tinh
Landsat 5 (duoc phong vao nim 1984) quay quanh qua dit trong 16 ngay.
Bang cach dit mot vé tinh nhu vay trong mit quy dao va tao ra huéng quay
cung hudéng quay cua trai dét, no s& nim trong mot toa do dia 1y, nghia 1a
nam trén mot mat phang voi mat dat va cung mot dudng thang voi mat dat
theo chiéu thang ding.

Bﬁng cach gitr ¢ dinh ba vé tinh dja tinh nhu vay thi toan by mat dat
dugc theo dbi, chu yéu dé cung cép dit kién du bao thoi tiét. Nhung da sd
cac vé tinh khong thay dbi vi tri dia 1y ndy (vé tinh dia tinh). Do phan giai
dbi v6i mot vé tinh dang bay & quy dao thap 1a 10 — 17km mdi pixel, tir 1 —
10km 1a mure dac trung cho cac v¢€ tinh dung yén.

Céc cudc quan sat dugc thuc hién tir b¢ phong, duoc gidi han boi
nhimg budc séng dugc truyén di trong khi quyén. Nhimg budc song nay
duoc dé cap dén nhu nhiing ctra s6 quang phd. Cac dit kién quang phd duoc
chia thanh céc day hep hodc rong MSS (bd quét da quang phd). Pic biét vé
tinh Landsat dung 4 day (quy dinh tir s6 4 dén s6 7 vi hé théng RBV (Return
Beam Vidicon, Vidicon 1a chum tia phan xa c6 cac day tir 1 dén 3). Ba trong
bdn diy ¢ trong tAm nhin va diy gan tia hong ngoai, mot diy phat xa do
thuc vét xanh tot va duge hép thu manh béi nude. Hé théng v& ban dd chinh
(TM) tiép theo dung 7 day, 3 day ¢ trong tam nhin va rat giébng nhimg diy
dung trong MSS, cung 4 ddy nam trong tia hong ngoai, mot diy nhay cam
véi d6 Am, mot day tao ra sy phan biét dia 1y rd rang (day 7: 2,08 — 2,35) va
day cudi cung (diy 6) ¢ trong tia hong ngoai. Pé 1y dugc ning lugng day
du, kich c& pixel ciia ddy 6 phai 16n hon 4 1an so véi cac diy khac. Cac b
cam khac dugc chuyén chd boi nhitng vé tinh quay c6 radar, trong khi cac
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vé tinh khi twong c¢6 k¥ thuat tién tién chd nhiéu thiét bi chuyén mén. Mot
trong thiét bi pht hop nhit cho viéc quan sat trén mat dat 13 phong xa co do
phan giai cao mang tén “Tién bo” (AVHRR). Biic xa niy c6 nhiéu vach
quang phd. Dung cu nay thu thap dir kién vé d birc xa hang ngay véi pham
vi phan tich 4km trén mat dia cau. Thong tin hang ngay cho phép sir dung tat
ca nhitng ngay khong c6 mdy. Bang viéc quan sat diy quang phd duoc hip
thy manh boi thuc vat. Sy chuyén tai dir kién bang vé tinh dén mat dat bang
v tuyén. Cac vé tinh Landsat va Spot mang nhitng may ghi am tao ra su léch
pha trong viéc chuyén tai hinh anh dén bé phong nam trén mot tram thu trén
mat dat. Cac hé thdng phan tich cao khong thé thu thap tit ca cac hinh anh. Vi
vdy, ngudi ta phai chon lia nhitng didu kién dat dai, bién ca 16p bao phu may
theo cac yéu cau nghién ciu.

f- D¢ phan giai

Do phan giai ting bang cach giam kich c¢& pixel; mot phan, qua viéc
cdi thién trang thiét bi, mot phﬁn dua cac vé€ tinh vao quy dao thép hon; vé
tinh Landsat dac biét co kich ¢ pixel 79 x 79m, vé€ tinh TM ¢6 kich c& pixel
30m (ngoai trir ddy xa tia hong ngoai) va vé tinh Spot dat khoang 10 m. Dbi
v6i nhidu ngudi sir dung, quan sat dién tich 16n bang hinh anh vé tinh thi rat
c6 gid tri. No tao ra mQt pham vi nghién ctru 16n, thdm chi ca véi nhiing tam
ban d6 co6 ty 1é nho va kho c¢6 hiéu qua voi hang ngan buc anh trén khong.
Vi vy, trong khi phuong phap nay huéng vé sy chinh xac cao trong cac diy
song duge str dung (va sy gia ting co diéu kién trong cac diy quang phd)
duoc ung h, do phan giai can phéi dugc cai thién. That ra, & mic do tdi da
khéc, mot s6 cong viéc quan trong dugc thuc hién dung su phan tich & pham
vi nho (1 —10km) ctia cac vé tinh khi twong dia tuyén. O mirc phan giai cao,
c6 nhiing v¢ tinh quan sy dung nhiing k¥ thuat chuyén moén tao ra nhiing
hinh anh c¢6 thé so sanh v6i nhimng hinh anh chup tir may bay. Chung chup
nhitng birc anh rit rd rang tir vii try, rat thich hop khi con dudng tiép can
mit dat bi can tré. Ching ciing lién quan dén sy cai tién hinh anh duoc ghi
bang phuong tién vat Iy hon 1a sy chuyén tai mot hinh anh bang dang sé.

Ciing c6 van dé quan trong trong sy phan tich quang phd. Viéc thu
nho cac ddy ciing duge dung trong cac bd cam nhan ké tiép nhau cua vé tinh
Landsat, MSS. Diéu nay chi ra su gia ting trong diy quang phd duoc s
dung, cu thé 1 vuot qua tdm nhin & phia dai hon cua tia hdng ngoai. Mot vai
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stra ddi nay duoc tao ra véi nhitng muc tiéu dac bi¢t. Vi vay, su bd sung sau
cung ddi v6i ban d6 huéng dan TM cia vé tinh Landsat D (va nhitng vé tinh
tiép theo c6 bd phan cam nhan TM) phan anh quan diém: c6 cach dung dic
biét trong ban d6 dia chat. B6 quét quang pho MSS khéng duoc thir trude
khi n6 bay 1én v¢ tinh Landsat déau tién. Hé MSS dic biét duoc duy tri cung
ban d6 huéng din TM tir trén vé tinh Landsat 4. Pay 1a mot phan nhing
hinh 4nh twong ty duoc ding dé do tim sy thay d6i qua thoi gian.

20.3.2. Cac chwong trinh dién toian dwoc dung dé phan tich cic
hinh anh s6

Khi vé tinh Landsat dau tién dugc phong di, cac chuong trinh di¢n
toan phai dugc soan thao dé phan tich dir kién. Nghia 13, doi hoi nhitng may
dién toan chuin bi k¥ dé van hanh, thim tri ca nhimg khi cic thuat toan
phirc hop duoc xay dung phan loai cac hinh anh boi quang pho. Trong thap
ky qua, nguoi ta co thé giai doan anh bang cach st dung nhiing chuong
trinh phan mém nhu 1a PCIPS thoi ky dau hozc IDRISI tinh vi hon & thoi ky
sau. Gan dy hon, nhitng chuong trinh nay duoc két hop véi trinh do khac
nhau trong hé théng thong tin dja 1y (GIS) dé tao ra su két hop vé tinh va dit
kién quang pho khac. Hau hét vé tinh quay trong quy dao nghiéng. Vi vay,
su két hop dir kién pixel vé tinh v6i dit kién ban d6 ding vé mat hinh hoc
can sy hiéu chinh hinh anh thuong lién quan dén viéc tao lai mau dit kién dé
tao ra nhirng pixel dugc sip xép theo 6 toa do ban d6. Diéu nay can co cong
suat dién toan 16n va dung mot chuong trinh nhu ERDAS. Véi phirc hop
cua dir kién v¢ tinh luu trén may dién toan dén hé théng duoc két hop hoan
chinh hinh dnh v¢ tinh dugc phan loai véi hé GIS dugc xay dung hoan
chinh. V&i hau hét cac ph'?ln mém dién toan, trinh d hiéu biét nhiéu nguoi
sir dung con han ché. Piéu nay c6 nhitng thudn loi va ca nhitng nguy hiém.
That 13 tuyét khi c6 thé dung nhiing thuat toan tinh vi, nhitng thuat toan nay
dung nhitng ky thuét c6 lién quan va murc cuc dai t6i wu dé bao dam sy phan
loai t6i wu cac dir kién bdi quang phd. Nhung néu khong c¢6 sy hiéu biét nao
d6 vé nhimg gi dugc van hanh va vé dit kién duoc st dung thi mot vai két
qua so sai tham chi 1a sai 1am c6 thé duge tao ra. Viéc chon lua toi wu cac
dai quang pho va nhiing dién tich dé tap huan can su hiéu biét phu hop trong
dir kién phan bd quang phd va nhiing gi da ghi chép duoc. Ty 1é ciing quan
trong. O mot s dién tich, ty 1& cac pixel cao s& nam trong cic canh dong
riéng (va c6 thé 1a nhitng vu mua riéng) hay dién tich thuc vat cing ching
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loai. O nhimg dién tich khac (dic biét nhung canh dong nho hay nhung
ving duge xay dung dién hinh phic tap) hau hét cac pixel s& c6 cac kiéu
dang khac nhau. Cé hai kiéu s& phan loai theo mot phuong phap gidng nhau
nhung ¥ nghia va két qua cac kiéu duoc tao ra lai rat khac nhau. Khi viéc
giai doan ciing dang tim kiém nhitng mtrc d¢ thong tin tinh vi hon nhu 13
loai dat, d6 4m hay dia chit nén moéng thi phuong phap giai doan nhiing
hinh anh s bang dién toan can c6 sy hiéu biét sdu sic nhing 1y do, nhiing
dai quang phd khac nhau bi anh huong. Hon thé nita, can thong thao nhiing
dir kién mat dat dé kiém chimg nhiing két qua méi dat duoc ciia may.

20.3.3 Dung radar dé nghién ciru méi truwong

Bay gio chiing ta s& xem lai cac vé tinh sir dung cac dai song nhin thay
va dai song tia hong ngoai tir birc xa mat troi. Cong cu tuong thich 1a hé
nhan biét tu dong. Mot phan quan trong khéac 14 str dung bd cam nhan chu
dong phat ra nang luong. Quan trong nhat trong nhom nay 1a st dung budc
song radar, thuong trong dang SLAR (side ways looking airborne radar:
radar trén khong tham sat duong bién) noi phat ra "xung" tir thiét bi trén
may bay, vé tinh duoc phan xa v6i két qua thay ddi tir mat dat va thu lai &
radar. Mot khia canh quan trong cua budc song nay la khoang cach gitra
ngudn va may thu thing goc voi khoang cach vé tinh di qua, trong khi song
radar truyén dén mat dat va quay tr¢ lai. Trong thuc té, voi su hd trg cua
viée xir 1y dir kién tinh vi, sy thay doi vi tri c6 thé duge dung nhu mot anten
thu khong 10. Bang cach nay, hé thong vé tinh c6 thé dat duoc do phan giai
khong phu thuoc vao do cao ciia ngudn. Vi vdy, vé tinh SLAR c6 thé co do
phan giai t6t gidng nhu anh tir mot may bay chuyén ding & do cao 30km.
Phan loi khac cia SLAR la khong han ché b&i tam nhin (vi du: may, bay
ban dém) ciing khong bi anh hudng ctua cidc budc song khéac trong khi
quyén. Vi vy, n6 cé gia tri cao ¢ nhitng ving nhiét di, noi thuong c6 may
bao phit. Bét lgi 1a hinh anh duoc 1iy tir mot anh nhat bang mat va kém hon
nhitng hinh dnh bdi quang phd. Hién nay ta can mot chuong trinh c6 do
phan giai tao hiéu qua cao va chinh xac ctia hinh anh.

20.3.4 Kha nang sir dung cia hinh anh v¢ tinh

Dir kién dua trén sy phan xa bdi quang phd hodc song radar cua bé
mat qua dat c6 thé dugc dung dé phan tich hién trang moéi trudng trai dat:
day co thé 1a cay coi, vu mua, thi thanh cé tinh ty nhién hodc nhiing ving
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cong nghiép... Trong nhiéu truong hop, thong tin ndy s& c6 nhing dic trung
(cuong do, kiéu mau, thay do6i thoi gian) cho phép giai thich so luge vé cac
dic diém, thudng véi do chinh xac cao. Bang cach ny, ta s& co thong tin vé
loai dit, nudc, cay, dia chét, xac dinh qué trinh chuyén hoa bé mit (vidu: 1t
lut hoac 1& dét) hodc bénh cay ¢di, tham chi con ¢o thé phéat hién nguén géc
cua chung. Chung ta sé& théy giai doan anh rat ¢6 loi. Vi du, xac dinh duoc vi
tri ctia nhitng khéi quing chinh hay 13 nhiing tran Iii 16n s& dugc phat hién
som. Ciing ¢ nhiing chi tiét it gia tri do hinh anh khéng rd hodc nhing dir
kién khong dugc giai doan thda dang. Mot $6 loai ¢c6 thé dugc phan biét tu
nhitng nét khac nhau hodc bang cach theo ddi sy thay ddi theo muia. Mudn
vay phai diéu tra, lap di 1ap lai vé muc d6 canh tac, hodc theo dir kién khao
ctru dia phuong hay quéc gia vé vu mua hoic céng viéc dong ang. Piéu nay
cling c6 thé ding v6i dat hodc dia chat. Mot tang bang troi ¢6 thé duoc nhan
ra boi mot giai doan gidi, nhung mot vét hinh anh li€u né thudc vao dong
dung nham Tarassic hodc Tertary dia phuong hay khong thi phai can ngudn
thong tin khac. Mot trong nhitng chwong trinh “day tham vong’” duoc goi 1a
LACIE, va n6 nham dung dir ki¢n vé tinh dé du bao san lugng vu mua trong
vung trong hoa mau & khi hau 6n hoa.

20.3.5 Giai doan hi¢n trang sir dung dat tir khong anh

Phuong phap chung nhat dbi véi sy phan dinh mat dat 13 st dung
nhing ving c6 thé phan dinh tir dir kién ¢ miat dat, nhitg ngudn ban do hay
bang nhimng cach riéng khac, va rdi dung nhitng ngudn tin nay dé 1ap nén
cac nguyén tic phan dinh c6 thé ap dung dbi véi toan bd hinh anh. Nhitng
vung mat dat duoc biét dén nay dugc goi 1a “md hinh’’. Chiang c6 thé duoc
phan dinh bang nhiéu cach khac nhau ¢ mic d6 don gian nhat, chung ta co
théy duoc diéu do6 trén dai sb 7 cta Landsat, mot vung nudc dugc xac dinh
v6i d6 sau 10m, trong trudng hop chung ta ¢ thé cam thiy tu tin dé nhan ra
tat ca cac ving DN tir 1- 10m. Tuy nhién, c6 nguy co rang, nhiing ving rat
sau hoac thdm chi nhitng vung bi che bdi nhiing cong trinh 16n, dugce toa
sang khong du dé buc xa hon 10 lan ¢ dai s6 7 va nhimg ving nay s& bi
phan dinh 1am 1 nudc. Ching ta ¢ thé vuot qua khé khin nay bang cach
dung kha ning dién toan dé phan dinh sb 16n cta cac dai quang phd, thuong
su dung hét (vi du 4 dai trén Landsat MSS, 7 dai trén TM). Nuodc dugc
chiéu sang tdt s& cho thiy gia tri rat 1on ¢ dau xanh ciia dai quang pho va gia
tri d6i v&i mdi song s& duge thiét 1ap tir nhitng ving mé hinh. Khi toan b
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hinh anh duoc phan dinh tuong ty nhu ddi véi nude, nd c6 thé thoa man tiéu
chuan dbi véi dai 7 khi ta ha xudng dudi muac binh thuong déi voi cac dai
khac, va cu thé 1a cac dai nay co6 budc song ngén hon (vi du, Landsat, dai $6
4). C6 nhitng cach khac, trong d6 nhirng thuat toan khac nhau dung cho
nhimg danh muc khac nhau. Két qua 1a viéc cung cdp nhitng mé hinh miu
duogc chon lya k§ cang, nhitng muc d chinh xac cao co thé dat dén khi
nhitng hinh 4nh dwoc phan dinh, duoc kiém tra dé hiéu thém mot cach ky
ludng viée sir dung dat.

Tuy nhién, d6 chinh x4c cta su thim dinh bé mit dat khong bao gio
tuyét dbi ca va 30% 16i 1am duoc xem nhu khong thé tranh khoi. Liéu nhiing
16i nay c6 quan trong dén ndi han ché két qua cua nhitng dir liéu vién tham?
Mot s6 trudng hop c¢6 nhing lam 1an khi “ddng” lta mi ndm gan bién, hodc
déng mudi di két tinh. Trong mot vai trudng hop, mot vai hinh anh tir mot
mua khéac c6 thé cho thiy su lién tuc trong mot sb ving va su dat quing &
nhirng vung khéc.

Vi dy, lta vy dong xuan nén cht y dé nham véi dong co vao thoi gian
thu hoach. B¢ khac phuc, nén dung anh khong c6 may vao mua he.

Trong phan trudc chung ta luu ¥ rang, d6 phan giai cao c6 thé cai
thién kha nang giai doan. Mot ngoai 1& dbi voi didu nay 1a dat nong nghiép,
v6i k¥ ning phan tich tdt, c6 thé do tim ra nhitng canh dong riéng 1¢.

Nhiing canh dong nay thay doi kich ¢ trén khap thé gidi. Vi vay,
viéc lua chon cach giai doan anh dwoc thuc hién ddi véi mdi ving mdi
khac nhau. Nhitng canh déng khong 16n va nhing nét ddc trung trong viéc
tudi tiéu luan chuyén & phia tdy nudec My ludn duge quan sat trén vé tinh
Landsat MSS. Trong khi d6, giai phap IM thi khong tuong xting voi cac
ving canh tic & Viét Nam. O ddy, chi c6 giai phap duy nhét, ching han
nhu Spot, méi ¢ thé tach ra riéng nhiing canh dong riéng 1é. Mot yéu t6
bd sung 14 rao chin khong gay kho khin gi ca, nhung cac bd thira ¢ thé
gy phire tap trong viéc phan dinh cho céc canh déng nho. Vi ching rong
khong du dé dién vao bét ctr anh diém nao nhung s& dugc tinh trong mot ty
18 rit cao cua cac anh diém noi cac canh déng khong 16n hon mdgt hodc hai
diém (pixel).
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20.3.6 Giai doan dia chit bing khong anh

Bit ky kiéu giai doan khong anh ndo, su thanh cong phu thudc vao
mot sé thong tin sip xép dung & mat dat dé giai doan hinh anh bang mot
cach xac dang. Tuy nhién, vi du trong nuéc Uc, noi ving trong trot bi han
ché do khi hau kho han, nhiing khdi quang duoc biét dén co thé dugc dung
dé thiét 1ap cac tin hiéu quang phd va dwoc mua lai & khip cac ving rong
16n, héo lanh va it ngudi biét dén. Nhimng khia canh vé dia chét co thé duoc
v& 1én ban d6 gdom cac kiéu dia tang 161 thién da duoc giai doan cua chung.
Vi vay, nhitng mo6 dau, quing di dugc xac dinh dang vi tri. Nhitng vi tri nay
c6 thé duoc diéu tra chi tiét hon khi ding may bay (vi du khao ctru tir
truong) hodc bang ky thuat dia chan, dé tim ra mé dau hay quing quy.

20.3.7 Thoi tiét, khi hau dwoe giai doan bing khong dnh

Anh vé tinh gitip du bao thoi tiét. DPidu nay khong chi du bao nhimng
thay doi ciia ddm may ma con theo ddi tbe d6 va huéng gié qua dai duong
(str dung mdy do tan xa trén v¢ tinh ERS — 1) va lugng mua trén dai duong.
Hau hét dir kién duoc dung boi cac GCM (cac md hinh phan bd dia cau xur
ly bang may dién toan). Nhitng GCM nay c6 kiéu 6 toa do 16n cho viéc phan
tich cua ching. Vi vay, su phan tich kha don gian cua cac v¢ tinh khi tuong
dia tinh s€ cho ta nhitng thuén loi.

Trong nhitng nam gan ddy, nguoi ta rat c¢d ging dé dung nhimg bo
cam nhan vé tinh trong viéc theo dbi sy thay d6i khi hau. Sy do chinh xéc
nhiét 46 bé mit bién di lam ting kién thirc ctia chung ta vé& nhiét do dai
duong khép thé gidi, gdm nhimg ving & ban cau ma trudc day di thu duoc
rat it dir kién. Piéu nay lai gitp tinh toan nhiét d trung binh toan cau, mot
su thay d6i hang nim ddi véi nhitng cudc nghién ciru vé hiéu Gmg nha kinh
duoc cai tién. D6 1a bd cam g nhan trén vé tinh da xac dinh d6 16n cua “16
héng tang ozon” Nam Cuyc hang nim, ma lac dau dugc phat hién tir nhitng
cudc quan sat tor mat dat. Nhiing b cdm nhan & cac v¢ tinh co thé do nhiét
d6 & mirc ap suat khac nhau trong bau khi quyén. Vi vdy, ting thuong khi
quyén (gém tang binh luu), co thé dugc tién hanh nhimg 1an do nhiét do,
cling nhu nhitng théng s6 khac. Viéc phan tich can than hang loat cudc do
dac 1au hang thap ky ddi voi ha tang khi quyén giita (Spencer va Christy,
1900) da thu duogc d6 chinh xac vé nhiét do trung binh hang thang duoc do
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trén toan cau, khép mit dat va dai duong co sai s6 chi + 0,01°C. Su thay ddi
16n theo ti 1€ thoi gian tir nhiéu tun dén vai nam duoc phat hién. Sy tuong
quan giita hai ddy nhiét d6 dia cau chinh dua trén cac cudc do ludng bé mit
bang nhiét ké cho thay, sy thong nhat tot hon véi chudi khac ciia Hansen va
Lebede. Rui thay, c6 nhitng 1y do giai thich tai sao su tang nhi¢t do lai
khong tuong ximg qua cac dai duong - va ddy diéu nghién ctru cp thiét
nhat. Dé giai quyét van dé thi can mot khoang thoi gian 1au hon nghién ctru
su nong 1én cua qua dat.

Racal va Ramanathan (1989) tuyén b6 rang, ho c6 thé do hiéu ing nha
kinh qua céac dai duong trén thé gidi, bang cach do ning luong biic xa bi hap
thu bai khi quyén va may. Su phét xa trong khong gian dugc do ké tir 1985
boi thi nghiém ngudn phéat xa qua dat (ERBE) ddi voi ving rong 35km?.
Céc dir kién dugc gidi doan va xac dinh hi¢u ung nha kinh dugc gia tang
manh. Dir kién nhiét 46 bé mit dai duong (dugc dua trén dir kién vé tinh)
duogc str dung dé tinh niang luong dung phat ra trén bé mit trai dat. Khi ning
luong téa vao khong gian bi mat di, sy cin bang van con trong khi quyén
nho hi¢u ung nha kinh. Mot khi dugc do va tinh trung binh qua céc dai
duong trong mot thoi gian thich dang, nhitng 1an sau theo nguyén tic tuong
tur s& do tim nhimg thay ddi trong su hp thu ctia cac khi nha kinh. Dit kién
dugc phan tich cho thdy, sy gia ting hoi nuéc nhanh nhu dy doan, nhung
ciing cho thdy, hiéu tng nha kinh ddi v6i bau troi quang dang va ca khi
nhiéu may gia ting nhanh & nhiing ving nhiét do bé mit cao, chang han nhu
dac trung cua cac dai duong nhi¢t doi.

Viéc st dung may do d6 cao bang hé théng Radar trén khong (chang
han nhu Seasat va may do do cao ERS —1), trong nghién ctru khi hau duoc
tham do boi Raplay (1991). Nhitng thay d6i khi hau c6 thé phat hién bang
nhitng 1an do d6 cao bang may chinh xac. N6 liét ké thay doi muc nudc
bién, chi tiét tang bang (su can bang khdi), myuc nude ho lién quan dén luu
lwong song, va viée vé& 1én ban do nhitng ving dam lay.

20.3.8. Thay di méi trudng toan ciu dwge giai doan bing vién tham

Vao mua xuan nam 1983, NASA thanh 1ap mdt nhém chuyén vién dé
phac hoa hé thong quan sit mat dat (EOS). Sy dong gop cia NASA try
thanh “str ménh d6i voi hanh tinh trai dat” dat ké hoach cho giita thap nién
1990, vé chuong trinh thay ddi toan cau (ASRAR, 1990). Trong dé, can
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phai thiét ké cac may cam nhan va thiét 1ap cac phuong phap hoc dé do cac
thong sd chinh cua niang lugng nudc va cac chu trinh héa - sinh - dia cua
qua dat. Ton hao cta niang luong mit troi xuyén qua bau khi quyén thi
khong thé do truc tiép (mic du sy can bang mang ludi cua tién trinh duoc
do bang vién tham, gém chiéu cao cua 16p ranh gi6i trén nén dja cau va cac
tac nhan gdy nong tiém tang dé nhan biét). Do cao sau cung tring vai sé do
dugc thiét ké dé thiét 1ap mau ciia chu ki thuy hoc dia cau. O day sy thay doi
gdm su thoat hoi nude, lugng mua, hoi nude trong khi quyén va 16p tuyét.
Mot vai sy thay doi c6 thé duoc danh gid trén mot co so toan cau néu dir kién
vé tinh c6 san.

Céc chu trinh ho4 - dia - sinh gdm nhiéu ngudn carbon, tuy nhién chua
thong nhat két qua qua nhiéu 1an quan sat. Bén qua trinh sinh hoa chinh c¢6
lién quan 14 qua trinh quang hop, trao ddi, oxi hoa co oxi va oxi hoa khong co
oxi. Nhitng 1an do tryc tiép cac qué trinh nay khong thé thyc hién. Nhung mot
s6 bién cd ¢ kiém soat co thé dugc thiét 1ap v6i d6 chinh xac duoc cai tién
bang su quan sat tir vé tinh. Sy hiéu biét viing vang vé sy luan chuyén dai
dwong nhiét 6 bé mit bién, do gd ghé bé mat va hoat dong séng, nhd c6 vién
tham sé& gitp cai tién d6 chinh xac nhimg udc doan cua chung ta trong sy hiéu
biét vé CO, trén va trong cac dai duong. Hé théng EOS duoc thiét 1ap dé udc
luong sy phan phéi trong khong gian va thoi gian ctia “san pham” chinh voi
nhiét do, gio, chét long dyc va anh sang trong diéu kién cta sy luan chuyén
dai duong toan cau. Su thay ddi khi hau do dioxit carbon can nhiing udc
lwong chinh xac vé hau qua cua sy phat hoang rimg nhiét d6i, va phéd rimg.
N6 ciing can su hiéu biét rong hon su huy hoai méi truong do dioxit carbon
ciing nhu ddi véi methane va oxitnito.

RO rang sy tién bd s€ cd dugc néu két hop RS- nhitng 1an do phép
ngoai suy trén pham vi toan cau, cung vaoi sy dong gop cua cac yéu to khac.

20.3.9 Nhirng nguy co tiém an dwoc vién tham tim ra

Khi dan s6 toan cdu ting 1én gay thiét hai, ton thwong méi trudng do
con ngudi thi nhimg su kién ty nhién nhu 1d lut, dong dat, phun trao ndi lta
cling tang rit nhanh. Mot mirc giam thiéu ndo d6 c6 thé nho viée du bao va
cac hé théng thong béo tién tién bang nhiéu cach, trong d6 c6 thé st dung
cong cu vién tham. Vi vay, nhitng thay ddi trong nhiét do bé mat cta nai lira
c6 thé duogc theo ddi va nhimg tran 1d lut c¢6 thé duoc quan sat va dy bao luu
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lvong nude. Tuy nhién, nhitng k§ thuat ndy chi c6 hiéu qua néu hinh anh
hay dir kién dugc tuong thuat nhanh chéng va thu dugc trén mot nguén
dang tin cdy. Piéu nay trudc hét, can su theo ddi thuong cac vé tinh khi
tugng dia tinh, vi chu trinh ddy du tir cac vé tinh quay quanh quy dao kha
dai d6i v6i nhirng hé théng thong bao hiéu qua va trong bat ctr truong hop
nao ciing ludn bi can trd bdi may. Dy bao di nhién dung néu cac tran 1i
dugc theo doi, vi ching xdy ra khi c6 mua lon va ddm may lan rdng. Ma
diéu nay thi trong tAm tay cta vé tinh khi twong vién tham.

Nhitng chuyén tham st chi tiét tir nhitng vé tinh dang quay trong quy
dao sé rat co gia tri khi biét duoc quy mo cua nhirng vung bi lut, ving bi anh
hudng bdi nti Itra hoac mure do thiét hai do dong d4t. That ra, sau tran dong
dat Kobe, nhitng hinh anh tir radar trén may bay, & toan nudc Nhat di xac
dinh duoc mirc d6 thiét hai ma khong can di diéu tra thyc dia. Nhung doi
lac nguoi ta cling dé danh gia qua muc loi ich cua nhimng k¥ thuat. Viéc thu
thap thong tin thi mau chong va day du, nhung viéc sir dung phu thudc vao
kha ning giai doan va v& 1én ban do cac két qua. Ma cho tdi nay chi mot s6
nude c6 kha ning hoic co thé duy tri mot doi ngii dich thuat, chuyén mén
v6i trang bi can thiét dé cung cip mot “cau tra 10i” day du khi mot ving 16n
bi tan pha boi dong dat hodc 1ii Iut.

20.3.10. Hién trang sir dung vién tham quan tri moi truong tai nguyén

Mic du dén nay, nude ta duoc trang bi nhimg ban d6 dia hinh day du
va ¢6 sb luong anh vé tinh va khong anh tot nhung thong tin cip nhat vé
viéc str dung dat, ving trong trot, ving dinh cu va phé ring chua nhiéu.
Nhiéu thong tin ¢6 thé duogc v& 1én ban d6 nhu mot két qua kiéu “an theo”.
Vi viy, can c6 su theo ddi toan qudc t6t hon d6i véi nong nghiép, ngudn
thuc phém. .., su thay doi ap luc do dan s6 hodc do su suy thoai nong thon
vi thanh thi hoa hodc viéc thay doi (ddc biét han han) hay do két hop cac
diéu d6 lai. Nhitng két qua cua vién tham cho phép kham pha ra nhiing noi
c6 nhitng hé thong nong thén, pha rimg, gy ra x6i mon dat, pha hiy moi
truong sinh thai va “sa mac hoa”. Anh vé tinh gitp ta kiém soat méi trudng.
Vi duy, gidi doan dir kién Landsat MSS dé v& 1én ban dd sir dung dat trong
nhiing ving rat kho diéu tra thuc dia. Nam loai dat duoc phan bié¢t do la:

- Pong rudong va dat doi troc
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- it thoai hoa xubng cap
- Nhitng ddng c6 nhiéu bui rdm
- Nhiing ving dat thap bi lut theo mua.

Nhiing kiéu dat khac nhau dugc tim thiy trong nhitng ving khac nhau,
mdi kiéu co6 thé duoc nhan biét mat d6 dan sb va muc tyu tac thuc phém. Su
thay doi theo thoi gian ciing c¢6 thé duoc theo ddi xem nhimng ving co dét
dang thay d6i hay 6n dinh. Nhitng ky thuat giai doan twong tu két hop véi
nhimg hinh anh RS ¢ mot pham vi c6 thé, duoc st dung dé dung 1én birc
tranh hoan hao vé san xuat nong nghiép hang nam. V¢ tinh Landsat MSS c6
kha ning xac dinh mot vung rong véi nhitng quan cu x3a hoi va hé canh tac.
Nhiing ngbi lang dién hinh riéng bi¢t co thé dugc nhan ra va duge dinh vi
chinh x4c. Nhitng ving dién hinh nay c6 thé dugc kiém tra chi tiét hon véi
dir kién phan tich cao TM hay SPOT. Nhitng hé théng nay c6 thé phan biét
duoc nhitng canh dong tu nhan va nhitng vu mua cua ho. Voi sy tro gitp
khéo ctru mat dat, nhitng ban théng ké mua vu vé6i su chinh xac 1én dén 85%
c6 thé dat duoc mot dau hidu tot dep hon dir kién hé¢ théng dang ton tai co
san cho hau hét cac nudc.

20.4. UNG DUNG GIS QUAN TRI MOI TRUONG
20.4.1. Gi6i thiéu phwong phap

Cong nghé thong tin dia ly (GIS) 1 mét cong nghé hién dai va hitu
hiéu phuc vu cho nhiéu linh vuc nho kha niang biéu dién, luu trix, hién thi
cac d6i twong can quan 1y theo khong gian va thoi gian. Dua trén co so dit
liéu khong gian va phi khong gian, cong ngh¢ thong tin dia ly con gitp phan
tich, danh gia giai nhimg bai toan lién quan dén cong tac quan ly, phuc vu
tién trinh ra quyét dinh.

Dén nay c6 nhiéu cach tiép can cong nghé thong tin dia 1y khac nhau.
Trén co s& phuong phap luan khoa hoc vé GIS, mot dé xuat sir dung mo
hinh sau thanh phﬁn da duoc tién hanh xay dung hé théng GIS, phuc vu
cong tac quan 1y. Tir md hinh sau thanh phan, nguoi ta dé xuat mot quy
trinh bay budc tiép can dé xdy dung GIS, phuc vu cho cong tic quan Iy trén
nhiéu linh vuc cta cac co quan quan Iy nha nude. Khi hoach dinh ndi dung
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cac budc trong quy trinh, ban bdo cao cling phan tich, so sanh cac cong nghé¢
hién hanh va nhin manh cac diém then chdt nén hodc khong nén dau tu.

20.4.2 Mot s6 van dé vé phwong phap luin GIS

Hé thong thong tin dia 1y 1a mot nhanh khoa hoc duoc xay dung va
phat trién trén nén tang cua khoa hoc may tinh, khoa hoc ban dd, khoa hoc
dia ly nham nghién ctru xay dung mo hinh, cAu trac dit liéu va co sé dir lidu
khong gian cta cac ddi twong khong gian bao dam cap nhat, luu tri, truy
xudt, hién thi, phan tich va xir 1y dir liéu khong gian trén may tinh sb.

Hé thong thong tin dia 1y c6 thé duoc t6 chic theo cac mé hinh:

- M6 hinh ba thanh phan: phan ctng, phin mém, con ngudi.

- M6 hinh bén thanh phan: thiét bi ky thuat (phan cimg, phin mém),
thong tin, to chirc, con nguoi.

- Mo hinh nim thanh phan: phan cing, phan mém, dir liéu, quy trinh,
con nguoi.

- M6 hinh sau thanh phan: phan cimg, phan mém, dir lidu, quy trinh,
t6 chirc, con ngudi.

Khoa hoc
mdy tinh

Ban dd hoc

Hinh 20.6: GIS la mét khoa hoc lién nganh

Hé GIS ba thanh phan gdm thich hgp cho cong tac hoc tap, nghién
clru giai nhitng bai toan cu thé vé mot linh vuc ndo d6 nhu danh gia tac
dong moai truong, quy hoach vung cu thé tai mot thoi diém nhat dinh.

Trong khi d6, cdc md hinh GIS 4, 5, 6 thanh phﬁn, dac biét 1a mo hinh
6 thanh phan thich hop véi cong tac clia cac co quan nha nudc.
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Thong tin tai Thong tin moéi | Thong tin co sé | Thong tin dialy | Thong tin kinh
nguyén thién truong ha tang k¥ thuat té xa hoi
nhién

Hinh 20.7: Khuynh huwéng phdt trién img dung cong nghé thong tin
dia Iy phuc vu quan Iy

Hién nay, tai nhidu nudc trén thé giéi cong nghé GIS dang dugc chinh
phil quan tdm vi d6 1a cong cu tro giup quyét dinh hitu hiéu nhat dé quan 1y
nha nudc trong nhiéu linh vuc nhu: quan 1y tai nguyén va méi trudng, quan
1y dat dai, quy hoach quan 1y d6 thi, quy hoach phat trién kinh té. ..

GIS ngay cang to ra 1a mot hé thong trg giup quyét dinh t6t voi nhitng
thong tin truc quan, ddy du nhimng thudc tinh mang tinh chat dong theo thoi
gian va vi tri. Nhimg tng dung cong nghé thong tin dia 1y phat trién tir
nhiing lanh vuc lién quan ngay cang nhiéu hon véi con ngudi.

20.4.3 Tiép can hé thong thong tin dia ly

Hién nay, c6 nhiéu huéng dé tiép can hé thong thong tin dia 1y. Sur
dung cong nghé thong tin dia 1y nhu mot cong nghé¢ phuc vu nghién ctru
chuyén nganh, cic nha khoa hoc trong nhitng chuyén nganh dia chat, ban
dd, 1am nghiép, nong nghiép, thuy loi, méi trudng... Thudng sit dung md
hinh hé théng ba thanh phan gom:

— Phan clmg may tinh PC, thiét bi nhap dit liéu khong gian thong
dung digitizer hodc scanner, thiét bi hién thi nhu man hinh hodc may in
mau...

— Phan mém GIS dugc cai dat trén may PC thich hop cho viée xir Iy
nhitng bai toan cu thé ciia chuyén nganh trén co so dit liéu nho (di lidu co
dung lugng nho).

— Con nguoi ¢ day la chuyén gia cua chuyén nganh dang st dung
cong nghé thong tin dia 1y nhu 1a mdt cong cu.

Céch tiép cén nay c6 wu diém trong nghién ctru khoa hoc va dao tao
ngan han cho cac chuyén gia cua nhitng chuyén nganh khac khong chuyén
cong nghé GIS, hodc trong cong tac nghién ctiru khoa hoc ctia nhitng chuyén
nganh khéc sir dung cong nghé GIS dé giai nhing bai toan cu thé.
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M@ hinh GIS sdu thanh phan ld mé hinh phit hop nhit d@é phuc vu
cong tac quan ly moi trwong. Trong mo hinh do:

- Phén cing phai dwoe thiét ké 1a mot hé thong 13 mot hé thong
mang may tinh cuc by (LAN), hodc mang dién rdng (WAN), tuy theo
nhiém vu ctia hé thong. Cac thiét bi cap nhap dir lidu thudng xuyén, cac
thiét bi luu tri¥, hién thi. Trong tién trinh xay dung hé théng can phan giai
doan trang bi cho phu hop véi nhu cAu khai thac. Pic biét can phan biét
nhitng thiét bi dit liéu nén (ban d6 nén) chi sir dung mot thoi gian ngan véi
nhimg thiét bi nhap dir liéu, phuc vu cap nhap dir lidu thudong xuyén ddi véi
mot tinh /thanh phd, nhu cau s6 hoa ban d6 khong phai 12 nhu cau 16n, sb
hoa ban dd chang nhiing khong phai 1a muc tiéu xay dung hé GIS ma d6 chi
la mot cong doan 1dp co s dir liéu nén cho hé théng. Mat khac, cong nghé
s6 hoa ban dd chi 1a mot cong nghé qua do tir cong nghé truyén théng, st
dung V, luu trir dir liéu khong gian trén ban dd gidy dé chuyén sang nhiing
cong nghé lam ban dd sd vai nhitng thiét bi sd hién dai. Nhiing su dau tu
thiét bi s6 hoa ban do trong thoi gian niy s& nhanh chdng bi lac hau. Vi thé
doi hoi phan cimg nay ciing ludn c6 cai tién.

- Phin mém ciia hé théng cin dwoe trang bi tirng bwéc va phu
hop véi chire ning nhiém vu cua timg vi tri trong hé théng, khong nhit
thiét phai trang bi nhitng phin mém qué 16n hodc quéa nho. O day, ciing can
quan tim dén kha ning mo rong, tuong thich cac phan mém va khuon dang
dir liéu do phan mém tao ra. Trong nhitng trudng hop can thiét, cling c6 thé
thiét ké bd sung nhitng phan mém chuyén d6i khuén dang dit liéu.

- Co s& dir li¢u 12 mot thanh phin quan trong trong cic GIS phuc
vu quén ly nganh nwéc. Trong hé théng niy, dit liéu bao gom dir lidu
khong gian va dit liéu phi khong gian voi dung lwong rat 16n, can dugc cap
nhat thudng xuyén, phai dugc to chirc luu trir theo mot mé hinh co s¢ dir
liéu dugce thiét ké phuc vu cho cong tac luu trir, quan ly, truy van va hién thi
dit liéu. O day, gia tri cua dir li¢u cling can dugc xac lap “dir li¢u trong GIS
phuc vu quan 1y nha nuéc 1a mot loai tai nguyén qudc gia”, trong d6 c6
nhiing tai nguyén pho bién, nhiing tai nguyén chia sé c6 diéu kién va nhiing
tai nguyén khong thé chia sé theo quy dinh bao mat cta nha nudc.

- Quy trinh 12 mgt thanh phin cin dwoc quan tim xiy dung trong
tién trinh xay dwng hé thong, bao gdm nhiing quy trinh nhap dir liéu, quy
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trinh lwu trit, bao quan dit liéu, quy trinh truy van dir liéu, quy trinh xuét dir
lidu, quy trinh hién thi dit liéu. ..

- T6 chirc gitip cho hé thong thong tin dia Iy mdt co ché hoat dong
theo ding dinh hwéng 12 mot hé thong tro giup quyét dinh 1am cong tac
quan ly. O day, tuy theo quy mé va nhiém vu, c6 thé thanh 1ap mét don vi
dé van hanh hé théng hodc it nhét cling phai c6 mdt quy ché van hanh hé
thong xac 1ap viéc quan ly, chia sé tai nguyén dir liéu, quy trinh sir dung
khai thac hé théng, quy dinh nhiing don vi (co quan nha nuéc) phai lién
thong v4i hé thong vé quyén loi, trach nhiém cua cac don vi 4y. Hé thong
khong thé khai thac dir liéu, phuc vu coéng tac quan 1y néu chua c6 mot quy
ché hoat dong thich hop.

- Con nguoi 1a nhitng chuyén vién chuyén nganh trong cac lanh
vuc khiac nhau c¢6 nhiém vu nhap dir li€u chuyén nganh, khai thac h¢
théng, xir 1y dit liéu bang cac phan tich va téng hop dit liéu ctia nhiéu nganh
dé giai quyét bai toan cu thé ciia nganh minh, phuc vu cong tac trg giup
quyét dinh cho lanh dao trong nganh. Nhiing chuyén vién cong nghé GIS hd
trg cac van dé cong nghé hé thong, bao dam hé thong hoat dong tot vé mit
k¥ thuat va cap nhat cong nghé theo quy ché. Quan tri vién hé théng thong
tin dia 1y 1a nguoi quan 1y, chiu trach nhiém toan b hé théng, dam bao hé
thong hoat dong dung quy ché, an toan k¥ thuat va cong nghé.

20.4.4. Quy trinh xiy dung mdt hé thong thong tin dia 1y phuc vu
cong tac quan ly

Dé tién t6i xdy dung mot GIS phuc vu cong tac quan 1y chung hoic
quéan 1y chuyén nganh trén quy mé mot tinh/ thanh phd, co thé tiép can theo
quy trinh sau:

a) Budc mot (xac dinh muc tiéu ciia h¢ thong) 1a mot buée bit
budc khong thé thiéu véi bt ki dy an xay dung hé gis nao. Muc tiéu nay c6
thé chia thanh muyc tiéu trudc mat va myc tiéu lau dai. Trong tién trinh xay
dung hé thdng, muc tiéu c6 thé duge diéu chinh nhung khéng mau thuin
véi muc tiéu ban dau dé ra va van ton trong muc ti€u lau dai.

b) Buédc hai (thiét ké hé thong): Cin citr vao muc tiéu cia hé
théng, nha thiét ké chon m6 hinh hé théng thich hop. Trén co s& md hinh
dugc chon, nha thiét ké hoach dinh nhitng ndi dung cta hé théng va tién
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hanh thiét ké chi tiét timg phan. Sau khi thiét ké chi tiét timg phan, cac noi
dung thiét ké dugc téng hop lai dé c6 ké hoach thuc hién. Trong tién trinh
thiét ké, can quan tdm dén kha ning phat trién cua hé thong (tinh m& ciia hé
théng) dé bao dam muyc tiéu trudc mat va myc tiéu lau dai.

¢) Budc ba (dao tao can by lam viéc trong hé thong). Tién trinh
xdy dung hé théng cin quan tim dén viéc dio tao can bo k¥ thuat ciia hé
thdng bao gdm chuyén vién chuyén nganh, chuyén vién GIS, quan trj vién
GIS. Tuy theo tc do phat trién ctia GIS va thoi gian ddo tao ma nha thiét ké
se hoach dinh ké hoach ddo tao thich hop cho timg nhom can bo trong hé
théng, su thanh cong cua hé théng phu thudc rat 16n vao luc lugng chuyén
vién nganh, chuyén vién cong nghé thong tin dia 1y, quan tri vién hé théng
thong tin dia ly.

Cong nghé GIS khong nhiing 1a mot cong nghé¢ méi ma con la mot
cong nghé cao, viéc dao tao chuyén vién cho hé théng can duoc quan tam
dung muec, duoc to chirc ddo tao boi nhitng co quan dao tao chinh quy,
chuyén nganh GIS. S& phat sinh mau thuan giita muc tiéu xay dung mot hé
GIS va dao tao con nguoi theo kiéu “cam tay chi viéc” hodc “thdy day la
ngudi méi vira hoc xong mot khéa ngan han”. Cong nghé GIS cin c6 nhiéu
chuyén vién c¢o trinh d§ cao nén viéc dao tao can duoc thuc hién mot cach
¢6 hé thdng va nghiém tic boi cac co quan dao tao chinh quy.

d) Buéc bon (trang bi ky thuit). Thong thwong 1a mot ndi dung
khé quyét dinh cho nha lanh dao vi c6 qua nhiéu nha cung cép phan ctng,
phﬁn mém chao moi nhiéu loai trang thiét bi khac nhau. Mot dic diém quan
trong ctia thiét bi 1a c4 phan ctg va phan mém déu giam gia rit nhanh.

Trén thi trudng hién nay, c6 hai phuong thirc cung cép thiét bi phan
ctmg, phan mém 13 cung cip tron bd va cung cap timg phan theo modun c6
thé Iyra chon va tuong thich véi cac thiét bi khac. Chon phuong thirc cung
cép theo modun, tién hanh trang bi dan theo nhu cau thyc cta hé thong s&
dat dugc hi¢u qua cao vi:

- Téan dung dugc nhirng trang thiét bi da dugc trang bi san trong nhiéu
du an khac nhau.

- Khong phai chiu mdt su khiu hao vo hinh do sy giam gid nhanh
chéng ciia thiét bi phan ctmg, phan mém.
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- C6 nhiéu co hoi thu huéng nhitng thanh qua méi nhit cta cong nghé
nho kha nang thich va khong 1€ thudc vao su d@)ng bo cua thiét bi.

- Khong phu thudc vao nha cung cp trong thoi gian trudc mét va
lau dai.

Pé dat duoc muc tiéu, tét nhat nén sir dung mot chuyén gia tu van la
mot nha khoa hoc ¢6 nang luc, khong bi anh huong ctia cdc nha cung cap
thiét bi phan cimg, phan mém.

Trang bi k¥ thuat nén thuc hién dong thoi véi viée dao tao, vi sau khi
dao tao, néu chuyén vién khong duoc lam viéc ngay trén hé thong s& dé
dang bi mai mot kién thtrc.

e) Buéc nam (xay dung co sé dir li€u) - 1a mot ngi dung doi héi
nhiéu thoi gian, tién cua, cong stec, tri tué¢ nhat.

Dt ligu 1a tai nguyén cua hé GIS chi khi n6 1a nhitng gia tri that, c6 do
tin cdy, dd chinh xac cao. Do do, khi xay dung h¢ théng thong tin dia i, can
dau tu thich ddng cho viéc xdy dung co s& dit liéu cua hé thdng, bao gdm
thu thap dir liéu, kiém tra, danh gia d chinh xac, do tin cdy, thiét ké nhiing
quy trinh cép nhat, lién thong dir liéu... theo thong ké cta nhiéu hé thong
thong tin dia 1y trén thé gidi, chi phi xay dung co so dit liéu ban dau cta hé
thong thong tin dia 1y chiém khoang 80% kinh phi dau tu.

C6 thé noi dir liéu 1a “phan hdén” caa GIS. N6 duoc t6 chirc luu trit
theo nhitng quy luat nhat dinh goi 1 co s dit liéu GIS. Tir co so dit liéu,
cac chuyén vién chuyén nganh thuc hién cc bai toan theo yéu cau cta nha
quan ly dé xuit ra nhung thong tin c6 gla tri cao, giup ich cho cong tac ra
quyét dinh. Gia cua phan cimg, phin mém ngiy cang giam, nhung gla tri
kinh té cua dir liéu ngay cang ting. Dir liéu khai thac ngdy cang nhiéu thi
gia tri cang tang. Do chinh la gia tri cua GIS.

Dir liéu GIS bao gom nhimng dir liéu khong gian, dir liéu phi khong
gian, lién két nhau, c6 thé duoc quan ly trén mang theo mo hinh tap trung
hay phan tan. Co sé dit liéu ctia hé GIS bao gom hai phan chinh 1a: co s& di
liéu nén (ban d6 nén) va co so dir liéu chuyén nganh.

- Co s6 dir liéu nén (ban d6 nén) bao gdbm mot lwong 16n théng tin ma
hé GIS chuyén nganh nao ciling st dung nhu thong tin vé ludi toa do (toa do
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dia li, toa do quéc gia), thong tin vé mang giao thong, thuy hé, do cao, dia
giéi hanh chinh, thuc bi, giai thira... Co s& dit lidu nén co thé duoc xay

dung tir nhitng thong tin trong ban d6 dia hinh.

v

'

Co sG Cd sG Cd sG Co sG Cd sG
dir liéu dir liéu dir liéu dir liéu dir liéu
tai moi tai tai tai
nguyén .| truong |, nguyén .| nguyén nguyén
thién - A thién thién thién
nhién nhién nhién nhién

Co sd dir lieu nén (ban dd nén)

Hinh 20.8: M6 hinh co s6 dit liéu ciia hé thong thong tin dia Iy
phuc vu quan tri moi truong.

Trong diéu kién hién nay, co s¢ dit liéu nén c6 thé duge xay dung theo
quy trinh ba budc:

1) S6 hoa ban d6 gidy: Chon ban d6 dia hinh c6 ti 18 thich hop va sb
hoa, dé 1am co s¢ dit liéu nén. Trong twong lai, cong nghé s hoa s& khong
ton tai dé nhudng chd cho cong nghé lam ban dd sb. O day ciing can luu y
tinh chat phi ti 1é ciia ban dd s6 hodc ban dd héa.

2) Thiét ké va xay dung co so dit liéu ban db hoa: Bé dap ung nhu cau
can luu trir, truy van hién thi, phan tich dua trén ban dd nén sb hoa, dit lieu
ban do vira s6 hoa can phai duoc luu trit va quan 1y boi mot hé quan tri co
s& dir liéu ban do thich hop.

3) Piéu chinh dit liéu nén: Tién trinh s hoa ban dd gidy phat sinh sai
sOt ma nguyén nhan co ban 1a su sai sot thong tin trén ban dd gidy va su sai
sot do cong nghé hoa ban d6 gidy. Do do, can phai co mot quy trinh cong
nghé thich hop dé diéu chinh dit liéu ban d6 s6 hoa, bao dam tinh chinh xac
doi v6i dit liéu nén cua mot hé GIS.

- Co s& dir liéu chuyén nganh bao gom dir liéu ciia cac yéu to lién
quan dén chuyén nganh 4y duoc biéu dién theo mé hinh khong gian va phi
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khong gian lién két. Co thé co co sé dit lidu cii cac chuyén nganh nhu tai
nguyén thién nhién, méi truong. Khi thiét ké co s¢ dit liéu chuyén nganh
can chu y dén nhimg quan hé giita cac yéu t6 don tinh trong mot chuyén
nganh vé&i nhau. P6i voi chuyén nganh, tuy theo muc tiéu cia hé GIS,
nhimg quy trinh xay dung co sé dit liéu duoc thiét ké nhu nhau.

- Cap nhat dir liéu: Dir liéu GIS dwgc khai thac hiru hiéu khi dugc
cap nhat thuong xuyén. Quy trinh cdp nhat dir liéu chuyén nganh trong hé
théng duoc thiét ké sin trong tién trinh x4y dung hé théng. Cong tac cap
nhat duoc to chtrc cho cic chuyén vién chuyén nganh duge dao tao vé GIS
thuc hién. Cap nhat dir li¢u va khai thac tdt s& o gia tri ngay cang cao.

O day, cling can phan biét atlas va co s¢ dir liéu GIS. Atlas hién thi
cac yéu to don tinh theo khong gian dudi dang nhimg ban dd chuyén dé
duoc thiét 1ap boi dir liéu duoc thu nhap tai mot thoi diém nhat dinh. Atlas
khong thé hién tinh dong cua co sé dir liéu, khong cho phép truy vén tu
chon, khong thé hién hét cac mdi lién hé cua céc yéu td don tinh, khong thé
hién su lién quan gitra cadc vung v6i nhau vi su gidi han ctia khong gian ban
dd. Atlas khong thé hién duoc quan hé giita cic chuyén nganh. Pic biét,
atlas khong phan biét dir liu it bién doi (gan nhu khong bién ddi) véi dir
lidu thuong xuyén bién ddi. Vi du, mdi khi thay d6i ranh gidi hanh chinh,
atlas phai dugc lam lai.

Trong khi d6, co s¢ dir liéu GIS cho phép cap nhat dir li¢u c6 kha
ning cung cap nhimg thong tin theo nhitng phwong thirc hoi dap tién ich.
Co so dir lidu ctia hé thong thong tin dia Iy khong nhiing thé hién sy lién
quan giita cac yéu td don tinh ma con thé hién su lién quan giita cic ving,
gilta cac chuyén nganh trong nhiéu thoi ki khac nhau. Ngoai ra nhd kha
nang thich hop va tinh chét phi ti 1¢ ctia ban dd sb, mat do thong tin trong co
s& dit liéu ciia hé thong thong tin dia 1y phong phu hon atlas rat nhiéu.

f) Buéc sau: xay dung quy ché hé thdng va quy ché quan ly dir
liéu. Quy ché hoat dong ciia GIS xéc dinh tinh phap 1y cia co s du liéu,
cac quy trinh nhéap, luu trit, trao ddi, khai thac, bao quan dy li¢u. Quy ché
gitip nhimg ngudi lam viée trong hé théng du trong nhiéu chuyén nganh
khac ciing c6 thé sir dung chung tai nguyén dit liéu, phdi hop xur 1y nhiing
van dé chuyén nganh trén mot nén tang chung. Trong quy ché hoat dong cua
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hé thdng can phai c6 nhitng quy dinh chit ché vé bao quan, lién thong va an
ninh dir li¢u, quy dinh vé ché do cap nhat dir 1i€u, cac bién phap danh gia
chét lugng va dg tin cdy cua dir li¢u.

g) Buéc bay: kiém tra van hanh thir, khic phuc sai sét. Sau khi
hoan thanh giai doan thiét ké, hé thdng can phai c6 thoi gian van hanh thir
dé phat hién va khic phuc sai sot, trong d6, chu ¥ su tham gia cta nhiing
nguoi lam viée trong hé thdng, d6 1a nhiing chuyén vién chuyén nganh,
chuyén vién GIS.

Cong nghé GIS 1a mot cong nghé hién dai, tro giup hiru hi¢u va nhanh
choéng trong cong tac quy hoach st dung va quan Iy moéi truong. N6 s€ phat
huy tac dung khi biét két hop cong nghé nay véi cong nghé RS va duge goi
chung 1a Phuong phéap nhién ciru GIS- RS cho méi truong.

20.5. UNG DUNG PHUONG PHAP GIS PHAN VUNG SINH THAI
NUOI TRONG THUY SAN

Lé Huy Ba, Nguyén Vin Hoa, Nguyén Thi Trén, Nguyén Lé Diém
Hing dd sir dung phuong phap GIS trong dé tai Nghién ciru “Phdn ving
sinh thdi thiiy sin 8 tinh ven bién PBSCL”, va “Xdy dwng Bdin do GIS
hién trang nuéi trong thiiy sin PBSCL” dua trén nguyén tic chung duoc
md ta hinh 20.9, trong chuong nay chi xin trich gigi thiéu Phan vung sinh
thai nudi tréng thiy san 4 tinh béc song Hau nhu 1a mot vi du

20.5.1. Céc y&€u t& méi trudng ty nhién s dung dé phan ving

sinh thdi nuéi trong thiy sian

20.5.1.1. Co sé phédn viing

- Co sd d€ dé xuat phan ving nudi trong thiy san dua vao su
phan tich tdng hgp cac y&u & chinh da néu trong cic chuong 2 dén chuong 5.
Tuy nhién, do han ch& vé ngudn tai liéu, nén cic viing dudc d& xuit s& 1a tong
hgp nhitng y€u t§ ¢6 tinh phan bd khong gian sau day:

- Ché& dd ngap nhan manh 2 yéu td:

+ D0 ngip sau (x4c dinh theo dinh triéu)

+ Thoi gian ngap
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Ch& do ngap & day dé cap dén ngap do 1ii va ngap do thily tridu.
- Chat lugng nudc (dd mian, pH)

- Dia hinh (cao, trung binh, thap)

- Pait (loai dat)

Yéu t0 mua cung cip nudc ngot cho mot s6 viing dit min va nhiém min.
Vi vay, chi tiéu nay dude dua vio Tam mét tiéu chi d€ phéan loai viing nudi trong
thity san. Lugng mua dugc chia thanh 2 mic la du6i va trén 2000mm trong nam.

Y&u t6 thAm pht nhu ritng ngdp min 1a y&u 6 quan trong nhung muc dd
quan trong lai chua dugc xac dinh rd trong cdc md hinh nudi thiy san hién
nay. Vi vy, yéu to nay dudc xem la nhitng y&u t6 dé “nhan biét” nhung chua
dinh lugng dugc miic 6 6n dinh clia cac don vi viing phan chia.

Viéc xac dinh cac phan vi ving con dugc tham khao véi cac tai ligu:
o .0 .
- DPic diém dia mao

- Song ngdi, kénh rach déng vai trd dua nudc bién, phil sa va ngudn
thly sinh vao ritng ngdp min, ning cao ning sut sinh hoc clia hé sinh théi.

Hau hét cac khu vic nudi trdng thity san c6 ché€ do khi hau 6n dinh trong
nim, nén nhiét va lugng mua khi cao. Sy phan bd mua, xAm nhiap min theo
mua va theo vu di chi phdi manh viéc bd tri st dung dat nudi trong thiiy san.

20.5.1.2. Nguyén tic chung

Viéc phan viing sinh thi nudi trong thly san 13y dif liéu co ban 1a cac
loai ban @6 don tinh, ty 1& 1/100.000 ctia 4 tinh Long An, Tién Giang, B&én Tre
va Tra Vinh:

+ Ban dd dia hinh, dia mao

+ Ban dd dat

+ Ban dd phan bd lugng mua

+ Bén @6 xAm nhap min vdi dudng ding tri min 4 g/l
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+ Bén d6 ngap lut

Céc yéu t6 da dudc chon 1am cd s§ phan viing s& dudc s6 héa va ma
héa titng thanh phan dic trung cho cic d6i tugng trén titng 16p ban dd theo cic
cd s& dit liéu néu trén clia tirng tinh theo so dd sau:

Phan bd Iugng Xam nhap man
mua +
+ +
Loai dat Ngap lut

+ I
Kiéu dia hinh dia
mao

Phan vung sinh thai
nudi trong thily san

Hinh 20.9: Xdy dung cdc bdn dé chuyén dé phdn viing nudi trong
thity sdn ty 181/100.000 dé tao ra cdc I6p dit liéu.

a) Yéu 16 co sé dé phan viing

Viéc phan viing chinh 1a sy t8 hop ciac nhém dic trung khac nhau cho
titng d6i tuong trén cic ban dd dit liéu nén. Chi c¢6 cic yéu td tao ra sy phan
nhém rd rang cla cic d6i tugng méi dudc chon lam yéu t& cd s& d& phan
viing hay cic tiéu chi phan viing. Cic yé&u t6 nay dugc lya chon lam tiéu
chuén phan viing c6 d6i chi€u véi cac loai dic diém sinh thdi chung ctia mot
s0 loai thiy sdn dugc nudi trong tiing viing. Tt céc dif liéu nén c6 25 don vi
dia mao nhd, 8 loai dat, 7 mic cao do, 4 mitc do ngip, 2 mic lugng mua
nim, 4 mic d6 nhiém min, cac tiéu chi sau dugc dua ra dva trén cic to hdp
chinh ctia cdc diéu kién vira néu.

Ciac quan di€m nay dudc cu thé hod theo cic chi tiéu sau:

a.1) Pia hinh - dia mao
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Céac khu vuyc nudi thily sin 13 viing triing thAp kém theo cic diéu kién
4nh hudng cla ch& do nudc, dit dai.... Sau khi tham khdo d6i chi€u tai liéu
cc don vi dia mao ciia 4 tinh Long An, Tién Giang, Bén Tre va Tra Vinh t§
hop véi cac loai dit két qua cho thay ring, c6 3 ki€u dia mao 16n, 12 kiéu
dia mao nhd dudc néu trong bang 20.6 13 phit hop véi cic diéu kién ngip
nudc, loai dat, ngap hay 4nh huéng min:

Bang 20.6. Yéu 16 dia hinh, dia mao sit dung dé phdan viing sinh thdi nudi

trong thity sdn

Stt Pan vi dia mao I6n Pon vi dia mao nho
1 pang lut (BL) Bung iay (BL)
2 pong lut (BL) Bung sau dé (BSD)
3 pong lut (BL) pong lut cao (BLC)
4 pong lut (BL) Pong lut thap (BLT)
5 Podng bang ven bién (DBVB) Bung sau gidng (BSG)
6 Pbdng bang ven bién (DBVB) pong thay trieu (BTT)
7 Pong bang ven bién (DBVB) Gidng bun (GB)
8 Pbng bang ven bién (DBVB) Phéng gilia gibng (PGG)
9 Pong bang ven bién (DBVB) Trling gitia gidng (TGG)
10 Triing long séng (TLS) Con sdng cb (CSC)
11 Trling long sbng (TLS) bé tu nhién (BTN)
12 Tring long sbng (TLS) Long sdng ¢d (LSC)
a.2) Mic do ngap

Phan ving ngip dua trén cd s myc nuc dinh triéu (Hpa) va dia
hinh. Kha niang ngdp dugc phin chia thanh 4 mic d6 ngdp theo dd ngip
chung cta toan khu vuc PBSCL nhu sau (bang 20.7):

Bang 20.7. Yéu 16 ngdp sit dung dé phan viing sinh thdi nudi trong thity sdn

Mdc do Do ngap sau Thaoi gian ngap
1 khdng ngap hay ngép néng < 3cm < 3 thang
2 ngép tu 30 — 60cm 3-6 thang
3 ngap > 60cm > 6 thang
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4 ngap triéu hang ngay 12 thang

G mdi tinh trong viing nghién citu, sau khi phan tich méi lién quan giita
cic yéu td phan viing, nhu vy, theo bang 20.7 ¢6 4 miic dd ngap dic trung theo
dd ngp sau va theo thoi gian 1a: 1- ving khong ngap hay ngap nong it hon 3cm,
chi ngdp dudi 3 thang; 2- viing ngip tir 30 — 60cm trong 5 thang; 3- viing ngap
trén 60cm va ngip hon 6 thing; va 4- viing ngap triéu hing ngay.

a.3) PO man

Viéc phan cip d6 min dé dua vao lam tiéu chi phan viing sinh thai
nudi trong thly san dua vao thdi gian xAm nhap min va bin dd dudng ding
min 4%o clia cic tinh trong viing nghién cttu 8 PBSCL. C6 4 mitc phan cAp
dudc trinh bay trong bang 20.8.

Bang 20.8. Yéu t6 xam nhdp mdn sit dung dé phan ving sinh thdi nudi trong

thity san
Mc Kha nang xam nhap PO man Thai gian anh hudéng
do man (g/1) man
1 khong bi man xam nhap 0-0,4 khong c6 thai gian bi man
2 man xam nhéap khong 0,4-2 1-4 thang

thudng xuyén

3 man xam nhap ban 2-4 6 thang
thudng xuyén

4 Man xam nhap thudng 4-16 hang ngay
xuyén
a.4) bat

Su 8 hop cac loai dit thanh ciac nhém phit hdp cho nudi trong thily san
duge dua vao tinh chit dit st dung dé nudi trong thily sdn gdm cac loai dat
phén, dit min, dit bai bdi.

- B0 phén clia dit c6 2 loai: 1 1a dat phén ning va 2 1a phén trung binh
va nhe. Trong d6, dat phén ning lai gin nhém dat phen hoat dong va loai
dat phen tiém ting c6 tAng phén ndng. PAt phén trung binh lai bao gdm cic
loai: dAt phén hoat dong nhe, cling véi loai dat phén tiém tang c6 ting sinh
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pheén sau.
- PO miin dat: ¢6 2 loai la dat nhiém min theo mua va dat min.

Bang 20.9. Cdc nhém dat sit dung trong nudi trong thiiy sin

Nhém Loai dat Nhém dat

sé

1 D4t than bun D4t than bun trén nén phén

2 P&t nhiém man Céc loai dat phu sa, dat phén nhiém man

3 D&t man thudng xuyén | Dat man, dat bai boi ven sdng, dat bai boi
ven bién

4 Pat phu sa Cac loai dat phu sa da va dang phat trién

5 Dat phén nang D4t phén hoat dong, dat phén tiém tang cé
tang sinh phén ndng

6 Dét phen trung binh Dét phén hoat dong nhe va phén tiém tang

va nhe ¢6 tang sinh phén sau

Céc loai dat bai bdi phit hop cho nudi nghéu, so. DAt min phii hdp véi
nudi chuyén tom va nhiém min phtt hgp cho nudi tdm dudi ritng ngdp min
(1a khu vuc ¢6 RNM), dit phu sa, dit phen trung binh va nhe phl hgp véi
nudi cd nudc ngot va cac hinh thic canh tic khiac nhu ca - lda, tdm cang
xanh... dit phén ning ngap lut hiing nim phit hop cho nudi c4 ddng.

a.5) Lugng mua

Luong mua nim dudc chia thanh 2 cip: o 1500-2000mm va tir 2000-
2500mm. Tuy nhién, khi tdng hdp v&i cdc tiéu chi khéc thi yéu t6 lugng mua
khong khdng c6 su phan nhom rd rang d6i v6i cdc viing sinh thdi nudi trong
thuy san.

a.6) Hé dong thuc vat

Do che phti thyc vat, thanh phan loai dong thuc vat déng gép vao chu
trinh thic an tu nhién. Vai trd cta I6p phua thuc vat 1a tao dd che bong, cai
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thién vi khi hau, gidm 4p luc chdy tran do mua. Y&u t6 thim thuc vat dua
vao trong phian ving mdéi dudc chia thanh 3 mdc: tham thuc vat da dang,
tham thuc vat phét trién trung binh va thim thuc vat nghéo nan. Sy déng gép
cta hé dong thuc vat vao chu trinh thiic an ty nhién cta cac loai thiy hai san
& ving ritng ngdp min c6 mdt s6 nghién cttu da dudc trinh bay trong bao cdo
phan viing sinh thdi nudi trdng thly sin cdc tinh ven bién clia ban dio Ca
Mau, con ddi v6i ritng tram thi hién chua c¢6 nghién cifu nao vé van dé nay.
Yé&u t6 dong thuc vat mic du 1a quan trong nhung trong pham vi dé tai chua
c6 dif lieu @€ 1ap thanh tiéu chi phan viing nudi trong thiy san.

20.5.3. Két qua phan viing sinh thai nuéi trong thiy san

K&t qui tdng hdp cdc tiéu chi phan viing (xem bang 20.10) va két qui
t6 hdp, x&p bic va phén loai cic tiéu chi phan viing (xem bang 20.10) thudc
cic nhém ddi tuong nghién ctfu tir cic bin dd néu trén da thanh lap dugc 7
viing sinh th4i nudi trong thly sdn. BAn d6 phan ving sinh thdi nudi trong
thy sidn bao gdm ca cic yéu td thuan 10i va khong thuin 1di cho cic doi
tuong nudi trong. Vi vy, viéc dit tén chinh x4c cla titng viing sinh th4i nudi
trong thly san trong dia ban nghién cttu con dudc dua vao cic doi tuong
thly sdn dudc chon nudi trong.

Bang 20.10. Tong hgp cdc chi tiéu phdn viing sinh thdi nudi trong thity

sdan
Stt Tiéu chi phan viung Phan cap
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 Kiéu dia hinh (bang 20.6) bL|bL | BbL |BDBVB |bBVB |PDBVB |BBVB |[PBVB | TLS | TLS | TLS
2 | Kiéu dia mao (bang 20.6) BL BSB|PLT| BSG | BTT GB PGG | TGG [CSC|BPTN|LSC
3 | Do ngap (xem bang 20.7)
4 - Do ngap sau 1 2 3 4
5 | - Thai gian ngap 1 2 3 4
6 | Xam nhap mén (xem bang
20.8)
7 | - Kha nang xam nhap man 1 2 3 4
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8 | - Thai gian anh hudng man 1

9 | Loai d&t (xem bang 6.4) 1
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Bang 20.11. Tém tdt cdc té hop chinh cdc tiéu chi phdn ving nudi trong

thity sdn
Stt Tiéu chi phan vung
DPon vi dia|Pon vi dia| Nhém (D6 ngép | Thai gian Anh hudng| Thdi gian |Vung

mao I6n | mao nhd | dat ngap man man s6
1 bL BL 5 2 2 1 1 9
2 bL BL 5 3 3 1 1 9
3 bL BL 6 1 1 1 1 9
4 bL BL 6 3 3 1 1 10
5 bL BL 4 3 3 1 1 7
6 bL BL 4 2 2 1 1 8
7 bL BSH 2 1 1 3 3 3
8 bL BSD 2 1 1 2 2 3
9 bL BSH 2 2 2 2 2 5
10 bL BSD 2 2 2 3 3 5
11 bL BSD 3 4 4 4 4 2
12 bL BSH 5 1 1 2 2 5
13 bL BSD 5 2 2 1 1 9
14 bL BSH 5 3 3 2 2 9
15 bL BSD 5 1 1 1 1 11
16 bL BSH 6 1 1 1 1 9
17 bL BSH 6 1 1 1 1 9
18 bL BSD 6 3 3 2 2 10
19 bL BSH 6 2 2 2 2 11
20 bL BSD 4 1 1 1 1 6
21 bL BSH 4 3 3 1 1 7
22 bL BSD 4 2 2 1 1 8
23 bBVB BSG 3 4 4 4 4 14
24 | bBVB BSG 2 1 1 3 3 3
25 | bBVB BSG 2 1 1 2 2 3
26 | bBVB BSG 2 1 1 3 3 3
27 | bBVB BSG 2 3 3 3 3 4
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62

90 | DBBVB GB 4 2 2 1 1 8
91 TLS LSC 2 1 1 2 2 3
92 TLS LSC 2 2 2 2 2 5
93 TLS LSC 2 2 2 3 3 5
94 TLS LSC 5 2 2 1 1 9
95 TLS LSC 5 3 3 1 1 9
96 TLS LSC 5 3 3 1 1 9
97 TLS LSC 5 1 1 1 1 11
98 TLS LSC 6 3 3 1 1 10
99 TLS LSC 6 3 3 2 2 10
100 TLS LSC 6 2 2 2 2 11
101 TLS LSC 4 1 1 1 1 6
102 TLS LSC 4 3 3 1 1 7
103 TLS LSC 4 2 2 1 1 8
104| DBVB PGG 3 4 4 4 4 14
105| DBVB PGG 2 1 1 2 2 3
106 | DBVB PGG 2 1 1 3 3 3
107| DBVB PGG 2 3 3 3 3 4
108| DBVB PGG 2 2 2 2 2 5
109| DBVB PGG 2 2 2 3 3 5
110| DBVB PGG 3 4 4 4 4 2
111| DBVB PGG 5 1 1 2 2 5
112| DBVB PGG 5 2 2 2 2 9
113| DBVB PGG 6 1 1 1 1 9
114| DBVB PGG 6 1 1 1 1 11
115| DBVB PGG 6 2 2 2 2 11
116| DBVB PGG 4 1 1 1 1 6
117| DBVB PGG 4 2 2 1 1 8
118| DBVB TGG 2 1 1 2 2 3
119| DBVB TGG 2 1 1 3 3 3
120| DBVB TGG 2 2 2 2 2 5
121| DBVB TGG 3 4 4 4 4 2
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122| DBVB TGG 5 1 1 2 2 5
123| DBVB TGG 6 2 2 1 1 11
124| DBVB TGG 6 2 2 2 2 11
125| DBVB TGG 5 1 1 1 1 6
126 | DBVB TGG 4 2 2 1 1 8

Ghi chii: xem cdc chit viét tdt & bang 20.6 dén 20.10

biac

di€m cia tirng viing dugc tdi t8 hdp va trinh bay trong ban dd

phan viing sinh thdi nudi thiy sdn & ca 4 tinh Long An, Tién Giang, B&n

Tre va Tra Vinh. Mi sd cda 6 viung sinh thdi nudi trong thiy sdn dudc

trinh bay trong bang 20.12. Cdc ma sd nay dugc st dung chung cho céc

viing sinh th4i nuoi trong thly sin clia cdc tinh.

Bang 20.12: Liét ké cdc viing sinh thdi nudi trong thiiy sdn ciia 4 tinh

Long An, Tién Giang, Bén Tre va Tra Vinh

VElng Tén vung sinh thai

sé

1 Vung sinh thai nudi trdng thly san trén dat man ngap triéu thuéng xuyén
2 Vung sinh thai thdy san & bai boi

3 Vung sinh thai nudi trong thay san duéi RNM

4 Vung sinh thai nudi trong thay san trén dat ngap man ban thudng xuyén
5 Vung sinh thai nudi trong thay san trén dat ngap mén khdng thudng xuyén
6 Vung sinh thai nudi trdng thdy san nudc ngot trén dat phu sa

7 Vung sinh thai thily sdn nuéc ngot trén dat phén

B4n dd phan viing sinh th4i chung cho khu vuc 4 tinh 12 hinh 20.12.
Sau day la dic di€m chung cla cdc viing:

Vung 1: Vung sinh thdi nuéi trong thiy sin trén dit min ngap

triéu thudng xuyén

Phin bo & tit cd cdc khu vuc c6 dit min, dit phlt sa va dit phén

tiém tang nhiém min thudng xuyén, day 13 nhitng noi ngip triéu hang

ngay. Khu vuc c¢é dia hinh kh4 bing phing va triing thdp c6 dod cao tir
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0,4 - 1,2m. Pay 13 nhitng khu vic ddng bing ven bi€n, c6 mot s6 ndi 1a
ddng lut trong ndi dia. Viing nay thich hgp véi cdc loai thuy sdn nudc
mén nhu chuyén tdm nudc midn (nudi ty nhién). Pay la nhitng khu vuc
ven bién hay gidp ranh vdi bi€n. Viing sinh thai nay phan bd rai rdc doc
theo cdc clra song cla tinh Tién Giang & cita Soai Rap, Ctra Tiéu; & tinh
Bé&n Tre 1a cdc khu vuc clra song § Thanh Phd, Binh Pai; & Tra Vinh la
cdc khu vuc sau bai bdi & huyén Duyén Hai.

Vung 2: Vung sinh thai nudi trong thiy san trén dat bai boi
ngip triéu thudng xuyén.

Pay 13 nhitng khu bii bdi ven bién ngip triéu thudng xuyén, khu
vuc ddng bing ven bién c6 cao trinh tir 0 — 0,2m. Khu vuc c6 dat bii bdi
ngap triéu hang ngay. Viing nay c6 thé thich hgp d€ nuoi cic loai thuy sin
nudc min, 1¢ thudc cdc loai thiy sdn ¢6 2 manh vo nghéu, so... Viing sinh
th4i nay phan bd ven bi€n céc tinh Tién Giang (Go Cong Pong, ctra Tiéu),
Bén Tre (Ba Tri, Thanh Phii) va Tra Vinh (Duyén Hai, CAu Ngang).

Ving 3: Viing sinh thai nudi trong thily sin du6i rirng ngap min

Pay 1a nhitng khu vuc ¢6 rirng ngdp mian (RNM) truée ddy & cac
tinh Tién Giang, Bén Tre, Tra Vinh. Pay ciing 12 cidc dong bing ven
bién, sau bdi bdi c6 @6 cao trung binh 0,8 — 1,6m. Hién tai ritng ngap
min van con nhung véi dién tich nhd, déng vai tro 1a rirng phong ho khu
vuc ven bién. Nhitng khu vuc nay gdm dit phén nhiém min (chi y&u 12
phén tiém tang). Viing bi ngap triéu thudng xuyén. Ving sinh thdi nay
pht hgp cho nudi thiy sdn trong rirng ngdp min nhu nudi tdm trong
RNM, cd trong RNM. Trén ban dd, viing nay 1a ciing 13 don vi bdn db
viing sinh thdi nuoi tréng thdy sdn nudc min ngip tricu thudng xuyén
nhung diy 13 viing c6 RNM che phii. Vi khong s& hod dugc dit liéu cla
RNM thanh dif liéu badn dd vung sinh thdi nay khong tich riéng ra dugc.
Thuc t€ ving sinh thdi nay phin bd & nhitng noi ¢c6 RNM nhu: Ba Tri
(B&n Tre); Go Cong Pong (Tién Giang); Duyén Hai, Cau Ngang (Tra
Vinh).
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Vung 4: Vung sinh thdi nudi trong thiy san trén dat ngip min
ban thudng xuyén

Pay 1a viing déng bing ven bién va ddng bing ndi dia c6 dod cao
0,4 — 1,0m, ngap do triéu tir 3-6 thang trong nim, min xAm nhip bdn
thudng xuyén. Viing c¢6 dat nhiém min theo mua gém cic loai dit phén
min, phi sa nhiém min 6 thing trong nim. Viung nay phian bd & ven
song Soai Rap & cdc huyén Can Giudc, Chau Thanh, Cin Pudc va Tan
Tru thudc Long An, & Tién Giang 12 khu vuc ven song Vam C4, nhung
dién tich nhé, thudc 2 huyén Go Cong Pong va Go Cong Tay, § Bén Tre
phan bd ven song CS Chién, khu vic Ctta Ti€u thudc cdc huyén Thanh
Phd, Ba Tri va Binh Pai... 8 Tra Vinh 13 cdc huyén Tra Cd, Cau Ngang
va Duyén Hai. Viing sinh thdi nay c6 thé thich hgp cho chuyén tom cong
nghiép. Trén bdn dd diy 12 cdc don vi viing sinh thdi moi trudng thly sdn
nudc man mua khd ngdp trung binh va sau.

Viung 5: Ving sinh thdi nuéi trong thiy sin trén di't ngap min
khong thudng xuyén

Céc khu vuc dong bing ven bién va dong bing noi dia cao tir 0,4 —
1,2m. Khu vuc khong bi ngap hay ngip ndng, thdi gian ngip ngin hon 3
thang. Min xam nhap khong thitong xuyén (1-4 thdng). PAt nhiém min
theo mila gdm cdc loai dit phén min, phii sa nhiém min. Phian bo: &
Long An la Can Giudc, Can Pu6c, & Tién Giang 1a 2 huyén Go Cong
DPong va Go Cong Tay, § B&n Tre phan bd ven song C& Chién, khu vuc
cdc huyén Ba Tri va M Cay... § Tra Vinh 12 huyén Ciu Ngang. Viing
nay thich hgp cho nudi thily sdn nuéc 16 két hgp véi canh tic nong
nghiép (tdm-Ida). Trén bin dd day I1a don vi viing sinh thdi moi trudng

thiy sdn nuéc min mua kho ngdp ndng.

Ving 6: Vung sinh thdi nuéi trong thiy sin nuéc ngot trén dat
phu sa

Pay 1a vliing c6 cac khu vyc bung triing thap phan bd sau trong ndi dia

cO do cao tr 0,5 - 2m. Ngap 1o va ngap ung trén 3-6 thang. Cac khu vuc
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khong bi xdm nhdp mén hodc xdm nhap khong thudng xuyén. Nhitng ndi c6
cic loai dit phi1 sa da phat trién hay dang phat trién. Phan b & ven song
Vam C6 Tay va Vam C6 Bong & Long An, ven cic song rach & Tién Giang,
Bén Tre, va Tra Vinh. Vung thich hgp cho nudi thiy sin nuéc ngot gdm tom
cang xanh, ¢4 ao, nudi cd trong rudng lta, nudi ca trong muong vudn ciy an
trdi.. Trén ban dd cdc Phin viing sinh thdi moi trudng thly sdn, viing nay bao
gdm céc don vi viing sinh thai mdi trudng thly sin nudc ngot trén dit phil sa
ngap sau, trung binh va ndng.

Viung 7: Vung sinh thai thily san nuée ngot trén dit phén

Gom cdc vung triing thdp trong nodi dia c6 do cao tir 0,45 — 1,2m.
Viung nay bi ngdp li hay ngdp dng tr 3-6 thang. Man xam nhdp khodng 3
thdng trong nim. Ving c6 cdc loai dit than bun trén nén phén tiém tang
va di't phén ning (di't phen hoat dong, di't phen tiém tang cé tang sinh
phén nong), dit phén trung binh va nhe (dit phén hoat dong va phén
tiém tang c6 tang sinh phén sau). Phan bo & viing ngap 1 siu & Long An,
Tién Giang. Vung thich hdp cho nudi c4 nu6c ngot vao mua li néu c6 dé
bao cin than. Trén bdn dd cdc Phian ving sinh thdi mdi trudng thiy sin,
viing nay bao gdm cdc don vi ving sinh thdi moi trudng thiiy sin nu6c
ngot trén dit phén ning, trén dit phén trung binh va nhe ngip siu va
trung binh.

20.5.4. Phan vung sinh thdi nudi trong thiy san tinh Long An

K&t qua phan viing sinh th4i nudi trong thiy san tinh Long An dugc
trinh by trong bdn d6 phan ving sinh thdi nudi trong thiy sdn tinh Long
An. Tén va ma s6 cdc viing nay dudc trinh bay trong bang 20.13.

Bang 20.13: Liét ké cdc viing sinh thdi nudi trong thity san ciia tinh Long An

Vving sé Tén vung sinh thai

1 Vung sinh thai nudi trong thly san trén dat man ngap triéu thudng xuyén
4 Vung sinh thai nudi trong thly san trén dat ngap man ban thudng xuyén
5 Vung sinh thai nudi trong thly san trén dat ngap man khdng thuéng xuyén
6 Vung sinh thai nudi trong thay san nudc ngot trén dat phu sa
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7 Vung sinh thai thly san nuéc ngot trén dat phén

Long An c6 5 viing sinh th4i nudi trong thliy sdn gom:

Ving 1: Vung sinh thai nuéi trong thily san trén dat min ngip
triéu thudng xuyén

Vung nay phin bd & tat ¢ cdc khu vuc c6 dit min, dit nhiém min
phil sa va dit phén tiém tang nhiém min thudng xuyén, diy 13 nhitng noi
ngip triéu hang ngay nhu Can Giudc, Cin Puéc, Tan Tru nhung phan bo
rdi rdc ven cdc lach tri€u, dién tich rit nhé. Py ciing 13 nhitng khu vuc
ddng bing ven bién khd bing phing c¢6 cao d6 tir 0,4 - Im, c6 mdt s6 noi
12 dong lut trong ndi dia hdi triing thap. Viing nay thich hgp véi cdc loai
thuy san nudc man nhu nudi tdm nudec méan (nudi ty nhién).

Vung 4: Vung sinh thdi nudi trong thiy san trén dit ngip miin
ban thudng xuyén

Ving nay phin bd & ven song Soai Rap & cdc huyén Cin Giudc,
Chau Thanh, Can PuSc va Tan Tru thudc Long An. Piy 1a viing dong
biing ven bién va ddng bing ndi dia c6 dd cao 0,4 — 1,0m, ngap do triéu
tor 3-6 thing mot nim va bi mdn xam nhap bdn thudng xuyén (6 thing).
DAt nhiém min theo miia gdm cédc loai dat phén min, phit sa nhiém min.
Viung sinh thdi nay c6 thé thich hgp cho chuyén tom cong nghiép.

Vung 5: Vung sinh thai nudi trong thily san trén dat ngip miin
khong thudng xuyén

LA nhitng noi dong bing ven bién va ddéng bing ndi dia c6 dd cao
tir 0,4 — 1,2m. Khu vuc khong bi ngdp hay ngap nong do triu, thdi gian
ngdp ngin hon 3 thang. Min xadm nhap khong thudng xuyén (1-4 thing)
va ban thudng xuyén (6 thing). DAt bi nhiém min theo miia gdm cic loai
dA't phén min, phit sa nhi€ém min. Ving ndy phin bd & Can Giudc, Can
Pudc thudc Long An. Py la vung thich hgp cho nudi thiy sdn nuéc 1g va
canh tdc ndng nghi€p nhu tom lda, ca lda.

Vung 6: Vung sinh thdi nuéi trong thiy sin nu6c ngot trén dat
phu sa
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Gom cédc khu vyc bung triing thip phan bd sdu trong ndi dia c6 do
cao tr 0,5 - 2m. Khu vyc bi ngdp do 1i tr 3-6 thang. Vung khdng bi min
xam nhdp hodc xam nhdp khong thudng xuyén (duéi 3 thing). La nhitng
ndi c6 cic loai dat phii sa dd phat trién hay dang phat trién. Phan bd &
ven sdng Vam C4 Tay va Vam C3 Pong & Long An chd y&u thudc céc
huyén Thanh Héa, Ptic Hué¢, Tan Tru, Chau Thanh, Tha Thira va cé dién
tich ra't it & khu vuc Moc Héa, Tan Hung, Vinh Hung. Viing thich hdp cho
nudi thily sdn nude ngot nhu ¢4 ao, cd be, trong lia k&t hdp nudi c4.

Vung 7: Vung sinh thai thiiy sin nuéc ngot trén dat phen

Phan bd & viing ngap 1ii siu & Long An, trén nhitng khu vuc c6 cdc
loai dat than bln trén nén phén tiém tang va phén tiém tang nong. Gom
céc vung triing thap trong ndi dia, c6 do cao tir 0,45 — 1,2m. Ving nay bi
ngdp 1i trén 6 thing trong nim. Mdn xdm nhdp khdang 3 thing trong
nim. Ving thich hgp cho nudi c4 nu6c ngot vao mia lii n€u c6 dé bao
cin than nhu nudi trong céc trip, dia, ven song, rach ty nhién. Viing nay
xudt hién & viing triing thap thudc cdc huyén gidp vdi Tién Giang nhu
Téan Hung, Tan Thanh, Thanh Héa, Buc Hoa, Buc Hué hodc gidp vbi
Thanh phd Hb Chi Minh nhu Can Giudc, Thii Thira.

Su phan vung sinh thdi nay chua c¢6 ranh gidi rd0 rang trong pham vi
x4, huyén va tirng loai hinh nudi thily sdn cu thé. Vi vay, can c6 diéu tra
khio sit thyc t&€ d€ xdc dinh ranh gidi cic loai hinh nay chinh xdc §
pham vi xa va huyén.

20.5.5. Phan vung sinh th4i nudi trong thiy san tinh Tién Giang

K&t qua phan viing sinh thdi nudi trong thity sin tinh Tién Giang
dudgc trinh bay trong bdn dé phan ving sinh th4i nudi trong thiy sin tinh
Tién Giang. Tén va mi s6 cdc viing nay dugc trinh bay trong bang 20.14.

Bang 20.14: Liét ké cdc viing sinh thdi nudi trong thily san ciia tinh Tién

Giang
Ving sé Tén vung sinh thai
1 Vung sinh thai nudi trong thly san trén dat man ngap triéu thudng xuyén
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2 Vung sinh thai thly san & bai boi

3 Vung sinh thai nudi trong thay san dudi RNM

4 Vung sinh thai nudi trong thly san trén dat ngap man ban thudng xuyén
5 Vung sinh thai nudi trong thly san trén dat ngap mén khdng thuéng xuyén
6 Vung sinh thai nudi tréng thay san nudc ngot trén dat phu sa

7 Vung sinh thai thiy san nuéc ngot trén dat phén

Tinh Tién Giang c6 7 ving sinh thdi nu6i trong thly sin.

Vung 1: Vung sinh thdi nuéi trong thiy sin trén dit min ngip
triéu thudng xuyén

Pay 12 viing ddng biing ven bién, sau bai bdi, c6 mot sd ndi la ddng
lut trong ndi dia. Khu vyc c6 dia hinh kha bing phing va triing thip c6
dd cao tr 0,4 - 1,2m trén céc loai dit miin va dit nhiém min (d4t phu sa,
d4't phén tiém tang nhiém min) thudng xuyén. Khu vyc chiu ngip triéu
hang ngay. Vung sinh thdi nay phan bd rdi rdc doc theo cdc ctta song clia
tinh Tién Giang nhu cta Soai Rap, Cta Ti€u, Ctta Pai va Go Cong
Pong. Vung nay thich hgp vdi chuyén tom nudc man (nudi ty nhi€n).

Vung 2: Vung sinh thai nudi trong thiy san trén dat bai boi
ngip triéu thudng xuyén

Py 1a nhitng khu vuc ddng bing c¢6 bai bdi ven bién, cao tir 0 —
0,2m. Khu vyc c6 loai dat bdi bdi chiu ngap triéu hang ngay. Ving nay
c6 thé thich hdp d€ nudi cic loai thuy sin nu6c min 2 manh v3: nghéu,
s0. Vuing sinh thdi nay phin bo ven bién, ven céc lach triéu cdc tinh Tién
Giang (Go Cong Pong, Ctta Tiéu)

Ving 3: Ving sinh thai nudi trong thiy sin dusi RNM

La viing dong bing ven bién, phia sau bii bdi c6 d6 cao 0,8 — 1,6m.
Hién tai rirng ngdp min van con nhung vé6i dién tich nhd, déng vai tro 1a
rirng phong ho khu vuc ven bién. Khu vic ¢6 dat phén tiém tang nhiém
min chiu ngap triéu thudng xuyén. Vung sinh thii nay phit hgp cho nudi
tdom dudi RNM, nudi tom sinh thdi, phan bd & ving Go Cong. Trén ban
dd phan ving sinh thdi nuoi trong thiy sin tinh Tién Giang 1a don vi
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viing sinh thai nudi trong thiy sdn nuéc min ngip tricu thudng xuyén
nhung dudc che phu bdi RNM.

Vung 4: Vung sinh thai nudi trong thiy san trén dit ngidp min
ban thudng xuyén

Vung sinh thdi ndy phan bd & nhitng khu vuc ven séng Vam C9,
nhung dién tich nhd, thudc 2 huyén Go Cong Pong va Go Coéng Tay va
viing Ctra Ti€u clia tinh Tién Giang. L ving déng bing ven bién va
ddng bing noi dia c6 do cao 0,4 — 1,0m, ngap triéu khong thudng xuyén
va ban thudng xuyén, midn xadm nhap 6 thang trong nim. Khu vuc c6 cdc
loai dat nhiém min gém dit phén min, dit phli sa nhiém min. Ving
sinh thdi nay c6 thé thich hdp cho chuyén tdm cong nghiép. Trén ban dd
han ving sinh thdi nudi trong thliy sdn tinh tién Giang 12 cdc don vi viing
sinh th4i nudi trong thiy sdn nudc min mua khd ngip trung binh va siu.

Ving 5: Vung sinh thdi nuéi trong thily san trén dit ngip min
khong thudng xuyén

La viing ddng bing ven bi€n va ddng bing nodi dia c6 do cao tir 0,4
— 1,2m. Nhitng noi khong bi ngip triéu hay chi ngap nong. Khu vuc bi
min xam nhap 1-3 thdng, c6 noi min xam nhiap dén 6 thing. Noi c6 dat
bi nhiém min gom céc loai ¢4t phén min, phil sa nhiém min. Ving nay
phan bd & huyén Go Cong Pong (cidc xa Long Binh, Long Hoa, Phudc
Trung, Binh Tan, T4an Pién, Tan Trung...) khu vuc con trén sdng cifa Tiéu
thudc 2 huyén Go Cong Bong va GO cong Tay (Tan Thdi, Phu Thanh,
Phi Pong....)Ving nay thich hdp cho chuyén thily sdn nuéc 1g két hop véi
canh tdc ndng nghiép nhu nudi tdm nuéc 1¢ k&t hgp véi trong lda 1 vu,
nudi cd k&t hop véi trong lda.

Ving 6: Viung sinh thii nuéi trong thily san nuéc ngot trén dat
phu sa

Pay 12 cdc khu vuc bung triing thAp phin bd siu trong noi dia c6 do
cao tr 0,5 - 2m. Noi bi ngép li it hon 3 thang (ngdp ndng) hay ngip tu 3-6
thing (ngdp tir 30-60cm). C4c khu vyc khong bi mdn xdm nhdp hodc xam
nhap khong thudng xuyén. Nhitng noi ¢ cdc loai dat phii sa da phat trién
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hay dang phat trién. Vung thich hgp cho nu6i thdy sdn nuéc ngot nhu cd
a0, nudi cd trong mudng vudn ciy dn trdi, nudi tdm cang xanh & khu vuc
ven sOng, kénh rach thudc cdc huyén Chau Thanh, C4i Be, Cai Lay, GO
Cong Tay.

Vung 7: Vung sinh thai thily san nuéc ngot trén dat phen

La vung triing thdp trong ndi dia c¢6 dd cao tir 0,45 — 1,2m. Ving
nay bi ngdp IG va ngdp ung siu trén 60cm, ngdp trén 6 thing. Khu vuc
nay bi min xAm nhap khodng 3 thdng trong nim. La ving c6 cdc loai dat
than bln trén nén phén tiém tang va cdc loai dit phén ning, di't phén
trung binh va nhe. Phan b6 & viing ngip 1ii sAu & huyén Tan Phudc, mot
phin ctia huyén C4i B&. Vung nay thich hgp vé6i thdy sdn nudc ngot
thudc nhém cd trong mua Id nhu nhém céd den (I6c¢, 1o, tré...).

Cédc vung sinh thai nudi thiy san cia dugc xay dung trén cd sG cac
thong tin tir tai liéu. Do d6, cling nhu tinh Long An, viéc phidn ving nay
chua xdc dinh ranh giéi d€n pham vi xd va huyén trong tinh va chi mang
tinh tham khdo. Nhitng nghién citu sdu hon vé viéc xdc dinh tuong quan
gifta cdc y&u td ty nhién c6 lién quan d&€n cdc loai hinh nudi trong thiy
san & can dugc thuc hién d€ ddnh gid dudc tic dong cla cdc y&u td nay
dén cdc loai hinh nudi thily sdn trong tinh. Tir d6 x4y dung hoan chinh
bdn db phan ving sinh thdi nudi tréng thiy sdn cho tinh chinh xdc hon.

20.5.6. Phan vung sinh thdi nuoi trong thiy san tinh B&n Tre

K&t qui phan viing sinh thdi nudi trong thiy sin tinh Bén Tre dudc
trinh bay trong bdn dd phan viing sinh th4i nudi trong thiy sin tinh B&n
Tre. Tén va mi s cdc vung nay dugc trinh bay trong bing 20.14.

Bang 20.14: Li¢t ké cdc ving sinh thdi nudi trong thity san ciia tinh Bén Tre

vung s6 | Tén vung sinh thai

1 Vung sinh thai nudi trdng thdy san trén dat man ngap triéu thuéng xuyén
2 Vung sinh thai thly san & bai boi

3 Vung sinh thai nudi trong thly san dugi RNM

4 Vung sinh thai nudi trdng thdy san trén dat ngap man ban thudng xuyén

71



GS-TSKH Lé Huy Bd (Chi biéen)

5 Vung sinh thai nudi trong thay san trén dat ngap mén khong thudng xuyén

6 Vung sinh thai nudi trdng thdy san nudc ngot trén dat phu sa

Tinh B&n Tre c6 6 viing sinh thdi nudi trong thiy sidn nhu sau:

Vung 1: Vung sinh thdi nuéi trong thiy sin trén dit min ngip
triéu thudng xuyén

Pay la viing dong bing ven bién hay déng biing ndi dia c6 dia hinh
cao tir 0,4 - 1,2m, ndi c6 d4't min, dAt bi nhiém min nhu da't phu sa va dat
phén nhiém min thudng xuyén, bi ngap tri€¢u hang ngay. Viing nay thich
hgp véi cdc 10ai thuy sdn nudc mdn nhu chuyén nudi tdm nudc min.
Phin bd rdi rdc doc theo cdc clra song clia tinh BEn Tre § cdc huyén
Thanh Phd, Binh Pai, Ba Tri.

Ving 2: Vung sinh thai nudi trong thiy sin trén dat bai boi
ngép triéu thudng xuyén

Pay la ving ddng bing ven bién c¢6 @6 cao tir 0-0,2m c6 nhitng bai
bdi ven bién ngip triéu hang ngay. Khu vuc c6 dat bai bdi ven cifa song
va ven bién. Viing nay c6 thé thich hgp dé nudi cic loai thuy sdn nudc
min ¢6 2 manh vé nhu: nghéu, sd. O Bén Tre, ving sinh thdi nay phan
bd chd y&u ven bién Binh Pai, Thanh Phi va phin bd thinh mot gidi dai
ven bién thudc huyén Ba Tri.

Ving 3: Ving sinh thai nudi trong thiy sin va RNM

Pay 1a ving ddng bing ven bién sau bii bdi c6 d6 cao trung binh
0,8 — 1,6m, ngap tricu hang ngay. Khu vuc ndy c6 loai dit phén tiém tang
nhiém min dudc che phli bdi RNM. Hién tai RNM vAn con nhung ¢ dién
tich nhd, déng vai trd 13 ritng phong hd khu vuc ven bién. Ving sinh thai nay
phtt hdp vGi nudi thdy sdn nuc man duéi RNM nhu nudi tdm dudi RNM
hoidc nudi tdm sinh th4i. Vung sinh th4i nay phan b & huyén Ba Tri.

Viung 4: Vung sinh thai nudi trong thiy san trén dit ngip miin
ban thudng xuyén

DAy 1a nhitng viing dong bing ven bién va dong biing ndi dia cao tir
0,4 — 1,0m so véi myc nudc bién. Viing nay ngap triéu tir 3-6 thang trong
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nim, min xAm nhap bdn thudng xuyén. La ving c6 dit bi nhiém min 6
thdng trong nim gdm céc loai dat phén min, phit sa nhiém min. Phan bo
& ven song CS Chién, khu vuc Ctra Ti€u thudc ciac huyén Thanh Phd, Ba
Tri va Binh Pai.. Viing sinh thdi nay c6 thé thich hdp cho nu6i thiiy sin
nudc man va 1¢g nhu nudi tom cong nghi€p.

Viung 5: Vung sinh thdi nuéi trong thiy sin trén di't ngap min
khong thudng xuyén

Pay la khu vyc dit nhiém min vé6i cdc loai dit phén min, phl sa
nhiém min c6 dia hinh 12 viing ddng biing ven bién va ddng biing ndi dia
cao tr 0,4 — 1,2m. D6 1a nhitng khu vyc khong bi ngdp hay ngdp néng do
triéu, thdi gian ngap ngin hon 3 thdng trong nim. Min xAm nhip khong
thudng xuyén (1-4 thing) va ban thudng xuyén (trén 6 thing). Vung nay
phan bS & ven song C& Chién, cdc huyén Ba Tri, M3 Cay, Thanh Phi va
ving gidp ranh gitta huyén Gidng Trom va huyén Ba Tri. Viing nay thich
hdp cho nudi thiy sdn nudc I¢ nhu chuyén tdm nudc 1g hodc nudi tom két
hdp véi trong lia.

Ving 6: Vung sinh thdi nuéi trong thiy sin nuéc ngot trén dat
phu sa

DAy 12 nhitng khu vitc bung triing thAp phan bd siu trong nodi dia c6 do
cao tif 1 - 2m. Ving bi ngép lii va ngip tng dudi 3 thang va ké ca nhitng noi
bi ngap tir 3-6 thang. Cac khu vuc nay khong bi mén xam nhap hodc bi mdn
xam nhap khdng thudng xuyén. D6 12 khu vuc c6 céc loai dit phi sa da phat
trién hay dang phat trién ven song, rach. Viung sinh thai nay thich hop véi
cic loai thily sdn nitoc ngot nhu chuyén nudi c4 bé ven song, c4 ao hod, nudi
c4 k&t hgp vdi trdng cay 4n trdi, nudi cd trong rudng lda.

Su phan vung sinh thdi & tinh Bén Tre ciing chi méi 1a budc xac lap
trén ban dd, chua c6 khio sat thuc t€ nén cdc ving sinh thi chua c6 su phan
rd vé tirng loai hinh nudi thuy sin. Bdn dd nay sé dudc hoan chinh & cic
nghién citu ti€p theo.

20.5.7. Phan ving sinh thai nudi trong thily san tinh Tra Vinh
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K&t qui phan viing sinh thai nudi trong thily sdn cdia tinh Tra Vinh
dugc trinh bay trong bin d6 phan viing sinh thii nudi trong thlly san tinh Tra
Vinh. Tén va mi s0 cac viing nay dudc trinh bay trong bang 20.14.

Bang20.14: Li¢t ké cdc viing sinh thdi nudi trong thity sdn ciia tinh Tra Vinh

vung sé Tén vung sinh thai

1 Vung sinh thai nudi trong thlly san trén dat man ngép triéu thudng xuyén
2 Vung sinh thai thGly san & bai boi

3 Vung sinh thai nudi trong thly san dudi RNM

4 Vung sinh thai nudi trong thlly san trén dat ngap man ban thudng xuyén
5 Vung sinh thai nudi trong thly san trén dat ngap man khang thudng xuyén
6 Vung sinh thai nudi trong thlly san nudc ngot trén dat phu sa

Giong nhu Bén Tre, Tra Vinh c6 6 viing sinh thdi nudi trong thiy sin
nhu sau:

Ving 1: Ving sinh thai nudi trong thily san trén dit min ngip
triéu thudng xuyén

Pay 12 nhitng khu vic ddng bing ven bién hay gidp ranh vdi bi€n, c6
mot s6 ndi 13 ddng lut trong nodi dia c6 dia hinh khd bing phing va triing
thap cao tir 0,4 - 1,2m so vdi muc nudc bién. La cac khu vuc c6 cic loai dat
min, dit phi sa va dat phén tiém tang nhi&ém min bi ngp triéu hang ngay.
Ving nay phan b8 & cic khu viuc sau bdi bdi & huyén Duyén Hai, Ciu
Ngang. Vung sinh théi nay thich hgp nay chuyén tom nu6c méan.

Ving 2: Viing sinh thai nudi trong thily san trén dat bai boi ngap
triéu thudng xuyén

Pay 12 khu vuc ddng biang ven bién co cic bii bdi ven clia song, ven bién
6 dd cao tir 0 — 0,2m chiu ngap triéu hang ngay. Khu vuc niy c6 dat bai boi. Pay
12 viing sinh thai phit hop véi cc loai thuy sin nudc man c6 2 manh vo. Vung sinh
thai nay phan b & c4c bai bdi thude cic huyén Duyén Hai, Cau Ngang.

Ving 3: Ving sinh thai nuéi trong thiy san dusi RNM
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Pay ciing 1a cac dong bing ven bién, sau bii bdi c6 do cao tir 0,8 —
1,6m. Hién tai ritng ngdp min vAn con nhung vdi dién tich nhd & Ciu
Ngang, déng vai tro 1a ritng phong hd khu viic ven bién. Khu vuc nay c6 dat
phén tiém tang nhiém min bi ngip triéu thudng xuyén. Viing sinh thdi nay
phlt hdp cho nudi thlly sin dudi rirng ngdp min nhu nudi tdom két hop véi
trong ritng ngdp min hodc nudi tdm sinh thai.

Ving 4: Vung sinh thai nudi trong thily sin trén dat ngap miin
ban thuong xuyén

Pay 1a viing dong bing ven bién va ddng bing nodi dia c6 d6 cao 0,4 —
1,0m, ngip do tridu tir 3-6 thang trong nim, min xAm nhip ban thudng
xuyén. Khu vic ¢6 cic loai dit nhiém min gdm céc loai dat phén min, phu
sa nhiém min. Vung sinh thdi nay phan bd & cac huyén Tra Cd, Cau Ngang.
Pay la viung sinh thai phit hgp véi cac loai thily san nuGe 1¢ nhu chuyén nudi
tom nuée 16.

Ving 5: Ving sinh thai nuéi trong thiy sin trén dat ngap min
khong thuong xuyén

Pay la viing ddng biing ven bién va ddng bing ndi dia c6 do6 cao tir 0,4
— 1,2m. Pay 13 khu vuc khong bi ngap triéu hay ngip triéu ndng, thdi gian
ngap tri€u it hon 3 thang. Khu vuc bi min xAm nhap khong thitong xuyén (1-
4 thang) va ban thudng xuyén (6 thang). Khu vuc c6 dat bi nhifm min gdm
céc loai dat phén min, phit sa nhi€ém min. Vung sinh thai nay chi phan bd &
khu vuc Cau Ngang. Viing nay thich hgp cho nudi thiy sin nuéc 1¢ két hgp
vdi canh tic ndng nghiép nhu tom, c4 nude 1 két hop vdi trong lda.

Vimg 6: Vg sinh thi nudi trong thily san nuéc ngot trén dit phi1 sa

Pay 1a cac khu vuc bung triing thAp phan bd siu trong ndi dia c6 do
cao tif 1 - 2m. Viing bi ngap do 4nh hudng clia triéu tir 3-6 thidng. C4c khu
vuc nay khong bi mdn xam nhdp hodc xdm nhdp khong thudng xuyén. Bay
1a khu vuc c6 cic loai dat phi sa da phat trién hay dang phat trién ven sdng
rach. Vung sinh thi nay phan b & huyén Tra Cd, viing ven song, kénh rach
§ cac huyén trong ndi dia nhw Cau Ke, Chau Thanh, Ti€éu Cin. Pay la viing
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sinh thai thich hgp cho nudi thiy sdn nudc ngot: nudi cd trong rudng lda,
nudi ca ao, muong, dia.

Nhu vay, dua vao cdc nguyén tic phan vimg, méic dit con dit liéu thu thdp
duigc con han ché nhung bdn do phan viing sinh thai nudi trong thity san cdc tinh
Long An, Tién Giang, Bén Tre va Tra Vinh da duoc thanh lap véi don vi ving
sinh thdi thich nghi cho cdc loai hinh nudi thity san chinh & cdc tinh ven bién da
dugc dé cdp. Pay chi mdi la dit liéu co s& dé thuc hién cho nhitng diéu tra, khdo
sdt sau néry nham kiém chiing va xdy dyung ban do phan vimg sinh thai nudi trong
thity san cho timg loai hinh & timg dia phuong mot cdch hoan chinh.

20.6. NHUNG KHAI NIEM, NGUYEN TAC VA TIEN TRINH CO
BAN DANH GIA DAT PAI CUA FAO

20.6.1 Tong quan vé danh gia dit dai trén thé gi6i va sw ra doi

phwong phap danh gia dat dai cia FAO

T nhﬁ’ng ndm 50, danh gia kha nang st dung dat du:oc xem nhu la
bude ké tiép trong Vlec nghién ctru dat dai. Bit dau 1a nhimg nd lyc riéng 1&
cua tung quoc gia, vé sau phuong phap danh gia dit dugc nhiéu nha khoa
hoc va céc t6 chirc qudc té quan tim va trd thanh mot chuyén nganh quan
trong va rat can thiét dbi v6i véi cac nha quy hoach. C6 thé ké dén mot sd
hé théng danh gia dat dai duoc st dung kha phd bién sau day:

- Phan loai kha ning thich nghi dit dai c6 twdi (Irrigation land
suitability classification) ciia Cuc cai tao dat — Bo Nong Nghiép Hoa Ky
(USSR) bién soan nim 1951. Phan loai bao gdm 6 16p, tir 16p c6 thé trong
duoc (Arable) dén 16p c6 thé tré)ng trot dugc nhung bi han ché (Limited
arable) va 16p khong thé trong trot duge (Non-arable). Trong phan loai nay,
ngoai dic diém dat dai, mot sé chi tiéu dinh lwong kinh té ciing dugc xem
xét & pham vi thuy loi.

- Hé théng phan hang kha ning dit dai (The land capability
classification) do co quan Bao vé dat thuoc Bo Nong nghiép Hoa Ky soan
thao (klingebiel va Montgomery, 1961), goi tit 1a hé¢ théng USDA. D.A.
Mic du hé théng nay duoc xay dung cho hoan canh Hoa Ky, nhung nhitng
nguyén 1y cta n6é duoc tmg dung rong rdi ¢ nhiéu nuéc. Hé thong nay dua
trén nhitng han ché chi yéu 1 nhiing tinh chéat dat dai gy tré ngai cho sur
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dung dét, nhimg han ché kho khic phuc can phai dau tu vé von, lao dong k§
thuat mai c6 thé cai tao duoc. Han ché dugc chia ra han ché 1au dai va han
ché tirc thoi. DAt dai duoc xép hang chu yéu dua vao cac han ché 1au dai. Hé
théng danh gia phan hang dat dai theo 3 cap: 16p (class); 16p phu (sub class)
va don vi (unit). Dat dai duoc chia thanh 8 16p (tir 16p I dén 16p VIII) va
nhitng han ché ting dan tir 16p I d&én 16p VIIL Tir 16p I dén IV ¢6 kha ning
sir dung cho ndéng nghiép 1dn 1dm nghiép; tir 16p V dén VII chi c6 thé sir
dung cho 1am nghiép; 16p VIII chi st dung cho cac muc dich khac.

- Phuong phap danh gia phan hang dat dai ¢ Lién X6 (cii) va cac nudc
Poéng Au: Tur nhimng thap nién 60, viéc phan hang va danh gia dat dai cling
duoc thuc hién, bao gdm ba budc: (1) Panh gia 16p phu thd nhudng (1a giai
doan dau tién cua cong viéc danh gia dat dai); (2) Panh gia kha niang san
xuit ciia dat (két hop xem xét cac yéu té khi hau, dia hinh,...) va (3) Panh
gia phan hang dt dai theo kinh té (chi yéu danh gia kha nang san xuat hién
tai ciia dit dai). Phuong phap nay chi quan tim dén cac yéu té méi truong tu
nhién cta dat dai, chua xem xét dﬁy da nhiing khia canh kinh té - x3 hoi cla
str dung dét dai.

- Ngoai ra & Anh, Canada, An D9... déu phat trién hé théng danh gia
dat cia minh. Pa s6 chu yéu duya trén cac yéu to tho nhudng dé phan hang
dét dai cho cac muc tiéu su dung dat.

Dén cudi thap nién 1960, nhidu qubc gia da phat trién hé théng danh
gia dat dai ciia minh. Piéu nay d3 lam cho viéc trao doi thong tin trd nén
kho khan va can thiét phai c6 sy hop tac quéc té nham dat dugc mot sb tiéu
chudn hoa. Xuat phat tir yéu cau trén, nim 1970 hai y ban nghién ctru duoc
thanh lap, mot & Ha Lan va mot & FAO dé tién hanh cong viéc chuan bi. Két
qua 12 mot du thao dau tién ra doi (FAO, 1972). Tai liéu nay cung véi
nhitng bai viét vé cac hé théng phéan loai dit dai trén toan thé gidi da duogc
thao luan trong hoi nghi cac chuyén gia qudc té dién ra vao thang 10/1972 &
Wageningen. Hau hét cac nguyén tic duoc dé nghi trong khung danh gia dat
dai déu duogc nhit tri, va mot ban tom tat nhitng y kién thao luan va dé xuét
trong hoi nghi da duoc 4n hanh (Brinkman va Smyth, 1973).

Tai hoi nghi & Rome (12/1795) nhitng ¥ kién dong goép cho ban du
thiao ndm 1973 di duoc cac chuyén gia hang dau vé danh gia dat dai cua
FAO (K.J Beek, J. Bennema. P.J. Mahler, A.J. Smyth...) bién soan lai dé

77



GS-TSKH Lé Huy Bd (Chi biéen)

hinh thanh n6i dung phuong phap déu tién ciia FAO vé danh gia dat dai (A
framework for evaluation, goi tit 1a FAO framework), dwoc céng bé nam
1976, sau do dwoc bo sung chinh stra nam 1983.

- Bén canh nhiing tai lidu tong quat, FAO ciing d4 4n hanh mot s6
huéng dan khac vé danh gia dat dai cho timg ddi tugng chuyén biét nhu:

- Panh gia dit dai cho nong nghiép nhd mua (Land evaluation for
rainfed agriculture, 1983).

- Panh gia dat dai cho ndéng nghiép c6 tudi (Land evaluation for
irrigated agriculture, 1985).

- Panh gia dat dai cho dong cd quang canh (Land evaluation for
extensive gazing, 1989).

- Panh gia dat dai cho sy phat trién (Land evaluation for
development, 1990).

- Panh gia dit dai va phan tich hé théng canh tac phuc vu quy hoach
sir dung dat (Land evaluation and farming system Analysis for land-use
planning, 1992).

Thuyc chét, day 1a mot tap hop cac hudng dan vé phuong phéap luan, c¢6
thé mg dung trong bét ky dy 4n, tinh hinh méi trudng nio va & bat ky ty 1&
nao. Bén canh viéc danh gia tiém ning dat dai, danh gia dat dai con dé cap
dén cac thong tin vé kinh té - xa hoi va k¥ thuat canh tac cia timg loai hinh
sir dung dat cu thé, gitp cac nha quy hoach c6 thé Iya chon cac phuong an
b6 tri quy hoach sir dung dit.

Muc tiéu chinh ciia danh gia dat dai 1a danh gia kha nang thich hop
ctia cac dang dit khac nhau cho cac loai hinh sir dung dét riéng biét. Céc
dang dét dai duoc cu thé hoa bfing cac don vi trén ban dd, duge goi la Pon
vi dat dai. Loai hinh st dung dét bao gém cac loai hinh sur dung dat nong
nghiép, 1am nghiép, nudi trong thuy san va bao ton thién nhién.

Ngay tir khi méi duge cong bd, hudng dian cia FAO da duoc ap dung
trong mot s6 du an phat trién ciia FAO. Hau hét cac nha danh gia déu cong
nhan tdm quan trong cua né dbi voi su phat trién cta chuyén nganh danh gia
dat dai (C.A Van Diepen et al, 1991). Hién nay, cong tac danh gia dat dai
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duoc thuc hién & nhiu qudc gia va trd thanh mot khau trong yéu trong tién
trinh 10 budc (hinh 20.8) nham dua ra cac phuong an quy hoach sir dung
dat cia mot vang lanh tho.

10. Theo dbi va diéu chinh quy hoach

9. Thyc hién quy hoach

8. Soan thdo quy hoach st dung dat

7. Lya chon gidi phdp t6t nhat

6. Pdnh gid cdc phudng dn

5. Pdnh gi4 kha ning thich nghi dit dai

4. X4c dinh cd hi thay ddi

3. Phan tich vdn dé

2. T8 chic thyc hién

1. X4c dinh muc tiéu va dé cuong

Hinh 20.10: Vai tro ciia ddinh gid ddt dai trong tién trinh quy hoach sir dung dit
(Nguon: Guideline for land use planning, FAO, 1993)

20.6.2 Mt s6 khai niém dugc sir dung trong danh gia dit dai ciia FAO

Nhirng khai niém da dugc FAO Framework st dung kha phong phu,
bao gom: dét dai, don vi dat dai, dic tinh dat dai, chat luong dat dai, loai
hinh st dung dét dai... Dudi day la mot s6 khai niém duge st dung phé
bién trong Framework:

- Pit dai (Land): 13 mdt dién tich bé mit cia trai dat. Cac dic
tinh ciia né bao gdm cac thudc tinh twong d6i 6n dinh, hodc c6 thé du bao
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theo chu ky cua sinh quyén bén trén va bén dudi ndé nhu: khong khi, thd
nhudng, dia cht, thuy van, qu'?ln thé dong thuc vat; 1a két quad hoat dong cua
con nguoi trong qua khir va hién tai, ma nhiing thudc tinh nay c6 anh hudng
dang keé t6i viéc st dung dat dai bai con ngudi trong hién tai va tuong lai
(FAO 1976: 67).

- Pon vi dit dai (Land unit-LU) hay con dwogc goi 13 Pon vi ban do
dat dai (Land mapping Unit): la nhitng vung dat i ung véi mét tdp hop nhiéu
yeu t6 ctia méi truong ty nhién tuong (101 dong nhit va c6 anh hudng truc
tiép dén kha nang sir dung dat dai. Cac yéu té moi trudng tu nhién bao gdom
thd nhudng, dia chét, dia hinh dia mao, thuy van, 16p phu thuc vat v.v...

- Pic tinh dat dai (Land characteristic-LC): 13 nhirng thudc tinh
ciia dat dai co thé do dac hodc uée luong duoc, thuong dugc st dung lam
phuong tién dé mo ta cac chat lugng dat dai hodc dé phan biét giira cac don
vi dat dai c6 kha ning thich hop cho sir dung khéac nhau.

-Chét lwong dat dai (Land quality-LQ): 12 nhitng thudc tinh phirc
hop phan anh mdi quan hé va tuong tac ciia nhidu dic tinh dat dai. Chat
luong dat dai thuong dugc chia thanh ba nhom: nhém theo yéu ciu sinh thai
cdy trong, nhém theo yéu cau quan tri va nhém theo yéu cau bao ton.

- Loai sir dung dit chinh (Major kind of land use): la sy phén chia
¢ mirc cao sir dung dit & nong thon, vi du: nong nghiép nho mua, noéng
nghiép co6 tudi, ciy hang nam, cay lau nim, dat dong co, dat 1am nghiép...

- Loai hinh sir dung dét (Land utilization type hay land-use type -
LUT): 1a loai str dung dat dugc mo ta hodc duge xac dinh chi tiét hon loai
su dung dét chinh. Mot loai hinh st dung dét c6 thé 1a mot loai cay tréng
hodc mét sb loai cay tréng trong mot diéu kién ky thuat va kinh té-x3 hoi
nhat dinh. Cac thudc tinh cta loai hinh sir dung dét bao g@)m cac thong tin
vé san xuét; thi truong tiéu thy san pham; dau tu, lao dong, bién phap k¥
thuat, yéu cau vé co so ha t?mg; murc thu nhap v.v...

- Yéu ciu sir dung dit (Land-use requirement - LUR): 13 nhiing
diéu kién can thiét dé mot loai hinh st dung dat nao d6 co thé thuc hanh
mot cach bén virng va c6 hiéu qua. D6 1a nhitng diéu kién ty nhién c6 lién
quan dén yéu cau sinh 1y cdy trong, yéu cau vé quan tri va bao ton dat dai.
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- Yéu t6 han ché (Limitation factor): 13 chit lwong dat dai hodc
diic tinh dat dai c6 anh huong bét loi dén tiém ning dat dai ddi véi loai
hinh sir dung d4t nhat dinh. Ching thuong duoc ding lam tiéu chuin dé
phan cip cac mirc thich hop.

20.6.3 Cac nguyén tic trong danh gia dat dai

Phuong phap ctia FAO da dé ra 6 nguyén tic co ban trong danh gia
dat dai, bao gom:

1. Kha ning thich hop dwoc danh gia va phan cip cho loai hinh sir
dung dat cu thé. Khai niém kha nang thich hop chi c¢6 y nghia doi véi
loai hinh sir dung dat cu thé. Cac yéu cau dat dai cua céc loai hinh sir dung
dat rat khac nhau. Vi the, mgt thira dat c6 thé thich hgp cao doi voi cay
trong nay nhung lai khong thich hgp véi cay trong khéc

2. Trong danh gia dit dai cin cé su so sanh giira dau tw (inputs)
va thu nhap (outputs) & cac loai dat dai khac nhau. Sy khac biét giira
dat tot hay xau doi véi loai cay trong nao do khong nhitng dugc danh gia
qua nang suat thu dugc, ma con phai so sdnh muc dau tu can thiét dé dat
nang suat mong muon. Cung mot loai hinh st dung dat nhung bo tri & cac
vung dat khac nhau thi mtrc dau tu va thu nhap cling rat khac nhau.

3. Phai c6 s két hop da nganh trong danh gia dit dai. Su tham
gia cia nhirng chuyén gia trong cac linh vuc nhu thdé nhudng, sinh thai cay
trong, nong hoc, khi hau hoc, kinh t€ va xa hi hoc 1a rat can thiét gitip cho
viéc danh gia bao quat va chinh xéc.

4. Trong danh gia dit dai cAn phai xem xét tong hop cac yéu to tw
nhién, kinh te, xa hgi. Mot loai dat dai thich hgp véi mot loai ciy trong
nao do trong mdt vung nay co thé khong thich hgp & vung khac do sy khac
bi¢t vé chi phi lao dong, von, trinh do k¥ thuat cua ndong dan v.v...

5. Panh gia kha ning thich hop dit dai phai dwa trén co s& bén
virng. Panh gia kha nang thich hgp phai tinh dén cac nguy co x61 mon dat
hodc céac kiéu suy thoai dat khac lam suy gidm cac tinh chat hoé hoc, vat ly
hoac sinh hoc cua dat.

6. Panh gia bao ham ca viéc so sanh hai hoiic nhiéu kiéu sir dung
dat khac nhau. Cé the so sanh giira nong nghiép va 1am nghiép, giira cac
hé thong canh tic hodc gilra cac cady trong riéng biét.
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Theo nhitng nguyén tic trén thi danh gia dat dai 1a xac dinh cac mirc
thich hop cua vung dat cho cadc muc ti€u xac dinh, khong chi danh gia don
thuan vé tu nhién ma phdi phan tich ca vé kinh té - xa hoi va tdc dong moi
truong. Vi vay, nhitng thong tin tor danh gia dat dai s€ 1a co s rat quan
trong de bo tri quy hoach su dung dat.

20.6.4. Tién trinh danh gia kha niing thich hop dat dai

Viéc danh gia dat dai tuy thudc vao muc tiéu va mic do chi tiét cua
nghién ctru. Tuy nhién, tién trinh danh gia dat dai dugc chia thanh ba giai
doan chinh: (i) Giai doan chudn bi; (ii) gzaz doan diéu tra thuee té va (iii)
Giai doan xir Iy cdc s6 liéu va bdo cdo két qud. Trong méi giai doan, ¢ ba
nhom cong viéc riéng biét nhu sau:

+ Nhom cong viée lién quan dén sir dung dat: Diéu tra, danh gia hién
trang st dung dat, nghién ctru cac loai hinh va hé thong st dung dat, danh
gia hiéu qua kinh té va tic dong moi truong cua cac hé thdng st dung dat,
Ivra chon cac hé théng su dung dét va loai hinh sir dung dét c6 trién vong dé
danh gia.

+ Nhém cong viéc lién quan dén dat dai: Nghién ctru cac diéu kién ty
nhién c6 lién quan dén st dung dat (khi hau, dat, dia hinh dja mao, thuc
vat...), lya chon va phan cép céc chi tiéu cho ban d6 dat dai, khoanh dinh
cac don vi dat dai phuc vu cho viéc danh gia.

+ Nhom cong viée lién quan dén dat dai va sir dung dat: So sanh va
két hop gitra yéu cau sir dung dit véi chat luong dat dai dé phan dinh cac
murc d6 thich hop cta cac don vi dat dai cho tig loai hinh sir dung dét.

Céc bude thuc hién danh gia dat dai duoc trinh bay trong so do téng quat.

Thao luan ban dau vé ndi dung, phuong phép; 1ap ké hoach; phan loai
va xac dinh cac ngudn tai liéu co lién quan.

Thu thap va ké thira cac tai liéu chuyén nganh c6 lién quan dén dat va
stt dung dat nhu: khi hau, dia chét, dja hinh dia mao, tho nhudng va cac sd
liéu théng ké vé hién trang su dung dat

Piéu tra thuc dia vé hién trang st dung dét va hiéu qua san Xuét cua
cac loai hinh sur dung d4t nham muc dich lya chon loai hinh sir dung dét co
trién vong, pht hop v6i muc tiéu phat trién, didu kién sinh thai va bdi canh
kinh té - x4 hoi ctia ving nghién ctru.
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Trén co s& nghién clru cac yéu t6 moi truong tu nhién lién quan dén
sdn xuat nong nghi¢p dé phan 1ap va xac dinh céc dac tinh dat dai c6 anh
hudéng manh mé dén str dung dat. Tién hanh khoanh dinh cac don vi dat dai

trén ban do (land mapping

units).

Can cu trén yéu cau sinh thai cia cay trong va dic diém cta moi
truong tu nhién dé xac dinh cac yéu cau vé dat dai cua cac loai hinh st dung

dat dugc danh gia.

Két hop gitra chat luong dat dai v6i yéu cau dat dai cua cac loai hinh
st dung dat dé xac dinh cac muc thich hop dat dai cho céc loai hinh sir dung

dét duoc chon.

Dura trén két qua danh gia thich hop dat dai dé d& xudt bd tri sir dung dat.
20.6.5 Ung dung k§y thuat GIS (Geographical Information System)
va md hinh ho4 trong danh gia tai nguyén dat dai

20.6.5.1 Tong quan

(Nguon : Nguyén Quang Thuong, 2002)

1.
2.
3.

THAO LUAN BAN PAU

Xdc dinh muc tiéu
Thu thdp théng tin
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Tinh chdt d4t
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I

PAT PAI (LAND)
- Lua chon cdc chi tiéu
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!

- Loai hinh st dung d4t chinh
- Loai hinh st dung dd chi i€t

'
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D6 chi€u

Pdnh gid tdc ddng m4i trudng
Phdn tich kinh té - x4 hgi
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PAT - Yéu cdu sit dung
a4t dai

|

'
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DANH GIA KHA NANG THICH

HGP DAT DAI

'

XAC DINH TIEM NANG DAT
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Hinh 20.11: So do cdc buée nghién ciru tién hanh danh gia dat dai
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Hién nay, viéc mé hinh hoa va két ndi v6i hé thong thong tin dia ly da
dugc ung dung rong rii trong danh gia tai nguyén dat dai, nham dy bao gia
tri va tiém nang dét dai. Viéc tich hop mo hinh hoa v6i GIS mang lai nhiing
loi ich rat 16n trong linh vuc nay. Vai tro trung tdm ctia GIS trong dénh gia
dat dai dugc minh hoa trong hinh 20.11. Ngudn dir liéu cho hé théng thong
tin ndy c6 thé bang viéc 1dy mau ngoai déng, nhitng két qua tir phép ndi suy
khong gian va phan tich anh vién tham.

K¥ thuat GIS véi khd nang luu trir, xu 1y, phan tich va m6 hinh hoé co6
thé thuc hién: (1) Chong xép va téng hop nhiéu 16p thong tin chuyén dé
(Thematic information layers) v6i s6 lugng 16n trén cing mot khu vuc; (2)
Cung cip nhiing théng tin méi nhd cac mo hinh tinh toan toan hoc; (3) quan
1y va luu trit nhitng ciu tric dit liéu da dang va phic tap v6i quy mo 16m; (4)
dé& dang cap nhat hoa dir lidu va két ndi v6i cac hé thong quan 1y co so dir
liéu khac. Nhimg kha ning noi trén cho phép GIS c6 thé sir dung nhing
thude tinh khong gian va phi khong gian (spatial and non-spatial attributes)
clia co so dir liéu dé tra 10i nhung cau hoi hodc nhiing yéu cau dinh hudng
trén mot ving cu thé. Do vay, ky thuat GIS ngay nay da dugc tmg dung
trong nhiéu linh vuc, dic biét trong linh vic nghién ciru tai nguyén thién
nhién va quan ly dat dai.

O Viét Nam, viéc ung dung k¥ thuat GIS chi méi duoc biét dén vao
dau thap nién 90. Ung dung dau tién cua GIS tai Viét Nam duoc thuc hién
trong nghién ctru “Xay dung ban dd sinh thai ddng bang song Hong” ty 18
1/250.000 (1990). Tiép sau d6, mot sé tng dung khac cta GIS trong cac
nghién ctru danh gia kha niang st dung tai nguyén dat & mot sé dia phuong
nhu Pik Lik, PBSCL, ving Pong Thap Muoi, Huyén O Mén, Dong Nai,...
Pham vi img dung GIS trong linh vuc nghién ctru tai nguyén dat & nuéc ta
rat phong phu va hira hen nhiéu trién vong.

Cung voi sy ra doi ciia nhiéu phan mém mang tinh chuyén nganh, don
gian, dé str dung va mang lai hiéu qua cao nén ky thuat GIS ngay cang duoc
tmg dung rong rii trong nhiéu nganh, nhét 1a trong linh vuc nghién ciru dat
dai. Tuy nhién, viéc xay dung co s& dir lidu can thiét cho cac bai toan phan
tich phu thude rat nhiéu vao dit liéu nén, sb lugng va do tin cay cua thong
tin dugc luu trit. Viée ing dung van chua dong bo (nhat 1a vé dir liéu nén),
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Léy méu va 2D . Lya chon céc loai hinh
quan trac tai nguyén Anh vién tham sit dung gt
ngoai ddng dat dai :
\
Phén tich anh
iy BEEEEL L L EE R R EEEEEEE
Ndi suy 1 | Don vi ban dé i
khdng gian ' dat dai '
: :
1 1
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] a ¢ 2 - . a N 2 1
1 HE thong quan Iy s 1iang gat gai *thes)  Y8U CAU ClU2 |y
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Chil truong
chinh sach

Cac md hinh bd tri
sif dung dat dai

Hinh 20.12: So do hé thong danh gid tai nguyén dat dai va vai tro
ciia GIS trong tién trinh danh gid

dir liéu luu trit chua théng nhit va chua du do tin cdy lam anh hudng rat
nhiéu dén chét luong bai toan dau ra nham hd tro cho viéc ra quyét dinh. Vi
vay, trong tuong lai cAn phai xay dung mét chién lugc vé cong nghé thong
tin qudc gia, tao diéu kién d& dang cho viéc cung cdp va trao ddi thong tin
gitra cac ban nganh.

Trong linh vuc danh gia dat dai, hién nay trén thé giéi dang sir dung
mdt s6 chuong trinh may tinh (computer programs) nhu ALES (Automated
land evaluation system), MicroLEIS 2000, AEZWIN... (A Compendium of
On-Line Soil Survey Information: Land Evaluation, rossiter@itc.nl) dugc
két ndi voi GIS nham hd trg cho cong tac danh gia dat dai va phan ving
sinh thai cdy trong. Dic biét, Chuong trinh may tinh ILES (Integrated land
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evaluation system) dang trong thoi gian xay dung va hoan chinh, tuong lai
s€ 1a cong cu hd trg manh hon cho céc nha danh gia dat dai.

Vua qua, chuong trinh ALES da dugc ting dung trong Chuong trinh
danh gia dat phuc vu quy hoach sir dung dat cho cac tinh Tdy Nguyén - Du
an hop tac giita Vién Quy hoach va thiét ké nong nghiép voi Trudng Pai
hoc Katholic, Leuven ctua Vuong qubc Bi (Tran Vin Hué, Tran An Phong,
Nguyén Khang, D. D’Haeze va nnk, 12/2001). Budc dau cho thiy nhirng uu
diém trong viéc ndi két thong tin gitra mo hinh hoé va hé théng GIS.

Trong dé tai nay, lan dau tién ching t6i di tmg dung chuong trinh
ALES (version 4.65d) va két hop véi ky thuat GIS trong danh gia dat dai
tinh Ca Mau va day chinh 1a diém déng gép méi cta dé tai nay. Budc dau
chic chin s& c¢6 nhiéu van dé chua duge hoan chinh, nhat 1a trong vi¢c xay
dung mé hinh danh gia. Tuy nhién, qua nhimmg két qua dat duoc co thé noi
day thuc su 1a mot cong cu (tool) thuc sy hitu ich cho nhitng nguoi lam
cong tac danh gia dat dai.

20.6.5.2 Gidi thi¢u vé H¢ théng ddnh gid dit tw dong (Automated

land evaluation system - ALES)

Trong tién trinh danh gia dat dai, viéc xay dung cac biéu bang lién két
va tinh toan kha ning thich hop can rat nhiéu thoi gian va dé méc sai sot. Vi
vdy, can phai ty dong hoa tién trinh danh gia dat dai. Ttr nim 1990, Rossiter
da nhan manh dén tAm quan trong ctia mot chuong trinh may tinh nham hd
trg cho cac nha chuyén mon cai thién cic du an danh gia dat ciia minh. Vi
thé dd dan dén su ra doi ciia Chuong trinh danh gia dat tu dong (goi tat la
ALES), do hai tac gid Rossiter va Van Wanbeke thudc Truong Pai hoc
Cornell (Hoa Ky) bién soan theo “Khung danh gia dat cia FAO”.

ALES c¢6 thé thuc hién ca viéc phén tich kha nang thich hop vé tu nhién
1an kinh t&. Di v6i danh gia kha ning thich hop vé ty nhién, cac chat lugng dat
dai ¢6 thé dugc xac dinh truc tiép hodc gian tiép. Sau do, nha diéu tra s& xay
dung nhanh cdy quyét dinh va phan cp mac thich hop timg chat luong dat dai
theo yéu cau ctia cac loai hinh str dung dat. Viéc danh gia vé kinh té duoc dira
trén thu nhap thuan (gross margins) cua cac loai hinh st dung dat.

Viéc xay dung mo hinh trong ALES rat khac nhau tuy vao yéu ciu ciia
timg dia phuong. Vi vy, viéc xac 1ap cac yéu cau sir dung dat dé danh gia
phai phu hop vé6i diéu kién va muc tiéu cua dia phuong. Viéc Gmg dung
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ALES da mang lai hai loi ich trong danh gia dat: (i) Cac két qua dénh gia vé
kinh té rat dé bi 18i thoi nén nguoi sir dung ALES 13 c6 thé cap nhat thuong
xuyén cac thong sb kinh té; (ii) dé dang thay doi nhanh cy quyét dinh trong
danh gia thich hop vé ty nhién va ALES s& cho két qua ngay, (iii) két qua
danh gia cia ALES c6 thé két nbi voi hé thong GIS phuc vu cho viéc phan
tich dua ra cac phuong an quy hoach sir dung dat. Ng0a1 ra, viéc danh gia
trong ALES dugc dua trén chat lwong dat dai nén cac yéu to moi truong tu
nhién dugc xem xét trong mébi lién hé v6i nhau rat chit ché va mang tinh hé
théng hon danh gia dua trén cac dic tinh dat dai riéng 1¢é.

20.6.5.3 Tong quan vé cac buéc danh gia dit trong ALES

Trong ALES, danh gia dat duoc tién hanh theo cac budc sau:

1. Xéc dinh muc tiéu va phuong phap thuc thi.

2. Xac dinh quy mo va ty I¢ vung dugc danh gia.

3. Xac dinh loai hinh st dung dét can ctr vao hién trang str dung dat
va tién hanh lua chon cac loai hinh sir dung dét c6 trién vong trong ving dé
danh gia.

4. Trén co s& cac loai hinh str dung dat c6 trién vong, tién hanh chon
lwa cac chat lugng dat dai theo yéu cau ciia cc loai hinh sir dung dét.

5. Trén co so chat luong dat dai, xac dinh cac ddc tinh dat dai dung
1am yéu t6 chuan doan cho céc loai hinh sir dung dét.

6. Thu thap cac tu lidu can thiét, c6 thé bd sung bang thuc dia.

7. Xay dung ban d6 don vi dat dai va co so dit liéu theo yéu cau cia
danh gia.

8. Xay dung mo hinh danh gia dit (Build models).

9. Két ndi co s¢ dir liéu tir ban dd dat dai véi ALES, may tinh xir Iy
va danh gia.

10. Két xuat két qua.

11. Bao céo két qua v&i nguoi sit dung.

12. Hb tro du 4n va tiép nhan cac bd sung tir du 4n.

Cac budc trong so d6 nay khong khac nhiéu so véi so dd tong quat
ctia FAO (hinh 20.2) ma chi thay thé phan két hop so sanh giita chat lugng
dat dai voi yéu cau st dung dat dai bang viéc xdy dwng mé hinh va két noi
co so dir liéu giita ban do don vi dat dai véi mé hinh dé may tinh thuc hién
viée xit Iy va cho ra két qua danh gid.
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Tém lai, Chuong trinh danh gia dat ty dong (ALES) 1a mot mo hinh hd
trg qué trinh d4nh gia dat dai va 14 c6 thé xem nhu mot phan ciia GIS (c6 su
két n6i thong tin gira dit liéu clia ban d6 don vi dat dai v6i mo hinh). Viéc
phan cdp cac murc thich hop phu thudc rat nhiéu vao qua trinh xay dung
nhanh quyét dinh (decision tree) cho cac chét lugng dét dai, cong viéc nay doi
khi phy thudc hoan toan vao kién thirc va kinh nghiém cua cac chuyén gia.

(1)

Xdc dinh ddi tugng va
phudng tién thuc thi

2

(2)
Xdc dinh quy md va ti 1€ ving
dugc ddnh gid

1

A 4

(6)
Xdc dinh ngudn tdi liéu va khdo
sdt né€u cd the hodc can thiét

Xdc dinh loai hinh s¢ dung dat [®

3)

(LUTS)

v

4)

Xdc dinh yéu cdu si dung ddt (LUR)
ciia cdc loai hinh s¢ dung ddt (LUTs)

¥

Y

(5)
Xdc dinh cdc tinh chdt d4t dai
(LCs) ding Iam yéu té" chuan dodn
cho cdc loai st dung d4t

i

(7)

Nhdp thudc tinh d4t dai vao bdng
di ligu va hdn dd

¥

(8)

Xdy dung md hinh

ddnh gid dat

¥

(9)
Mdy tinh xi 1y vd ddnh gid

¥

(10)
Két xudt két qud

¥

(11)
Bdo cdo két qud vdi ngudi s dung

¥

(12)
Giip dd vdi su bd sung cia Dy An

Hinh 20.13: So do danh gid ddt dai trong ALES
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20.7. PHUONG PHAP NGHIEN CUU LUU VUC

Luu vuc 13 tip hop cac thanh phan moéi trudng ty nhién (dat, nudc,
tham phu, khi hau, dia hinh) va moéi truong xa hoi (hoat dong san Xuét, sinh
hoat dan cu,...) trén mot vung dia 1y, dugc gidi han boi contuor phan thuy
clia mot con song hay cdc con song tir ngudn nhan nuéc dén cira xa. Cac
thanh phan nay lién hé chit ché v6i nhau nén nghién ctru nd ciing phai trén
phuong phap luan 4y, theo so db dudi day.

Tac dong do con
nguoi

T

Tho4i héa dat

Tac dong ty
nhién

Ch& d@ nuéc

\

vuc

Luu
7

L nong nghi¢p

y

Tham ph ritng, cay

T4c dong cta khi
hau, thoi tiet

/

S dd 20.14: Phuong phdp nghién citu chung luu vicc

- Xéc dinh cac thanh phan cua luu vuc

- Xac dinh c4c tinh trdi ctia cac yéu td méi trudng trong luu vue.

- Két hop nghién ciru cac yéu td cing tac dong 1én toan luu vuc

- Phuong phap nghién ctru dién rong két hop diém nghién ctru dién

hinh

- Nghién ctru cac diém theo dién rong toan luu vuc

- Nghién ctru vai ti€u luu vuc dai dién

- Sau d6, st dung cac thuat toan, cac phén mém, md hinh dé dinh
lugng cac tuong tac nay (xem chuong 21)
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- Phuong phap Vién tham (RS):

Anh vé tinh luu vuc song Bé)ng Nai duoc nin chinh hinh hoc, tdng
cudng chat luong, phan loai theo cac phuong phap c6 du kién va khong co
du kién. Nghién cuu su bién ddi cua tham phu thuc vat bfing cac anh vé
tinh, khéng anh voi cac thoi ky khac nhau nham hd tro viéc danh gia tai
nguyén rimg va mirc 6 mat rimg. Pong thoi viéc phan tich anh vién tham
s& gitip viéc thanh lap cac ban dd chi sd thuc vt va hé sé C phuc vu viée
thanh lap ban dd hién trang x61 mon va ban dd x6i mon tiém nang, vi du nhu
ap dung cho luu vuc song Pong Nai.

- Két hop phuwong phap Hé thong thong tin dia 1y (GIS) xac dinh hién
trang moi truong va dién bién cua thanh phan méi trudng theo thoi gian va
khong gian.

20.8. MOT SO CONG THUC TiNH KHA NANG TU LAM SACH

DONG SONG

Xét kha niang ty 1am sach cta dong séng, vé mit co hoc, su bién ddi
ctia hai yéu t6 BOD va DO — 6 nhiém hitu co trong dong chay di duoc
Nguyén Tt Dac (1999) mo ta boi phuong trinh:

a) Véi BOD cé nong dp B:

2
BB TE ay
ot Oox ox

b) Véi DO cé nong dé D:

~ (K, +K3)B + %B

Trong do: By, Dq twong duong la néng d6 BOD va DO trong dong gia
nhap vdi luu lugng q. Ds 1a d bao hoa oxi. K; la hang s6 suy giam BOD.
K la hang sb thim khi; K5 1a hang s bién d6i BOD do ling dong; U la véan
tbc trung binh cta dong chay. F(A, Ni, N;) 1a ham sé phu thudc nong do
sinh khéi tao A, néng d0 amonia N; va nito nitric; E 13 hé s phan tan do su
phan bd khong déu cua vén tdc trén mat cit ngang so voi van tdc trung binh.
Noi chung Ds 1a ham cta nhiét d§ va dugc xéac dinh bfmg mot sd cong thirc
thuc nghiém. Nhi¢t d6 dong chdy cang cao thi nhiét do bao hoa oxy cang
giam. H¢ s6 thiAm khi K, thuong 1a ham cda nhiét d9, van tde dong chay va
do sau.

Chutng ta c6 dugc mot s6 hé s6 thuc nghiém sau:
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K, =15.344 U d"% d6i v6i 0.12<d<33mva 0.03 <U < 1.5 m/s
K,=515U0d"”
K,=3.95U0"d"°

Trong d6 U(m/s) la vén ‘téc trung binh, d(m) la d9 sdu dong chay. K
1a h¢ s tham khi ¢ 20°C, do bang 1/ngay. Tir cac cong thirc trén c6 thé thay
rang toc do tham oxi tir khong khi vao nudc ti 1€ thudn voi toc do dong chay
va ty 1€ nghich vdi chi€u sau. Song cang sau, oxi tham vao cang kho.

Wrigh va McDonnel dd dé nghi cho K; cong thirc sau:

=99.3 Q" (1 ngay)

Q(m?/h) 14 luu lwong dong chay.

~ Tu cong thire cho K; co thé that rang, dong chay cang nhanh thi oxy
tham vao cang nhié}l (K5 l6mn) va kha nang ty lam sach cang tot, nhung tur
cong thirc cho K; néu dong chay cang nhanh (Q 16n) thi K, cang nho va su
suy giam BOD (hay tu lam sach) cang cham. Vi the de xét kha nang tu lam
sach ctia mdi con song nguoi ta dua ra mot hang s6 tong hop goi 1 hing s6
tu lam sach fs xac dinh bang cong thuc:

fs = Kz / K1

Nhu vay néu K; cang lon kéo f; lon theo thi d§ thim oxi vao cang
nhiéu va nhu vay néu f, cang 16n thi kha nang tu lam sach cang t6t. Vi the
trong tinh toan 6 nhiém va kha nang tu lam sach cua con song, hing sb tu
lam sach 12 mét trong cac tham s6 quan trong. Luu y rang mic du K, va K|
phu thudc vao nhiét dg, ty s cua chﬁng, fs ,’héu nhu khong phu thude vao
nhiét d§. Mot trong cac cong thirc cho hang so ty 1am sach la:

f;=1.3U;. 164 W,. 865 A -1.366 (1)

V&i W 1a chidu rong va A 1a dién tich mat cat ngang dong chay. Trong
[1] d4 cho biéu thic vé twong quan cua f; v6i cac yéu td ban va chi ra rang
kha ndng lam sach binh thudng cua céc song tuong tng voi ;= 2,5.

Tuy nhién, nhitng cong thirc nay chua that sy ddy du vi con thiéu cac
yéu td vai tro sinh vat thuy sinh va mot sb tinh chéat khac. Vi vay, n6 chi c6
gia tri tham khdo ma thoi.

20.9. PHUONG PHAP "PUONG CONG LORENZ", PHAN TiCH SO LIEU

20.9.1. Giéi thiéu "Dwong cong Lorenz”

Phén phdi thu nhap dugc trinh bay bang duong cong Lorenz (Kuznets,
1963) 1a cach miéu ta phan phdi thu nhap cta timg nhém ho, nhém nao nhan
dugc bao nhiéu va chiém ti 18 bao nhiéu trong tong sd.
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Puong cong Lorenz la dwong néi cac diém biéu thi phin phéi thu
nhdp theo nguwoi nhan thu nhdp cua tong thé nghién cuu. Do do, duong
cong dwoc biéu hién ¢ mot do thi trong do:

+Truc hoanh: biéu thi sd néng ho nhan thu nhép theo $6 phﬁn tram
tich liy.

+Tryc tung: biéu thi sé phan trdm tich liiy thu nhép.

buong cong Lorenz biéu dién phﬁn tram thu nhap nhan duogc boi bét
ctr phan trim ngudi nhan thu nhap duoc sip xép theo thir t 16n dan. Gia sir
néu thu nhap dugc phan phdi tuyét ddi bang nhau, thi ctr 20 % dan sb trong
téng thé nghién ctu s€ nhan dugc 20% thu nhap, 40% dan s6 nhan duge
40% thu nhép ... biéu thi thu nhap trong timg nhom ho duoc phan phdi nhu
trén goi 1a phan phéi dong dang, duong cong Lorenz trong truong hop nay
1a dudng chéo (con goi 1a duong 45°). Khi hau nhu tat ca moi nguoi khong
coO thu nhap gi va mot s6 rat it nguoi con lai chiém toan bd thu nhap, duong
cong Lorenz s€ chay theo canh ddy va duong vudng goc bén phdi, dua ra sy
bat binh dang tuyét ddi. Ca hai kiéu phan phdi nay chi ¢ trén 1y thuyét,
trong thuc té bat cir su phan phdi nao ciing déu ndm vao giira hai dudng nay.

Su phan phdi bat dong dang cang cao khi da s6 nhoém ngudi nghéo
nhan thu nhap that thip trong khi nhom thiéu s nguoi giau nhan thu nhap
that cao, khodng céch thu nhdp gitra nhoém ngudi giau, ngudi ngheo cang
16n thi dudng cong Lorenz cang cach xa duong 450.

20.9.2. Hé s6 GINI, do ludong s bét binh dang vé thu nhip

Pé lugng hoa mirc d6 bit binh dang trong phan phéi thu nhap, hé sb
GINI biéu thi cu thé hon. Hé s6 GINI duoc tinh toan trén co s& duodng cong
Lorenz, d6 1a ti 1& dién tich gi6i han boi duong chéo 45° va khuc tuyén
Lorenz so v6i hinh tam giac ABC (xem hinh 20.15). Hé s GINI cang cao
thi phan phéi thu nhap bat dong dang cang 16n va ngugc lai. Hé sb GINI
dugc do ludng tir dir liéu thu nhap binh quan dau nguoi cta nong ho, theo
Sen (1973) cong thirc tinh toan nhu sau:

1 2
G=1+—- 2/1‘ .
n n’M P,

G: Heé sb Gini c6 gia tri tir 0 dén 1

n: S6 lugng mau
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(i: S6 hang thtr i ctia ngudi nhan thu nhap
(i: Thu nhap cua ngudi xép thir i (xép theo th tu giam dan).

M: Thu nhap trung binh.

-
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% Tich liy ngudi nhan thu nhap

Hinh 20.15: D6 thi biéu dién phdn phéi thu nhdp theo
Phuong phap dwong cong Lorenz

Vé mit 1y thuyét, gia tri ctia hé s6 G = 0 1a thu nhap dugc phan phbi
hoan toan binh dang, G = 1 14 thu nhap dugc phan phdi bat dong dang tuyét
ddi, trong thuc té gia tri cua hé s6 Gini nam trong khoang tir 0 —1. Dya vao
sd liéu thong ké nhiéu nam cia nhidu nudc, ngan hang thé gidi nhan thiy
rang trong thuc té gia tri cia hé sb Gini thay doi trong pham vi hep tir 0,2
dén 0,65; dbi v6i nhitng nudc co bién dong thu nhap thap gia tri hé sé Gini
bién dong tir 0,4 — 0,65; nhitng nudce c6 thu nhap trung binh hé s6 GINI bién
dong tir 0,3 —0,5; nhiitng nude c6 thu nhap cao hé s6 Gini bién dong tir 0,2 —
0,4; tir nhitng két qua trén ngan hang thé giéi dua ra nhan xét ring hé s6
Gini t6t nhat thuong xoay quanh mtc 0,3.

20.9.3. Vi du tinh thu nhip va phin phéi thu nhip cia cic md

hinh nuéi tom trén cic vung sinh thai 8 tinh PBSCL

Két qua nghién ctru cia Vién Nghién ctru nudi trong thiy san II, 2004,
cho thay, khi so sanh bét binh dang thu nhap giita cac nong hd trong cac mod
hinh nu6i tém trén cac vung sinh thai ¢ 8 tinh Pdng bang Soéng Ctru Long,
d6 thi 20.14 va bang 20.6 chi ra rang, mo6 hinh nudi tdm ban cong nghiép va
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cong nghiép co6 thu nhip bat ddng ding thap hon ca so v6i cac mod hinh nudi
tom khac. Diéu nay c6 nghid 13, nhitng ho nudi céng nghiép — ban cong
nghiép c6 mirc séng twong d6i gan nhau, da sé ho 13 nhimg ngudi c6 tai san,
¢ von, ¢o trinh d6 cao hon nhitng ho ctia mé hinh khac, mic thu nhap cia
ho it bit ddng ddng hon.

> -

z =)

@ 90

£ 80 -

®

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
% ngudi nhian thu nhin

—&— Rank —&— Toan vung (1609) Toém lda QCCT Cb
—¥— QCCT CT —®&— Q. Canh —+— CN _ BCN TR

Hinh 20.16: Puong cong Lorenz, Phdn phoi thu nhdp ciia néng hé nuédi thiyy san
voi cac mo hinh khac nhau ¢ 8 tinh DBSCL

Bang 20.6: Phdn bo thu nhdp cia cdc mé hinh nudi tém trén cdc ving sinh
thdi & 8 tinh ven bién PBSCL

Phan tram ngwdi nhan thu nhap Phan tram thu nhap nhan dwoc (%)

Tém Tén] Iua‘ QCCT |CN-BCN|Quang| Tém

lua |chuyén dbi| chuyén tom canh | rirng
40% s6 ho c6 thu nhap thap nhat 9.67 10.79 6.37 12.73 | 837 | 6.17
40% s6 ho c6 thu nhap ké 36.55 | 32.74 27.90 36.57 | 35.67 | 26.23
10% sb ho c6 thu nhap cao 18.14 16.57 18.69 17.14 | 20.08 | 18.10
10% s6 ho co thu nhap cao nhét 35.64 | 39.90 47.05 33.56 | 35.88 | 49.50
Hé sé Gini 0.51 0.52 0.62 0.50 0.51 | 0.63

V6i quy mo tom rung trén ving ngap min, c¢6 thu nhap bat dong dang
cao nhat, da phan vudng nudi két hop véi rung ngudi dan chi tha nudi voi
hinh thirc quang canh hodc quang canh cai tién c6 bd sung thém con giéng
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nhung rét it khi duoc cho an nén hiéu qua khong cao, méi trudng ctia mot sb
ao nudi sau nhiéu nim bj suy thoai, phu sa boi ling & day ao, nhat 1 ving
ven Bién Tay d¢ trong ctia nudc rat thap nén toc do bdi ling & cic ao nudi
rat nhanh, trong khi d6 viéc cai tao day ao bang co gidi khong duoc phép
thue hién, nguoi dan chi duogc cai tao bang phuong phap thu cong nén hi¢u
qua nudi khong cao lim. Ngoai ra, & mot s ho phai giir rimg phong ho,
nudi tom chi dugc xem 1a hoat dong lam tang thém thu nhap nén tir d6 c6 su
chénh léch cao vé thu nhép cta nong hd & mo hinh tém rung, 10% ho co6 thu
nhép cao chiém ti 18 16n 49,50 % (voi GINI = 0,63).
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CHUONG 21
MOT SO MO HINH TOAN
TRONG NGHIEN CUU MOI TRUONG

21.1. KHAI NIEM UNG DUNG MO HINH TRONG NGHIEN CUU
KHOA HQC

21.1.1 Giéi thiéu

Cac nha khoa hoc str dung mo hinh trong nghién ctru thuc nghi¢ém. N6
la mot cong cu vua khoa hoc vira hién dai, giup do rat dic luc trong nghién
cru moi truong. Véi cong cu ndy, ngudi nghién ciru ¢6 thé rit ngan thoi
gian nghién ciru va chi phi dau tu.

Mo hinh mang tinh hién dai hod vira mang tinh logic. Co s¢ logic hoc
cua no la phuong phap ndi suy.

Sau khi xdy dyng m6 hinh, bao gio ngudi ta cling phai lam phép kiém
ching dé xac dinh tinh thyc tién cta no.

Mo hinh c6 nhiéu loai:

= M5 hinh mé phong khong gian 3 chiéu thuc tir thu nho lai véi ty 1é
nhét dinh (goi 1a mé hinh phdi canh);

= MO hinh todn (cac phuong trinh todn);
= M5 hinh thng ké;

= Mo hinh sinh thai moi truong (lang sinh thai, d6 thi sinh thai, khu
cong nghi¢p sinh thai);

= MO hinh trén may vi tinh;
= MO hinh san xuat ndng, 1am nghiép (cach thic hay cong thirc canh tic);
Sau day xin gidi thiéu so luge mat s6 loai mé hinh:

21.1.2 M6 hinh vat ly (physical model)

Pay 1a quéa trinh mod phong lai ddi tugng thuc bang cach giam kich
thudc khong gian 3 chiéu ciia nd theo mét ty 1& hinh hoc. Tuy theo ban chat
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cua hién tuong can nghién ctru, céc tiéu chuin déng dang vi hinh hoc, dong
hoc va dong luc hoc phai dugc thoa man mot cach nghiém ngat dé dam bao
cho mé hinh c6 tinh dai biéu va cho phép suy rong két qua cho nhiing quy
mo hinh hoc khac.

21.2.3. M6 hinh théng ké (statistical model)

Mo hinh duge xay dung dwa vao viée tap hop sb lidu trong thoi gian
dai, sau khi da xir 1y s6 liéu bang phuong phap thong ké. M6 hinh thong ké
¢6 wu diém co ban 1a don gian vé mit thiét 1ap va str dung, phu hop voi viée
nghién ctru cac ddi tuong qua phirc tap ma nhiing kién thirc nén chua duoc
hiéu biét déy dt. Nhuoc diém co ban cua loai mo hinh nay la chi mo ta duoc
cac moi twong quan theo cac dic trung thong ké ma khong cho phap giai
thich hién tugng va ban chét cua cic tuong quan ndy. Ngoai ra, md hinh
thdng ké ciing chi dya trén nhimg s6 liéu qua kht nén khong cho phap du
bao dién bién twong lai mot khi nhiing yéu t6 ban dau thuong bién dong va
thay d6i nhiéu. Viéc md rong ap dung dé giai thich cho nhimng khu vuc khac
cling can duge tién hanh mot cach hét strc than trong. Tuy nhién, mé hinh
thong ké ciing 1a mot cong cu quan trong cho phap chi ra dugc nhitng hudng
nghién ctru mo rong va chi tiét vé ban chat hién tugng.

Trong chuong nay, cac mé hinh théng ké duoc sir dung khé rong rii,
dic biét 14 mo hinh vé can br:ing Jurbanite, lam co s& quan trong cho cac
quan hé xuit phat trong viéc mo phong su lan truyén doc chét trong kénh,
muong vung sinh thai dit phén.

21.2. MO HINH TOAN TRONG NGHIEN CUU MOI TRUONG

21.2.1 Giéi thi¢u

Ngay nay, md hinh toan d& kha phé bién, n6 thay cho viéc huy dong hang
trim nhan céng voi hang nghin ngay cong, di nhiéu noi, iy nhiéu mau moi
truong bang chuong trinh toan. N6 dugc tng dung cho ky thuat méi trudng,
quan ly mdi truong, cho gidm sat, cho hién trang, cho du bdo mdi truong. Nguoi
ta xdy dung cac "kich ban" tinh thé, hiém hoa hay sy c6 méi trudng.

Ngoai ra con trng dung moé hinh toan cho nghién ctru méi trudng xa
héi va cong dong.
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Trong phuong phép nay, ngudi nghién ctru dung ngoén ngit todn, bieu
thtrc, phuong trinh, cho cac dir liéu dau vao, chay mo hinh ta s€ co céc
“varian” dau ra tuong ung.

N6 doi hoi phéi c6 nhitng dit liéu t6t thiéu sau:

- Diéu kién bién

Thong s6 dau vao

Gi6i han hiru han

Str dung may tinh thanh thao dé hd tro giai cac bai toan phuc tap.
21.2.2. Dinh nghia

Theo nhiéu tac gia, c6 thé dinh nghia chung: “Mé hinh héa todn hoc méi
truvong (environmental mathematical model) la phwong phdp nghién ciru va mo
ta cdc qud trinh xdy ra trong mot hé thong méi truong bang cdch sir dung
nhitng quan hé todan hoc dwoc don gian hoa, hay cac mé hinh thu nho”.

M hinh toan hoc (mathematical model): goi tit 1a m6 hinh toan, 1a
loai mo hinh tit dinh, cho phép mé phong qua trinh thuc thong qua bicu
thirc toan hoc.

Vi du: Nong d6 cua chit thai phan b theo khong gian va thoi gian
C(x, y, z, t) 12 ham cta cac yéu t6 lién quan dén ngudn thai (ndng do tai
bién), mdi trudng lan truyén (cac toc do khuyét tan va dbi luu chat trong
kénh) va cac diéu kién tac dong khac (khi twong thity van, dia hinh...).

Mo hinh SMASS (Bronswijk, 1992), SOILCHEM (Eriksson, 1992)...
cho phép du doan dugc nhimg dién bién héa hoc quan trong trong dit phén
bi oxy hoa va du bao dugc mirc do rira tréi cia cac doc chét vao trong nudc
ngdm va nudc mit. MO hinh tinh todn didn bién lan truyén doc chit
LANDTRU (T6 Vian Truong et al, 1996) ciing da dugc thiét 1ap dé gop phan
hoan chinh bai toan mé hinh hoa cac hién tugng dién ra trén ving dat phén.

Trong mo hinh todn hoc, nguoi ta chia thanh céc loai sau:

- Phuong phép chinh xac: nghiém s 1a cac biéu thirc giai tich cua cac
tham s0.
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- Phuong phap sb: bai toan duoc “roi rac hda” va xay dung cac thuat
toan dé giai trén may tinh. Phuong phap sb duoc st dung rong rii cing véi
su phat trién rat nhanh ciia may tinh dién tir va hién 1a mot trong nhiing
cong cu khong thé thiéu duoc dbi v6i nhidu nganh khoa hoc ing dung nhét
1a trong nghién ctru moi trudng. Cac phuong phap sb thuong duoc st dung
la: sai phan hiru han, phén tr hitu han, phén tir bién...

- Trong chuong nay, da su dung cdc mo hinh toan “sai phdn hitu han”
dé mo ta cac dién bién hoa - Iy trong dat phén va véan chuyén chét trong
kénh.

Nhu ta da biét DPBSCL 1a viing trong diém san xuét luong thyc cia ca
nude, nhung ludn gip trd ngai va thach thic khi khai thac sir dung dat chua
phén phuc vu cho ndng nghiép. Ving Dong Thap Mudi ngudi dan da dong
loat tién hanh khai hoang tréng laa trong thap ky 1990 - 2000, da dé xay ra
viéc lan truyén doc t6 phén gay anh huong dén méi trudng sinh théi.

Pé hiéu rd ban chét cua su chuyén hod axit va cac doc chat tir dat
phén vao méi truong nudc, xac dinh anh huong ciia né ddi voi hé sinh thai
nude ngot chi yéu 1a cay lta, xac dinh dugc qua trinh can bang hod hoc cia
nude pheén, tinh toan lugng hoa bang mé hinh toan hoc va di xuat cac giai
phap c6 tinh chién lugc va cu thé véviéc khai thac va s dung dét chua phen
1a vAn da thoi sy va rat cap thiét.

T6 Van Truong da str dung thanh cong mo hinh toan LANSTRU trong
luan an: “Nghién ctru sy lan truyén, bién dong va anh hudng cta doc chit
1én hé sinh thai nong nghiép ving phén Pong Thap Mudi” (Luén an tién s§
ctia T6 Vian Trudng, Can bd hudng dan khoa hoc: GS-TSKH Lé Huy Ba va
PGS TS Bui Cach Tuyén).

21.3. GIOI THIEU MO HINH LANDTRU MO PHONG QUA TRINH
LAN TRUYEN PQC CHAT TRONG NUOC KENH PHEN
PONG THAP MUOI

21.3.1 Co sé tinh toan

98



Phuong phdp nghién ciiu khoa hoc

Thong thuong ndng d6 pH cua nude duge st dung dé danh gia tinh
trang chua phén ctia nudc. Nhidu nghién ctru vé dat dai va tinh chét héa hoc
ctia nudc trong kénh da chi ra rang, trong nuée chua phén mot quan hé ton
tai giita nong d6 pH va céc chat hoa hoc khac nhur nhom, st hai, sulphate...
dugc biéu dién bang dinh luat trao ddi lugng dbi voi mot can bang nhat
dinh (vi du jurbanite hay gibbsite).

Pbng ru()nhba tan
pha lodng
| A®+SOF +HO=AIOHSG(s) +H |

>

H,Si0, =SiO, (amorph- dang vo dinh hinh)
ALSi,0,(OH) (s)+6H,0=2A1*+2H Si0,+H,0
Me-Al-Silicate + H* =H SO, + Me* + Alsilicate (s)
(Me=1/2Ca*,12Mg*,Na*, K*)

XAM NHAP >
OXYGEN

FeS, + 5/2H,0 +1540,+ 1/3K" = 1/3KFey(SO),(OH)s + 4350, + 3H"
Fe** + 5/2H,0+ 1/40, = Fe(OH); + 2H'
FeS;+ 720, + B0 =Fe* +2S0,7 + 2H"

SY VAN CHUYEN CAC MU
LEN BE MAT NHO LUC MAO DAN
ROIBOC HOI

=3

Hinh 21.1: So d6 qud trinh hinh thanh axit trong dat phén
tai Pong Thdp Mueoi

Déi voi ving Dong Thap Mudi ¢6 thé can bang théng qua sy phan ly
ctia hop chit Jurbanite:

AIOHSO; > (AIOHY”" + SO; (21.34)

Theo luat tac dong khdi luong (The law of mass action): tbc do phan tng
xdy ra ty 1¢ voi ndng do phan tir ciia cht tham gia phan ung. Can bang
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Jurbanite cho luat tich cac nong d6 bang hang sd: ta cho ky hiéu Al 1a nong do
nhém; su 1a néng do sulphat; H 14 nong do hydrogen; OH 1a ndng d6 OH. Do
can bang tir (21.34) ta co:

Al.OH.Su = Constant (21.35)
Trong moi trudong nude ta c6: H.OH = Constant(21.36)
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Hinh 21.2: Dang cin bing héa hoc nuéc chua phén ¢ Pong Thap Muoi
Lay dao ham cua (21.35) va (21.36) (dao ham cta mot tich sd) ta co:
d d d
OH.Su.— Al + Al.Su.—OH + Al.OH.— Su =0 (21.37)
dt dt dt

tlr (21.36)
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=>H.10H+OH.1H = O=>H.10H = —OH.iH (21.38)
dt dt dt dt

Thay (21.38) vao (21.37) sé dugc:

OH.Su.iAl+Al.OH.iSu—Al.Su.O—H.iH:0 (21.39)
dt dt H dt

Hoac thay OH ta s& dugc:
H.Su.iAl+H.Al.iSu—Al.Su.iH:O (21.40)
dt dt dt

Hoic tir (21.35) va (21.36) lay lg s& duoc:
logAl + log(OH) + logSu = C; (21.41)
logH + log(OH) = C5(21.42)

Tu (21.41) va (21.42) khir log(OH) s€ dugc: logAl - logH + logSu +
Cz = C]

Hay -logH = C, - C; - logAl - logSu (21.43)
KY hiéu: pH = -logH; pAl = -logAl; pSu = -logSu; d = C1 - C2
S€ dugc:pH = pSu + pAl+d (21.44)

O day C;, C, 13 mot hang sd cho trudc va cac nong do ion nhom,
sulphate va hydrogen tai mot diém (x, y, z, t) ndo da duoc ky hiéu twong
ung la Al, Su, H.

a.1 Hé phwong trinh mé hinh 3 chiéu

Theo luat bao toan noéi chung (khdi lwong, dong luong...) thi sy bién
dbi theo thoi gian mot dai lwong (ching han ndng dd) trong mot thé tich
bang tong luong vao thé tich, trir di lugng ra khoi thé tich, cong v6i luong
san sinh ngay trong thé tich trir di lugng chuyén hoa thanh dai luong khac
ngay trong thé tich do:

Ap dung luat bao toan nay cho ndng d6 mot chit bat ky trong bai toan
cua ta (nhom, sulphat, hydrogen), s€ co:
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dc,
— =96+ 0CG -+ 0. +0)C +E-D (21 45)

Trong d6: Ci 1a nong do Al, Su & H (i=1,2,3 tuong ting).

Pi la néng do téng cong cua Al, Su, H bi mét di hoic dugc thém do
qué trinh ty lang dong hodc tai hoa tan tir day.

Di 1a tong Al, Su, H (twong tmg i = 1, 2, 3) mat di do ling dong ctia
phu sa xudng day.

V6i Pi néu mét thi c¢6 ddu am (-), duoc thém thi mang dau cong (+).
q: 1a Iuu lwong thém (hodc lay di) nhu xa hodc bom tudi;

Q: 1a Iuu lvgng mua ma ta gia thiét 1a khong c6 (Al, Su, H) trong mua
hodc qué nho dugc bo qua.

Qs 1a luu luong trao ddi giira song va rudng. Ciqva Ci 1a noéng do
tuong tng trong q va Qg; néu q va Q, 1a nudc lay tir song thi Cq=Civa
Cis = Cl'

Trong moi trudng nudc, can bang Jurbanite va nudc co thé viét dudi
dang phan ly sau:

(Jurbanite) => AIOHSO4 < AI’* + SO.* + OH
(nuwéc) =>H' + OH- < H,0
Cong hai vé: AIOHSO, + H" < Als+ + SO, + H,0
T phuong trinh ndy dé can bang phai co:
P,=P,=P;P, +P;=0 (21.46)
Dost va Breeman gia thiét D; = L .Ci ; L la hr:ing sb tire D;
ty 1& v&i ndng do. Hodc dé tién bién ddi ta dat L = 0,5L, khi do:

D;=0,5L.C; (21.47)
Véi cac ly giai nhu vy c6 thé viét lai (21.40) va (21.41) & dang;
PSS = W (21.48)

dt dt dt
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dC.

7’=—5Cl. +¢,—P-0,5LC, (21.49)
t

Véii=1,2

Trong da da dung ky hiéu:

a=C3xC2;b=C3xC1;c=C1xC2 (2150)

0=q+0,+0, ;¢,=qC! +0.C; (21.51)

batr=a+b +c; a=£; ,B=2; r=£ (21.52)

r r r

Khi da c6 thé bién doi phuong trinh (21.49) vé dang:

£:—5C,.+F;;i=l,2 (21.53)
dt
Trong do:

0,=0(p+1)+1L;0,=0(a+71)+1L
F, = poC, —16C; + (t + B)p, + 19 — b9,
F, =aoC, —10C, + (t + a)¢, + 19, — a9,

Dung % va % tor phuong trinh (21.53) thay vao (21.48) s€ duoc:

c%zalﬂ +bF, — 5aC, —b5,C, (21.54)

Mot khi da tinh duoc C; va C, thi dung (21.44) dé tinh pH, nghia 1a:

pH=d +pC; +pC,

Mit khac vi pH = -logC; hay C; = 10-pH chung ta c6 thé giai phuong
trinh (21.54) tim duoc Cs, sau da tim duoc pH. Tuy nhién, thu tuc nay phtrc
tap va can nhiéu thoi gian tinh toan hon. Can chu ¥ rang d 13 mot thong s6 mo
hinh cin duoc tinh toan. Péi véi ving Pong Thap Mudi, theo Trung tim
Chéat Luong nude va Moi truong, Phan Vién Khao sat Quy hoach Thuy lgi

103



GS-TSKH Lé Huy Bd (Chi biéen)

Nam B9, thi gia tri d =-2,8. Béi vi h?mg s6 can bf?mg 12 mot ham sd cua mot
) yéu td (vi du man), tri s6d phai dugc diéu chinh theo s6 liéu thyuc do.

Phuong trinh (21.53) va (21.54) 1a tong quat cho truong hop 3 chiéu;
céc bai toan trong kénh song thuong 1 chiéu, vi thé s& thu nhan cac phuong
trinh trén cho trudng hop 1 chiéu.

a.2 Phuong trinh co ban cho truong hop mét chiéu

Dé ¢6 phuong trinh cho truong hop 1 chiéu ta lay tich phan hé phuong
trinh 3 chiéu trén mat cit ngang c6 dién tich A vudéng goc véi chidu dong
chay:

Phuong trinh (21.53) viét du6i dang cac dao ham riéng theo ba toa do

X, Y, Z:

Ot L Ot O WO e vm (21.55)

ot ox oy 0z

Trong d6: 1 = 1 tuong ung véi Al; 1= 2 twong Ung véi Suvai=3
tuong ing véi H, con n vam la cac ham so cua C;

u, v, w 1a thanh phan vén téc dong chay theo hudng x, y, z.

Ta xem dong chay ciing nhu ndng do c6 huéng phan bd chu dao theo
truc dong chdy nén co thé xac dinh cac dai lugng trung binh trén toan mit
cit ngang A nhu sau (dai luong trung binh c6 k¥ hiéu - trén dau):

U=U+uyv=v;w=w;c¢=C +c’;n=n+n;m=m +m’ (21.56)

Trong da céc dac trung trung binh c6 dinh nghia:

U=;J;udA,
— 1 — 1 -1
C. =Z£Cl.dA; m:ZJ;mdA; nzzj;ndA; (21.57)

U: Luu tdc tie thoi doc dong chay; nong d6 C,m va n tuong tng
dugc liy binh quan mit cit.

Theo dinh nghia nay:
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%!v'dA:%J‘w'dA:%J;ledA:%Em'dA:iJ;n'dA:O

Thay (21.56) vao (21.55) va ldy tich phan trén mit cat ngang A ding
(21.57) s€ dugc:

10 e m= =
Za—(AC) ——(AUC)+A£ ¢'dA=-nC+m+u (21.58)

Trong do:

U, = %J.(m'—n'c')dA trong cong thirc (21.58) di bo chi sb i
A

S6 hang thtr ba phia trai trong (21.58) thudng goi 1a s6 hang phan tan
doc (longitudinal dispersion). Déi voi dong 6n dinh va d6 u, thanh phan tai
chat lién quan dén tich u’ va ¢’ ¢6 thé biéu dién tuong ty nhu khuyéch tan 1
chiéu (Dent, 1986). Dua trén co so ndy, hé sé phan tan E duoc mé ta trong
thanh phan bién thién ndng d6 theo dong chay nhu sau:

oC,
_[u ¢'dA=—-AE—" (21.59)
. Ox

E duoc goi 1a hé s6 phan tan (dispersion coeff.). Dau 4m trong (21.59)

chi rang vat chat chuyén theo huéng giam nong do.

Vi (21.59) cong thue (21.58) tro thanh:

%+Q(AL7 C)= —(AEa—C) nAC, + Am+ Ay, (21.60)
o 0Ox
Dung phuong trinh lién tuc trong phuong trinh Saint Venant dbi voi
dong chay mot chiéu ta co:
%+£(AU) qg+0,+0. (21.61)
Ox

Khi d6 phat trién thanh phan khuéch tan, phuong trinh (21.60) tro
thanh:
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— _ ,— B
£+(U—liEA)£:Ea ? -¢,C, +T,
Ot A Ox ot ox
— _ - B
Hoac %+U(l+5)%=Ea gi—¢iCi+Fi (21.62)
Ot Ot Ox
Véi: 8=—L_£
AU ox

Chu ¥ rang trong ¢; va I, van ¢ C;, vi thi (21.62) 1a phuong trinh phi
tuyén; ta co thé tuyén tinh hoa bang cach coi Ci trong ¢; va I, di biét & 16p
thot gian trudge va khi d6 ¢, > 0; & dugc xem nhu tham s6 dung trong hiéu
chinh mo6 hinh.

Phuong trinh (21.62) 1a phuong trinh 1 chiéu dung cho nong do Al
(i=1); Su (i=2); H (i=3). Dbi voi H khi da biét Al va Su, ta c6 thé dung cong
thirc (21.44) dé tinh.

a.3 Xdc dinh nong dj chat trong 6 rugng

Mot chat hoa tan gia thiét dugc day tir ting khong bio hoa xudng
tang nuéc ngam ngay khi bé mit rudng chira diy nudc vé nhu khi c6 ho
chira phuong trinh cén bang trd nén don gian. Goi V 1a tong lugng nudc
trong rudng, C 1a ndong do chat, C, 1a ndng d6 chét trong trao doi gitra kénh
va rudng voi luu lugng Q,. Ta gia thiét rang cac chat dugce hoa tan do u
trong 6 nhu sau:

Can bang thé tichz% =0.+0, +0, (21.63)

Cén bang khdi luong: 6% =0,C,+F(C,) (21.64)

Trong d6: Q;1a luong dong chay tir mua; Q. 13 lwong nudc mat do
bdc hoi; Q,1a lugng trao doi giira séng va 6 rudng; F(C,) chi phan vt chat
tir tang dat phoa dudi (nudc ngam) co nong do C, hodc vat chat san sinh tir
cac ngudn khac nhau:
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Thuc chit, rat kho xac dinh Cg; MOt trong cac cong thic thu
nghiém la:

C, =F(C,) =) Cy, exp(-a,(t—1,)) (21.65)

Trong d6 Co; 1a ndng d6 ban dau tai diém j trén mit rudng vao thoi
diém dau mua mua; a, 1 hang sb thuc nghiém. Phuong trinh (31) viét dudi
dang sai phan:

VC = V(C'+a, Co)+QiCs. At (21.66)

Trong d6 «, 1a hang s6 dic trung cho qua trinh hoa tan trong Af; V°,
C’ 1a thé tich nu6c va ndng do trong 6 rudng tai 16p thoi gian trude; C 1a
nong do trong kénh néu nudce chay vao kénh va bang C’ néu nudc chay tir
dong ra kénh. Do d6, néu dic trung dong chay da biét thi ndng do C trong
rudng dugc tinh tr phuong trinh (21.66)
a.4 Phuong phdp sé cho bdi todn 1 chiéu
Pé don gian, quy udc ddu ngang trén chi thi ndng do trung binh trong
truong hop 1 chiéu duoc bé qua. Pao ham toan phan trong trudng hop niy
d 0 0
la: —=—+U(+¢)—
dt ot Ox

Khi da phuong trinh (21.62) viét lai cho i=1, i=2, i=3 la:

2
% - Eaaxczl _®,C, 4T, 21.67);
2
diz _ Eaaxgz _®,C, +T, 21.67),
dc, o°C
d; = EaT;—q)3C3 +F3 (2167)3

St dung ky hiéu: N = C,-Cj; S= CptCs; fi= O,-D, ;
f,=®,+®,; 6, =T,-T,; 0, =T, T,

Tir 21.67); va (21.67); ta co:
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dN 0N

—=F —-6,N + 21.68

i P 0Nt (21.68)
T (21.67), va (21.67); ta co:

ds 0’S

—=F—-6,5+ 21.69

dl axz 2 f2 ( )
Phuong trinh (21.68) va (21.69) diéu c6 chung mot dang tong quét:

2
£=Ea{—K1f+K2 (21.70)
dt ox

Néu trong mot bude thoi gian Az ta xem K1, K2 1a gia tri da biét ¢
16p thoi gian trudc thi co thé giai (21.70) bang phuong phap phan ri
(Fractioned Step Method) nhu sau:

%:—K1f+1<2 21.71)

Doc theo duong dac trung % =U(1+ &) nghi¢m cua (21.71) s€ 1a

K, B K,
f=(fo—?1)eXp( K1)+ X (21.72)

1
Trong da f, 14 gi tri cua f tai giao diém cua chan duong dic trung véi
16p thoi gian trude, chii ¥ rang vi L>0 nén K %0,
Budc tiép theo 1a giai phwong trinh phéan tan:
oh 0’h
—=EFE— 3.73
ot o’ G.73)

Bang phuong phép sai phan hiru han, nghiém ciia (21.73) ciing la
nghiém cua (21.71) trong cung budc thoi gian.

Sy twong tac khéi lwong lic ndy dugc xac dinh theo dang phuong
trinh (21.54):

AlSu+8=1.H (21.74)
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St dung phuong trinh (21.59) ddi véi i = 3, phuong trinh (21.74) trd
thanh

S+ (1, -N)Su-1,.8+8=0 (21.75)

Néu ( 8= 0, phuong trinh (21.75) 1a mot phuwong trinh dai s6 bac 2 ¢6
thé tim duoc 101 giai ctia Su va sau d6, tir phuong trinh (21.59), Al va H hay
pH c6 thé tinh toan duoc.

Dé tinh toan néng d6 phén phai co truong van tdc trén mang kénh
song nho md hinh thuy lyc ma vé co ban la giai hé phuong trinh Saint-
Venant bang phuong phép sd. Cac sb liéu dau vao cho bai toan thiy lyc 1a
s6 lidu dja hinh mat cét ngang song, kénh, dién tich cac 6 rudng, kich thudc
cau céng, muc nudc hodc luu lugng tai cac bién cua myec tinh toan, cac yéu
cau sir dung nudc (bom, tudi..), cac sb liéu vé khi tuong thily vin nhu mua,
bdc hoi, gi6. Trang thai xuat phat vé muc nudc H, luu lugng Q (diéu kién
dau) trén mang kénh soéng (co thé cho maot cach gan ding). Két qua tinh
todn cta mo hinh thuy luc 1a myc nuéc H, luu luong Q va véan tbc U trén
toan mang kénh song. S lidu van toc duge s dung trong mo hinh
LANDTRU dé tinh ndng d6 nhom Al**, ndng d6 Sunphat SO,* va tir da
tinh dugc pH trén toan mang. Pau vao cho md hinh LANDTRU nhur vy s&
la trudng van tdc tir mo hinh thuy lyc, né)ng dé nhom, sulphat ban dau trén
mang va ndng do theo thoi gian tai cac bién clia mién tinh toan.

Thir tu tinh toan s€ nhu sau:

+ Nhap diéu kién dia hinh, diéu kién bién H, Q, nhém, sulphat tai cac
bién

+ Nhap diéu kién ban dau H, Q va néng d6 nhom, sulphat

+ Trong mét bude thoi gian At:

- Chay md hinh hinh thay lyc dé tinh H, Q va truong van toc

- Chay mé hinh LANDTRU dé tinh nong d6 nhom, sulphat va pH

Qua trinh nay duogc 1ap lai véi budc thoi gian khac khi dung cac gia tri
moi tinh lam diéu kién dau

+ Két thic tinh toan, in két qua va xtr Iy két qua.

109



GS-TSKH Lé Huy Bd (Chi biéen)

b. Truwong hgp ung dung
bl. Ung dung chung

Khu thi nghiém Tan Thanh nam trong ving Pong Thap Muoi cach
Thanh phé H6 Chi Minh khoang 110km, c¢é dién tich 15ha dat chua phén.
Khu thi nghiém chinh gém 4 6 rudng voi dién tich mdi 6 1a 1,2ha, dugc
phén céch bdi cac kénh ti€u va bo bao nhd dung cho céc thi nghiém nong
nghiép khac nhau. Ving thi nghiém duoc bao quanh boi mot hé thong kénh
muong c¢6 bé rong tr 4 - 30m va chiéu sau tr 1,5 dén 3,5m va bi anh
huong bai ché do ban nhat triéu.

Dit chua phén ving thi nghiém Tan Thanh nam trong ving nhiét déi,
néng am. Trong mua kho dat dai bi kho va niit né tao diéu kién cho oxy tiép
xuc voi 10p dat sau hon. Két qua 13 sy oxy hoa va qua trinh axit hinh thanh.
Ngay nhitng con mua 16n ddu mua trong khoang thang 5 dén thang 7, nudc
10 ri chira nhidu doc chat ciia phén dau hinh thanh. Nudc tiéu tap trung trén
nhiing kénh can va véi nhitng con mua tiép theo nudc axit chay vao kénh
muong va lam cho nudc trong kénh bi nhiém nang né)ng dd cac chit A13+,
Fe’', Fe’*, SO, va pH giam dén 2, anh huéng dén phat trién nong nghiép
va thuy san.

DPé mo phong ché do dong chay, mé hinh thay luc duge st dung. Mo
hinh gém 15 nhanh song kénh, 41 mat cit ngang va 7 nut. S liéu muc nude
tai 5 tram do H;, H,, H3, Hs va Hs duoc st dung 1am céac diéu kién bién.

Str dung céac budce tinh toan nhu da trinh bay & trén, mdt chuong trinh
méy tinh tinh todn nuéc chua phén duge xay dung va duoc nbi két voi mo
hinh thity Iyrc. M6 hinh két hop nay duoc sir dung dé tinh toan ndng do cac
chat A", SO,* va pH nhu 13 ham sb cua thoi gian tai 41 tram tr ngay 6
dén 20 thang 6 nam 1991. CAc tri s6 tinh todn va do dac vé pH tai cac tram
Iira chon theo thoi gian duoc trinh bay trong cac hinh dudi day. Céc tri sb
cuc dai va trung binh dugc tong hop nhu so d sau:
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diéu kién bién

|

[ Nhap H, Q, AI*, SO,* ban déu ]

[ Nhap s6 liéu dia hinh, ]

<« =0

2

( Bét ddu tinh )

¥

t=t+At

A

Giai hé Saint-Venant tinh

H.Q

|

Giai phuong trinh lan truyén chat tinh A
kénh

}

‘ Tinh AI**, SO, *trong ruong

}

Tinh pH trong kénh, ruong
pH=pAl+pSO,+d

13+

, SO, trong

}

Luu két qua

Tinh tiép Ccé

[ In két qua ’

Hinh 21.3: So do kh6i mé hinh LANDTRU (T6é Vin Truong)
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Bang 21.1. Cdc tri s6 pH do dac va tinh todn tai cic diém ldy mdu trong
khu viec nghién curu

Tram H1 H2 H3 H4 S1 S2 S3 S4

Tri sb pH 16 nhét

Tinh toan 3,49 3,36 3,31 3,32 3,57 3,45 3,32 3,06

Do dac 3,67 3,7 3,39 3,34 3,62 3,53 3,38 3,08

Tri sb pH trung binh

Tinh toan 3,07 3,11 2,97 2,94 3,12 3,03 2,92 2,63
Po dac 3,04 3,11 3,04 2,98 3,06 3,05 3,00 2,87
i___?T e sz s H2 )4 5, 2l
—aF— oF—— ol | a
21 37T 51 1
33
QJ' & 15 l @ ot
B —» Nhinh
9T 40 23 MWatcitngang
15 g 13 _, 441 36
© | GG
H4 s .
110 11 12 l HS 14

Hinh 21.4. So db hé thong kénh muong viing Tan Thanh,
dung trong mé hinh Todn
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Hinh 21.5: Két qua tinh toan va thuc do do pH tai tram H,
tir ngay 6-20/6/1991

10 41 41 42 12 42 43 13 14 14 14 16 4B 16 18 16 17 47 4@
B2 6 0 4 B 2 6 0 4 8 2 6 0 4 8B 2 6 0

—— Tinh todn —8— Thite dc Gid

Hinh 21.6: Két qua tinh toan va thuc do do pH tai tram S;
tir ngay 6-20/6/1991

113



GS-TSKH Lé Huy Bd (Chi biéen)

3.5
0.3
a4

LT s N N L R N N N N A N A
108 112 116 120 124 128 432 136 140 144 148 152 156 160 164 16B 172 175 180

—¢— Tinh todn —w—Thue do Gid

Hinh 21.7: Két qua tinh toan va thuc do do pH tai tram Sy
ter ngay 6-20/6/1991

Ttr cac hinh v& va bang trén cho thay cac tri s6 16n nhat va tri sd
trung binh pH rat phu hop giitra mé hinh tinh toan va tai liéu thuc do.

Tuy nhién, su lan truyén cua cac doc td phén trong kénh rach 1a linh
vuc méi nghién ctru va rat phire tap. Hinh dang ctia dudng qua trinh pH theo
thoi gian giita thuc do va tinh toan can duoc tiép tuc nghién ciru xac dinh
duoc do 16n cua khu vuc tiéu nude dén hé théng kénh muong Tan Thanh
boi vi myc nude, luu lwong va mic d6 chua phén trong dong rudng ludn
ludn twong tac voi hé théng kénh muong.

T cac két qua nghién cu moé hinh lan truyén nuéc chua phén
LANDTRU, Té6 Vian Truong va cong sy da ung dung vao bai toan quy
hoach cai tao dt phén. Quy mo kich thudc cua kénh, vi tri cia céng va ché
d6 van hanh dugc khuyén cdo mdt cach cu thé dé tiéu chua, x6 phén mot
cach khoa hoc va hiéu qua ¢ ving dat phén Pong Thap Muoi.
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b.2 Pé xudt phuwong an cdi tao chua phén ving Bo Bo, Bdc Péng,
Pong Thap Muoi

V6i cac tran mua dau mua, nude phén tir cc ron phén trong ving niy
tran ra cic kénh lam 6 nhidm ca mot ving trong Pong Thap Mudi. Muyc tiéu
clia viéc cai tao dat phén cho ving nay 13 sir dung cac bién phap dong chay dé
tang lugng nudc pha lodng va tiéu nhanh luong nudc nhiém phén ra song Vam
Co Tay. Luan an da tinh toan cho phuong an dao thém 3 kénh tir kénh 12 ra
song Vam Co Tay véi chiburdng day b = 10m, cao trinh -3m, dau kénh & Vam
Co Tay co cac cong diéu tiét rong 7m. Céc kénh & ving Bo Bo duoc nao v2t va
lam thém cac céng dau kénh Tra Cu Thuong, T2, T4, T6. Diéu kién dau vao
cho tinh toan 14 mura trung binh thang, triéu trung binh, dia hinh nam 2000. Két
qua tinh toan cho phuong 4n dao 3 kénh so véi phuong 4n nén dia hinh nam
2000 dugc cho trong bang dudi ddy véi cong van hanh mot chidu 13 chi cho
chay ra song Vam Co T4y con van hanh 2 chiéu 14 cho chay tu do vao va ra.

Bang 21.2: Luu lwong nwée di vao va di ra ving Bic Péng nira dau thang 6

Pon vi: m*/s

Van hanh hai chiéu Van hanh mét chiéu
Phwong én Chay | Chay | Mwa | Conlai | Chay | Chayra | Mua | Conlai
vao ra vao
Phuong annén| 5.8 186 | 283 | 155 6,6 244 | 283 | 105
Phuong an 23,1 339 | 283 | 17,5 30,8 576 | 283 1,5

Tir bang 21.2 ¢6 thé thdy rang céng van hanh mot chiéu gitip cho tiéu
thoat t6t hon truong hop dé cdng chay hai chidu. Khi do6, luong nude vao
nhiéu hon, 1am tang kha niang pha lodng va luong tiéu ra ciing nhiéu hon
lam giam luong nuéc phén trong ving. Dic biét, khi lam thém 3 kénh két
hop voi cong chay mét chiéu thi lugng nudc vao ra nhiéu hon va tiéu gan
hét lugng nuéc phén do mua tran ra trong ving.

21.4. PHUONG PHAP MO HINH SU DUNG PHAN MEM EXCEL

Cac nha nghién ctru ¢6 thé st dung Ecxel tao mé hinh nghién ciru.
Cong dung cua Excel da duogc gioi thi€u & chuong 17. Trong chuong nay sé€
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b6 sung thém mot vi du dé ching minh tinh da dung ciia n6 ap dung trong
nghién ctru khoa hoc moi truong:

"Str dung nang lrong, phat thai khi nha kinh va 6 nhiém khéng khi ¢
Thanh phé Ho Chi Minh: Vin dé va Co hdi dé xdy dung chinh sich qudn
Iy" cla céc tac gia GS. TSKH. Lé Huy Ba, TS Nguyén Dinh Tuin, ThS.
Nguyén Duy Hau, Nguyén Thi Swong, Nguyén Thi Han.

Céc ngudn giy 6 nhiém chinh trong thanh phd 1a cac hoat dong sir
dung ning lugng trong cic khbi nganh cong nghiép, giao thong vén tai,
thuong mai dich vu va hoat dong sinh hoat cua khéi dan cu.

Nghién ctru 6 nhiém va phat thai khi nha kinh do sir dung ning lugng
can duoc cap nhat thong tin thudng xuyén theo su thay ddi cua cac hoat
dong ctia cac khbi nganh.

Nghién ctru nay duoc tién hanh dé kiém ké tiéu thu ning luong va
luong phat thai 6 nhiém bao gém cac khi gdy hiéu mg nha kinh do hoat
dong st dung ning lugng & Thanh phé HO Chi Minh. Tir 46, dwa ra cac bién
phap va xac dinh nhimng kh6 khin trong quan 1y giam thiéu 6 nhiém khong
khi & Thanh phd Ho Chi Minh.

1. Muc dich nghién ctru

= Xay dyng hé co s dit liéu vé sir dung ning lugng, 6 nhiém khong
khi va phat thai khi nha kinh & Thanh phé H6 Chi Minh.

= P¢ xuit cac bién phap giam thiéu 6 nhiém khong khi trong khu vuec.

2. Poi twgng nghién ciru

= Céc nhién lidu chil yéu sir dung 1am ning luong & Thanh phd H6 Chi
Minh duoc nghién ctru gém 8 loai: cui, than cui, than d4, xang, dau lira, dau DO,
va khi LPG.

= Cac khdi nganh sir dung nang luong & Thanh phé HO Chi Minh
duoc nghién ciu gém 4 khdi nganh: khdi dan cu, khéi thuong mai dich vy,
khéi cong nghiép, va khéi giao théng vén tai.

= Cac chat 6 nhiém khong khi do st dung céc nhién liéu trén 1am
nang luong gém 7 chét khi: SO,, NOx, CO, CO,, bui, HC va HCI. Trong do
cac chét tham gia vao qua trinh phat thai khi nha kinh gdm: NOx va CO,.

116



Phuong phdp nghién ciiu khoa hoc

3. Pham vi nghién ctru

Pham vi theo khu vuc dia 1y: toan by 9 quan ndi thanh (1, 3, 4, 5, 10,
11, Tan Binh, Binh Thanh va Phu Nhuan) va mét phﬁn céc thi t va thi trin
¢ 8 quan huyén vung ven (2, 6, 7, 8, 12, Go Vép, Tha Buc va Binh Chanh).
Dién tich khu vuc nghién cuu: (2, 6, 7, 8, 12, Go Vép, Thu Puc va Binh
Chanh). Dién tich khu vuc nghién ctru:

4. Phwong phap nghién ctru
4.1 Phuwong phdp lugn

Kha ning tiéu thy ning luong ctia mot khdi nganh duge tinh dua trén
toan bd s6 co s cua ddi tuong sir dung cac loai nang luong chinh cua khdi
nganh trong mot 6 mau diéu tra Gng véi dién tich cua 6 mau, tong sé dién
tich cta khu vyuc nghién curu.

Téng tiéu thy ning lugng ctia mot khdi nganh 1a tong murc tidu thy
nang luong cua d6i tuong nghién ctru & don vi nho nhat trong cac 6 nghién
clru.

Phét thai 6 nhiém cua ting khdi nganh duoc tinh cho timg 6 nhu trén
sau do tinh tong tat ca cac 6 dugc nghién ciru. Phat thai 6 nhiém do sir dung
nang luong dugc tinh dua theo hé s6 phat thai 6 nhiém cua cac loai nang
luong sir dung trong cac khdi nganh.

T két qua nghién ctru vé st dung ning lugng va phat thai 6
nhiém, cac loai nhién liéu dugc su dung lam ndng lugng trong cac
khdi nganh va cac chit 6 nhiém do qua trinh nay duoc xic dinh. Két
qua nay lam co s& dé dé ra cac bién phap lam giam thiéu 6 nhiém do
cac hoat dong nay gay ra.

4.2 Phwong phap nghién cuu vrng dung

= Tong hop tai liéu nghién ctru vé hién trang moi trudng khong khi, co
so ha tang str dung nang luong.

= Liy mau va diéu tra theo 6 miu cua 4 khéi nganh chinh: khéi
dan cu, khéi thwong mai dich vu, khdi cong nghiép va khdi giao thong
van tai.
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a. Khoéi din cw

a.1 Co sé dir liéu: co s dir liéu vé sir dung ning luong - 6 nhiém
cia khdi dan cu dugc xdy dung dua trén két qua tong diéu tra ngay
01/04/1999 vé dan sé va nha & Thanh phd H6 Chi Minh va ciia Nién giam
Théong Ké nim 2000 (Cuc Théng Ké Thanh phé H6 Chi Minh)

a.2 Mirc tiéu thu nhién liéu khéi din cw

Diéu tra tiéu thu nang lugng st dung tai mbi hd gia dinh phan theo

loai nha & cta timg phudng sau d6 tinh binh quan cho mdi ho gia dinh
trong tirng phudng va toan quan. Sau do, tinh cho toan by khu vuc nghién
ctru cua thanh phd.

Két qua diéu tra thyc tir cho thdy nhién liéu dung trong khdi dan cu
chu yéu 1a than cti, dau lira, khi LPG sir dung cho muc dich dun nau.

Tinh s6 hé gia dinh phdn bé theo tirng 6:

y
Pij - Aijz p,4;,
y=1

Trong do:

P;: s6 ho gia dinh séng trong 0 “ij”, ho;

Aj;: dién tich ciia 6 “ij”, A = 1.006km” dbi véi tit ca cac 6;

py: mat d phan bb ho gia dinh trong phan dién tich “y” nam trong 6

“ij”, nguoi/km?;

ajjy: ty 1€ cua phan dién tich “y” so v&i dién tich cta 6 “ij”.
Luu y rang y

Z a; =1
y=1

Tinh muc tiéu thu nang luwong theo tung o:

[13942]

Mirc tiéu thy ning lugng cua khdi dan cu trong mot 6 “ij” nao d6
duogc tinh theo cong thurc sau:

K
Qij = Pij ;qijkPFijk
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Trong do:

Qjj: murc tiéu thy nang lugng cta khéi dan cu trong 6 “ij”, TOE/nam;

qijk: suat tidu thy trung binh loai nhién liéu “k” tinh trén mdi nguoi dan
song trong 6 “ij”, TOE/ngudi.nam,;

PFjj: ti 1€ dan s6 trong 6 “ij” tiéu thu loai nhién lidu “k™;

K: s6 loai nhién liéu str dung trong khdi dan cur.

a.3 Tdi lwong 6 nhiém

Tinh tai leong 6 nhiém khong khi theo tirng é:

Tai lugng chat 6 nhidm “g” do viéc tiéu thu ning luong cua khdi dan
1j” dugc tinh toan theo cong thuc sau:

A 66

cu trong O
K K
Eijg = ;EFijkg‘Qijk = Pij ; EFijkg ik ‘PFijk

Trong do:
Eije: tai luong chat 6 nhiém “g” do viéc tiéu thu niang lugng cua khdi

dan cu trong 6 “ij”, kg/nam;

(13944

Qijk: murc tiéu thu loai nhién li¢u “k” cua khdi dan cu trong 0 “ij”,
TOE/nam;

EFjjkg: hé $6 phat thai chit 6 nhiém “g” do vi¢c tiéu thu loai nhién liéu
“k” ctia khdi dan cu trong 6 “ij”, kg/TOE.

b. Khéi thwong mai - dich vu

b. 1 Co so dir liéu

= Thanh phé H6 Chi Minh c6 trén 500 doanh nghiép thuong nghiép
va trén 130000 sé ho tu thwong va dich vu. Nghién ciru nay chi tinh cho 4
nganh dich vu chinh dugc nghién ctru do st dung nhiéu chat ddt trong hoat
dong la: y té, khach san va phong cho thué; nha hang, quan an, bar, café,
truong hoc.

» Suét tiéu thu nang lugng cua khdi dich vu duge xéac dinh tir s6 liéu
khao sat thyc tir. Liét ké cac co sé thude khdi thuong mai — dich vu duoc
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nghién ctru theo ting 6 sau d6 phan bd cac co sd nay theo timg 6, va dua
vao cac 6 ban do dia 1y dua trén dia chi cua tung co so.

b.2 Murc tiéu thu nang luong

Suét tiéu thu nang luong cla khéi nganh thuong mai dich vu dugc xéac
dinh cho timg tiéu nganh. Céc tiéu nganh dugc phan chia trén co so cing
qui mo, cung chirc nang va cung mirc do dich vu theo phuong, quan.

Tinh tai leong 6 nhiém khong khi theo tirng é:

Tai lugng chat 6 nhiém “g” do viéc tiéu thu ning luong ciia khdi

A

thuong mai dich vu trong 6 “ij” dugc tinh toan theo cong thuc sau:

K K S N M
E;, = ZEEjkg Qy = Z EE;, Z Z Z Qisnm Nijesnm
k=1 k=1 s=1 n=1 m=1

Trong do:
Eije: tai luong chat 6 nhiém “g” do viéc tiéu thu niang lugng cua khdi

€6 299

thuong mai— dich vu trong 6 “1j”, kg/nam;

Qijjx: muc tiéu thy loai nhién li€u “k” cua khdi thuong mai — dich vu
trong 6 “ij”, TOE/nam;

EFjjke: hé $6 phat thai chit 6 nhiém “g” do vi¢c ti¢u thu loai nhién liéu
“k” ctia khdi thuong mai — dich vu trong 6 “ij”, kg/TOE.

Tinh todn tai lwong 6 nhiém khéng khi theo ting 6:

Tai lugng chat 6 nhiém “g” do viéc tiéu thu ning luong cia khdi

A Ge

thuong mai dich vu trong 6 “ij” dugc tinh toan theo cong thurc sau:

N M
Z Z qksnm ‘Nijksnm

K S
s=1 n=1 m=1

K
Eijg = ;EFﬁkg‘Qijk = ; EFijkg‘

= s

Trong do:
Ejje: tai lugng chat 6 nhiém “g” do viéc tiéu thu niang lugng cua khoi

€6 299

thuong mai— dich vu trong 6 “1j”, kg/nam;
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Qijx: murc tiéu thy loai nhién liéu “k” cta khdi thuong mai — dich vu
trong 6 “ij”, TOE/nam;

EFjjkg: hé $6 phat thai chit 6 nhiém “g” do vi¢c ti¢u thu loai nhién liéu

A e

“k” ctia khdi thuong mai — dich vu trong 6 “ij”, kg/TOE.

c. Khoi cong nghigp

c.1 Co sodi liéu

= Céc sb liéu thong ké duogc thu thap tir Nién giam thong ké Thanh
phd Hb Chi Minh. Cuc Théng ké [1].

= (C6 15 nganh chu yéu duoc dua vao nghién ciru:

1

O o0 9 N W B~ W

—_— = =
N = O

13
14
15

San pham cao su, plastic

Ché bién gd va san pham tir gd, tre, nira
Thudc da va san pham tir da

Dét nhudém va may (san xuat trang phuc)
San xuat dong co may moc

San xuat gidy va san pham tir gidy

San xuat hoa chat va san phim hoa chit
Xuét ban, in va sao ban in

San xuat kim loai va san pham tir kim loai
San xuat nang lugng (than, dau, dién...)
Tai ché

Dung cu y tir, quang hoc va déng hd cac loai
San xuat thiét b dién va dién tir

Ché bién thyc pham va d6 udng

San xuat thuoc 14

Liét ké cac co so thudc khoi cong nghi¢p c6 kém dia chi theo ting 6,
dua céc co sO nay vao tung 0 trong ban do dia 1y cua khu vyc nghién ctru.
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c.2 Muc tiéu thu nang lwong

Suét tiéu thy ning luong cta khdi cong nghiép duoc tinh tir cac sd liéu
khao sat thuc tir va két qua didu tra v& 6 nhiém méi truong trong cong
nghiép cua S& Khoa hoc Cong nghé va Méi truong thanh phd.

Tinh mure tiéu thu nang luwong theo ting o:

A 66l

Miic tiéu thy nang lugng ciia khéi cong nghiép trong mot 6 “ij”” nao d6
duogc tinh theo cong thurc sau:
K S N M
;=222 2 GV o

k=1 s=1 n=1 m=1

Trong do:

(13942

Qi muc tiéu thu nang luong cua khdi cong nghiép trong 6 “ij”,
TOE/nam;

Qisnm:suat ti€u thu binh quan loai nhién liéu “k” cia co s& cong
€6 .9 €6 9

nghiép “m” thudc nhém co sd twong ty “n” cua tiéu nganh “s”,
TOE/ngudi/nam,;

Nijksnm: SO lugng can bd cong nhén vién cia co s¢ cong nghiép “m”
thuéc nhom co sé twong tu “n” cta tiéu nganh “s” nam trong 6 “ij” tiéu thy
loai nhién li¢u “k”, nguoi.

Tinh tai lwgng 6 nhiém khong khi theo tirng 6

Tai luong chat 6 nhidm “g” do viéc tiéu thu ning luong ciia khdi cong

A GC

nghiép trong 6 “ij” dugc tinh toan theo cong thirc sau:

K K S N M
E;, = ZEEjkg Qy = Z EE;, Z Z Z Qisnm Nijesnm
k=1 k=1 s=1 n=1 m=1

Trong do:
Ejje: tai lugng chat 6 nhiém “g” do viéc tiéu thu niang lugng cua khoi

[T35LLR

cong nghiép trong 6 “ij”;
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Qijx: mure tiéu thu loai nhién li€u “k” cua khéi cong nghiép trong 6
“}j”, TOE/nam;

EFjjkg: hé $6 phat thai chit 6 nhiém “g” do vi¢c tiéu thu loai nhién liéu
“k” ctia khdi cong nghiép trong 6 “ij”, kg/TOE.

Hé sb phat thai cac chit 6 nhiém tir cac loai nhién liéu su dung lam
ning luong trong 4 khdi nganh duoc nghién ctru duge trinh bay trong bang
21.3:

Bang 21.3: Hé s6 phdt thai cdc chat 6 nhiém ciia cdc khoi dan cu, thiwong
mai va dich vu

Chét 6 nhiém/loai nhién liéu| Cdi |Than cli|Than d4|DAu Ira|Dau DO |Dau FO [Khi LPG
SO, 0.0 14.6 30.9 7.7 6.1 20.0 0.1
NOx 3.4 2.3 2.1 2.1 2.1 8.1 2.1
Bui 8.4 15.4 4.2 2.7 0.3 1.4 0.0
Cco 63.0 69.2 33.6 0.2 0.8 0.6 2.2
Cco2 4019.0| 4050.0 [ 4111.0 | 3150.0 | 3150.0 | 3277.0 | 2689.0
HCN 33.6 15.4 1.9 0.4 0.4 0.4 0.1
HCI 0.0 0.0 2.1 0.0 0.0 0.0 0.0

Chét 6 nhiém/loai nhién Cli | Than [Than d4| Dau Itva | X&ng [DAu DO| Dau |Khi LPG
lieu cai FO
SO, 0.0 146 | 333 1.48 7.7 6.1 |295| 0.08
NOx 3.4 23 10.9 28.7 21 4.2 8 25
Bui 8.4 15.4 3.4 1.76 2.7 0.2 1.4 0
CO 63.0 | 69.2 1.3 1103.5 | 0.2 0.5 0.6 0.5
CO; 4019.0 0 4116 | 1882.3 | 3150 | 3150 |3277| 2689
HCN 33.6 | 154 1.9 04 | 017 | 04 0.06
HCI 0.0 0.0 21 0 0 0 0 0

Nguén: Bdo cdo héi nghi Quoc té Cong nghiép va Méi Trieong tai
Viét Nam 04-2001
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d. Khéi giao théng vin tdi

d.1 Co so dit li¢u

Nghién ctru nay chi dé cap dén cac phuong tién luu théng trén dudng
bd. Cac s chi tiéu co ban duoc xac dinh phuc vu trong nghién ctru nay
gom:

(i) Chiéu dai duong giao thong: duong lién quan, ndi quan va dudng
khu phé.

(ii) S6 lugng binh quan céc loai xe luu thong trén duong: xe gin may,
xe 0 to con, xe buyt, xe lam, minibus, xe tai.

(ii1) Xe-km tinh theo ting loai xe va tung loai dudng: 1a tich cua i va
ii. Xem ban d6 10: ban dd tong s6 xe-km cua khdi giao thong vén tai trong
toan bd khu vuc nghién ctru.

(iiii) Téc do luu thong binh quan: téc do luu thong lién quan, ndi
quan, khu phd (bang 21.5)
Bang 21.5: Toc dj luu thong binh qudn ciia cdc loai xe (km/gio)

Loai dwong/loai xe Xe gén | O 6 |Xe buyt| Xe lam| Minibus 4 | Xe tai
may | con banh

buwong lién quan, lwu théng cham 20 20 19 18 20 19

BPuwong lién quan, lwu thdng trung binh 23 23 20 19 20 19

BPuwong lién quan, lwvu théng nhanh 35 41 28 27 37 39

Puwong ndi quan, lwu théng cham 17 17 14 13 15 14

DPuwong khu phd 18

Céc chi tiéu trén dugc phan tich tinh toan cho ting 6 cta khu vuc
nghién ctru va tinh binh quan cho mot ngay.

Mikrc tiéu thu ning lugng

Nghién ctru nday dé cap dén suét tidu thy ning luong trung binh tinh
cho timg loai xe (bang 3) ¢6 thoi gian sir dung trung binh va di chuyén véi
tdc do binh quéan trong bang 2.
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Bang 21.6: Sudt tiéu thu ning heong trung binh (lit/km)

Loai xe Suét tiéu thu nhién liéu
Xe gan may 0.03

Xe 6 16 con 0.15

Xe buyt 0.25

Xe lam 0.08

Xe minibus 4 banh 0.05

Xe tai 0.2

Tinh mure tiéu thu nang luwong theo tung o:
Cong thirc tinh todn muc ti€u thu nang lugng do hoat dong cia cac

phuong tién giao théng di lai trong ngdy trong 6 “ij” nao d6 duoc thé hién
nhu sau:

Trong do:

Qjj: luong nhién liéu tiéu thy boi cac loai xe luu thong trong 6 “ij”,
lit/ngay.

Miji: suét tiéu thu loai nhién liéu “k” cta loai xe “x” luu thong trong
6 “ij”, lit/xe.km. Suét tiéu thu nay phu thudc vao tdc d6 binh quan cia ting
loai xe luu thong trong 6 “ij”.

Lijix: chiu dai 1an banh cua xe loai “x”, st dung loai nhién li¢u “k”
luu thong trong 6 “i)”,km.

Ajjix: sb lugng xe loai “x”, st dung loai nhién li¢u “k” luu thong trong

A 6629

0 “ij”, xe
X: s0 loai xe tinh toan

K: s0 loai nhién li€u str dung cho cac loai xe.
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Tinh tdi lwong 6 nhiém khong khi theo ting é:
Tai lwong chat 6 nhiém “g” do viéc tiéu thu ning luong cta khéi giao

[139%2]

thong van tai tai phuong “ij” dugc tinh toan theo cong thirc sau:

K X
E;, = 365;219}7%,“ N
Trong do:
Eijg: ta1 lugng chat 6 nhiém “g” do viéc tiéu thu niang lugng cua khdi

(13942

giao thong van tai tai phuong “ij”, kg/nam.

Nijix: Téng sb loai xe “x”, su dung loai nhién li¢u “k” luu thong binh
quan trén duong, trong phuong “ij” (xe/km);

[P

EFjjgix: hé $6 phat thai chit 6 nhiém g” do viéc ti€u thu loai nhién li¢u
“k” ctia loai xe “x” luu thong trong 6 “ij”, kg/lit nhién liéu. Hé sd phat thai
chit 6 nhiém cua tung loai xe phu thudc vao loai nhién li¢u xtr dung va tdc
dd binh quan cua loai xe do luu thong trong 6 “ij”.

Bang 21.7: Hé s6 phdt thdi cdc chdt é nhiém cia khoi giao théng vin tdi

(g/km)

Chét & nhiém/ loai xe Téc dd binh quan (km/g)

15 20 30 40 >50
SO,
Xe gan may 0,047 0,033 0,035 0,031 0,026
Xe 6 t6 con 0,25 0,18 0,19 0,16 0,14
Xe buyt 2,62 1,86 1,96 1,70 1,44
Xe lam 0,07 0,05 0,06 0,05 0,04
Xe minibus 4 banh 0,25 0,18 0,19 0,061 0,14
Xe tai 2,62 1,86 1,96 1,70 1,44
NOx
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Xe gén may 0,22 0,21 0,23 0,26 0,29
Xe 6 t6 con 1,98 1,89 1,91 2,06 2,22
Xe buyt 6,75 6,10 5,19 4,67 4,44
Xe lam 0,72 0,69 0,75 0,85 0,95

Xe minibus 4 banh | 3,48 3,26 3,35 3,62 3,91

Xe tai 30,88 | 27,91 |23,76 | 21,36 | 20,29
co

Xe gan may 55,24 | 40,39 | 26,74 | 20,02 | 15,59
Xe 6 16 con 109,04 | 83,22 | 59,60 | 48,13 | 40,34
Xe buyt 3,11 2,51 1,73 1,28 1,02
Xe lam 22,00 | 16,09 | 10,65 | 7,97 6,21

Xe minibus 4 banh | 144,83 | 110,05 | 78,34 | 62,85 | 52,32

Xe tai 1849 |1496 |10,32 |7,64 |6,07

co,

Xe gén may 57,30 | 36,71 | 34,96 |29,14 | 26,22
Xe 6 t6 con 295,00 | 189,00 | 180,00 | 150,00 | 135,00
Xe buyt 563,50 | 361,02 | 343,83 | 286,53 | 257,87
Xe lam 95,80 | 61,38 |5845 |48,71 |43,84

Xe minibus 4 banh | 327,00 | 209,50 | 199,563 | 166,27 | 149,64

Xe tai 800,00 | 512,14 | 488,14 | 406,78 | 366,10
HC
Xe gan may 18,72 | 15,17 | 11,88 | 10,25 | 9,13

127



GS-TSKH Lé Huy Bd (Chi biéen)

Xe 6t6 con 14,73 | 11,66 | 8,78 7,37 6,46
Xe buyt 1,29 1,12 0,87 0,69 0,57
Xe lam 18,72 | 15,17 | 11,88 | 10,25 | 9,13

Xe minibus 4 banh | 25,22 | 20,73 | 16,52 | 14,46 | 13,11

Xe tai 7,70 6,69 5,17 4,14 3,43
Bui

Xe gan may 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Xe 6t6 con 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52
Xe buyt 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20
Xe lam 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75

Xe minibus 4 banh 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52

Xe tai 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40

Nguon: Mobil 5 Model for Thailand as run by Kishan, S.
Phuwong phdp phan tich thong ké:

- Str dung phan mém Excel: phan tich va xdy dung hé thong quan ly
dir liéu vé sir dung ning luong va phat thai cic chat 6 nhidm.

5. Két qua nghién ciru

5.1 Mikc tiéu thu néing lwong va phdt théi 6 nhiém khong khi, phdt
thdi khi nha kinh trong Thanh phoé Hé Chi Minh

5.1.1 Murc tiéu thu nang luwong
a. Khéi dan cu

Co 4 loai nha trong khédi dan cu duoc nghién curu: nha kién b, nha
ban kién cb, nha khung gd va nha don so. Két qua tinh muc tiéu thy ning
lugng theo loai nhién li€u va theo loai nha nhu sau:
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Bang 21.8: Muic tiéu thu nang luong theo loai nhién liéu va theo logi nha
(% theo tong nhién liéu tiéu thy trong khu viec nghién ciru)

Cui Than |Daulra| KhiLPG | Téng

cui
Nha kién cb 0.0 0.0 10.9 13.6 245
Nha ban kién cb 2.6 41 39.5 20.5 66.7
Nha khung gé 0.3 0.1 2.34 0.78 3.5
Nha don so 1.7 0.04 3.12 0.42 5.3
Téng 4.6 4.24 55.86 35.3 100

Toéng tiéu thu ning lwong cta khdi dan cu trong khu vuc nghién ctru
khoang 130 133TOE/nam. Trong d6, loai nha ban kién c¢6 chiém 2/3 tong
tiéu thy ning luong trong khdi dan cu.

Mitc tiéu thu nang luong ¢ khu vuc céc quan 3, 5, 10, Phi Nhuan va mot
ph'?m quan 4, 11 dao dong tir 1100-1700TOE/ndm, cao hon cac quan 1, 1 phﬁn
quan Téan Binh, quan 6, quén 8 tir 1.5-2 lan va tir 2.5-4 1an so véi cac quan con
lai trong khu vuc nghién ctru.

Dau lira dugc st dung nhiéu nhét trong khéi dan cu, tiép theo 1a khi
LPG. Cui va than cti chiém ty 1& nho (8%).

b. Khéi thwong mai-dich vu:

C6 4 tiéu nganh dich vu chinh sir dung nhiéu chat d6t chu yéu 1a: than
da, dau lira, ddu DO va khi LPG.Dau DO chu yéu ding dé chay may phat
dién. Khi LPG sir dung dé dun nau trong hau hét cac co s¢ ciia khdi nganh
nay.Dau Iira st dung dé dun ndu trong cic quan in, cafe va truong hoc.
Than d4 duoc sir dung & mot sé quan dn va cac trudng hoc.Hé sb phat thai
ctia cac loai nhién liéu c6 thé tham khao trong bang 1.

Tong tiéu thy ning lugng cta khéi dich vu trong khu vyc nghién ctru
1a 18763TOE/nam. Xem ban dd 5 (ban do tiéu thy ning luong khdi thuong
mai dich vu)
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Két qua tinh muc tiéu thu nang lugng cua khdi thuong mai dich vu
trong bang 7:
= Trong d6, khi LPG chiém gan 59% tong tiéu thu ning lugng cia
khéi dich vu, ké dén 1a than da.
=Nha hang, quan in, quan ca phé st dung dén 62,7%, ké dén la
truong hoc chiém 22,5%, khach san chiém 12,5% tong luong nhién liéu tiéu
thu trong khéi dich vu.
Bang 21.9: Muc tiéu thu nang luong cua khéi thwong mai dich vu tinh theo
nganh va logi nhién liéu (% tong tiéu thu nang lwong cia khoi
thwong mai dich vu trong khu vuc nghién ciru)

Nganh/loai nhién liéu Y tlr | Khach | Nha hang, quan | Truong| Tdng
san an, bar, cafe hoc

Cui 0 0 0 0

Than cui 0 0 0 0

Than da 1,23 | 0,56 23,01 1,11 | 2591
Déau Itra 0,12 | 1,12 7,48 1,30 | 10,02
Dau DO 0,18 | 3,63 1,52 0,00 | 533
Dau FO 0 0 0 0

Khi LPG 0,67 | 7,26 30,69 20,11 | 58,73
Téng 2,2 | 12,57 62,70 22,52 100

c. Khéi cong nghiép

Téng tiéu thu ning luong cua khéi cong nghiép trong khu vuc
nghién cuu 1a 780188TOE/ndm. Khu vuc c6 mat dg tiéu thu nidng lugng
cao nhat 1a quén 5, 6,11 (tor 14600-34000 TOE/ném-kmz). Khu vuc ving
ven ndi 6 c6 mat do tiéu thu ning luong thip nhat gdm: Binh Chanh, quén
2, 7 (tir 100-1000 TOE/km?). Khu vuc con lai c6 mat do tiéu thu ning
luong dudi 10000 TOE/ndm. Xem ban do 7 (ban do tiéu thu ning luong
khéi cong nghiép).
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Bang 21.10:  Tiéu thu nang lwong cia khoi cong nghiép phdn theo nganh
va loai nhién liéu (% to;ng tieu thu nang luong)

Nganh Cli | Than | Than |X&ng|DAu| Dau | Dau | Khi
cti | da I’a| DO | FO | LPG
Cao su, plastic 0,03 0 0,03 0 0 |1,55| 1,30 | 0,02
Ché bién gb 159 | 0 0 0 | 0108 0 | 001
Thudc da 0 0 0 0 | 0[211] 0,10 | 0,03
Dét, nhuém,may 002| 0 0 |02 0 [856]|1223]| 0,71
San xuét dong co, may méc 0 0 0,06 0 0 0 0,06 | 0,01
Gi4y, bot gidy 012 0 |006| 0 | 0| O | 6,46 | 0,02
San xuét hoa chét 0,09 | 014 | 0,18 | 0 | 0 |0,94| 2,52 | 0,01
In &n, xuat ban 0 0 0 0 | 01014 0 | 0,01
Kim loai, luyén kim 0 0 |435| 0 | 0 [11,32(20,17| O
San xuét nhién liéu nang lvong 0 0 0 0 0 (1,12 2,56 | 0,01
Tai ché 0 0 [075| 0 |0| O [092]0,01
Thiét bj y tt¥, quang 0 0 0 0 | 0(002{001]| O
hoc, ddng hd
Thiét b?, d dung dién 0 0 0 0 | 0017 © 0
Ché bién thyc pham 0,2 0 08 | 0 | 0[342]1216]| 1,7
San xuét thuéc 1a 0 0 0 0 | 0|0,05| 0,09 | 0,01
Téng 2,05 | 0,14 | 6,23 |0,20| 0O |30,25|58,58 | 2,55

Nganh kim loai, luyén kim chiém 35,84%, nganh dét, nhudém, may
chiém 21.72%, thyc pham d6 ubng chiém 18,28% tong tiéu thy nhién li¢u
cua khu vyc nghién ctru.

Loai nhién liéu dugc st dung chu yéu trong khdi cong nghiép 1a dau
DO: 30,25% va dau FO: 58,58%.
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d. Khoi giao thong van tdi

Téng tiéu thu ning luong cua khdi giao thong vén tai trong khu vuc
nghién ctru 1a 230777 TOE/nam. Mat do tiéu thu nang lugng cao nhét phan
bd & khu vuc quan 1, 5, 3 (trén 5000TOE/ndm) va mot ph'?ln quan 10, 11,
Tan Binh (tir 2000-5000 TOE/nam). Khu vuc ¢6 mat do ti€u thu nang luong
thip (<100 TOE/nam).

Tiéu thy ning luong ciia xe gan may chiém 56%, ké dén xe tai chiém
19%, thap nhat 1a xe minibus va xe lam chiém 0,12 — 0,45%.

5.1.2 Tdi lwong 6 nhiém

a. Khoi dén cuw

Téng phat thai cac chat 6 nhiém do khéi dan cu gay ra khoang 401400
tan/nam. Vi tai lwong 6 nhiém theo loai nha, muc d6 phat thai cia cac loai
nhién li¢u sir dung trong khu dan cu nhu sau: CO, > CO > SO, > bui >HC>
NOy. Két qua tinh tai luong 6 nhiém theo loai nha duoc trinh bay trong bang
10. Két qua nay cho thiy c6 gan 71% tong phat thai 6 nhiém do cac loai nha
béan kién ¢ gay ra, cao gip 2.7 1an so v&i loai nha kién ¢

Bang 21.11: Tai heong 6 nhiém ciia khoi ddn cuw phan theo logi nha (% tong

phat thai)
Loai nha SOz NOx Bui (6]0) CO, HC
(kg/nam) 644885 | 282166 | 331526 | 874550 | 398911879 | 319777
Nha kién cb 17.2 23.7 11.6 4.8 231 2.3
Nha ban kién cb 73.9 66.5 75.2 74.5 67.4 68.5
Nha khung gé 3.9 3.6 41 4.2 3.6 51
Nha don so 5.0 6.1 9.2 16.6 59 24.0

Két qua tinh tai luong phét thai theo loai nhién liéu trong bang 21.12,
viéc dun ndu bang dau lira da dong gop 86,8% tai lwong phat thai SO,,
57,4% lugng phat thai khi CO; so véi cac loai nhién li¢u khac.
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Bang 21.12: Phdn bé phdt thdi 6 nhiém ciia khoi dan cuw phan theo logi nhién
liéu (% tong phat thdi 6 nhiém ciia timg chat)

SO, | NOx Bui | CO | CO, | HC
Cui 0.0 7.2 152 | 431 | 6.0 | 629
Than cui 125 | 45 256 | 437 | 56 | 26.6
Déu Ia 86.8 | 54.1 59.2 | 1.7 | 574 | 9.1
LPG 0.7 34.2 00 |[116 | 310 | 14

b. Khéi thwong mai, dich vu

Tong phat thai cac chat 6 nhiém do khdi dich vu giy ra trong khu vuc
nghién ctru khoang 57300 tin/nim (xem ban do 6: ban do tong phat thai
khdi thuong mai, dich vu), chi1 yéu 13 phét thai CO, cao nhét chiém 99,2%.
Két qua tinh tai lwong 6 nhiém cua khéi nay trong bang 21.13

Bang 21.13: Tdi luong cdc chdt 6 nhiém ciia khéi dich vu phdn theo nganh
(% tong phat thai)

Nganh/chét 6 nhiém | SO, NOx Bui CO CO:2 HC HCI

(kg/nam) 171930 | 39401 | 25799 | 188572 |56848267| 11493 | 10211
Y tw 4,38 2,20 | 404 | 4,20 2,60 412 | 475
Khach san 532 | 12,567 | 469 | 3,80 11,10 6,03 | 2,15

Nha hang, quan an, | 85,24 | 62,71 | 85,32 | 83,90 65,80 82,27 | 88,80
bar, cafe

Trwdng hoc 506 |2252 | 595 | 8,10 20,5 7,58 | 4,30

Su phan khdi tai lugng cac chit 6 nhidm theo cic nganh cua khi
thuong mai dich vu nhu sau: nganh gidi tri (nha hang, khach san, quan an,
ca phé) (>90%) > truong hoc (5%) >y tir (4,4%). Két qua tinh phat thai
theo loai loai nhién li¢u trong bang 21.14:
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Bang 21.14: Phat thai cac chdt 6 nhiém tinh theo loai nhién liéu ciia khoi
thwong mai dich vu

Chét 6 nhiém/loai nhién ligu | Than |D&u la|Dau DO| Khi LPG
da
SOz 87,39 | 8,42 3,55 0,64
NOx 25,92 | 10,02 | 5,33 58,73
Bui 79,16 | 19,68 | 1,16 0
CcoO 86,52 | 0,20 0,42 12,86
CO2 33,12 | 9,22 5,54 52,12
HC 80,38 | 6,54 3,49 9,59
HCI 100 0 0 0

Bang 21.14 cho thay trong cac loai nhién lidu, than da gy phat thai
khi HC1 cao nhat chiém 100%, ké dén 1a SO, (87,39%), CO (86,52%),
bui (79,16%) va cac khi gay hi¢u ung nha kinh CO, (33,12%), NOx
(25,92%). Tiép theo 1a sir dung khi LPG gay phat thai NOx t&i 58.73%
va CO, chiém 52%.

c. Tai eong 6 nhiém khoi cong nghiép
Tong phat thai cac chat 6 nhiém do khi cong nghiép gay ra trong khu vuc
nghién ctru khoang 2,59 triéu tin/nam, chi yéu 1a phat thai CO, chiém 99%.
Bang 21.15: Phdt thdi cdc chdt 6 nhiém cia khéi cong nghiép phdn theo
nganh (% tong phat thai ciia tirg chat)

Nganh SO, | NOx | Bui | CO CO, HC | HCI
(thn/nam) 16560 | 5329 | 1006 | 3272 | 2561914 | 871 | 102
Cao su, plastic 2,30 2,55 | 1,93 0,83 2,88 1,66 | 0,48
Ché bién gb 0,24 | 1,32 (10,49 | 23,99 2,77 |47,96| 0
Thuoc da 0,75 | 1,42 | 0,44 | 0,27 215 | 036 | 0
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Dét, nhudm, may 19,47 |20,70|15,00| 55,78 | 21,14 | 6,32 | 0
San xuét dong co, may moc 0,18 0,17 | 0,22 0,03 0,14 0,12 | 0,96
Giy, bot gidy 9,07 | 7,73 |79 | 2,75 6,69 6,03 | 0,96
San xuét hoa chat 415 | 3,91 | 561 | 4,19 3,76 | 599 | 2,89
In &n, xuat ban 0,04 | 0,09 | 0,02 | 0,02 0,14 002| 0
Kim loai, luyén kim 38,11 | 37,53 (3511 | 558 | 36,44 |16,37|69,83

San xuét nhién liéu nang lwong | 3,88 | 3,69 | 2,95 | 0,50 3,64 1,09 0

Tai ché 2,46 | 2,28 | 2,98 | 0,37 1,86 | 1,61 [ 12,04
Thiét bi y tir, quang 0,02 | 0,02 | 0,01 0 003 |001| 0
hoc, ddng hd

Thiét b?, d dung dién 0,05 | 0,10 | 0,03 | 0,02 0,16 | 0,03 | 0
Ché bién thyc pham 19,14 [18,35(17,15| 5,65 18,05 |12,39 (12,84
San xuét thubc Ia 0,14 | 0,14 | 0,11 | 0,02 0,15 | 004 | ©

Ba nganh cong nghiép dét may, kim loai - luyén kim va ché bién thuc
pham phat thai chat 6 nhiém nhiéu nhat.

Phat thai cic khi gdy hiéu tmg nha kinh chi yéu 13 cac nganh dét
nhuom (CO;: 21,14%, SO,: 19%), san xuét kim loai (COy: 36,44%, SOy:
38%) va ché bién thuc pham (CO»: 18,05%, SO,: 19%). Nguyén nhan 1a do
cac nganh ndy st dung nhiéu dau DO dé chay may phat dién va dau FO dé
dot 16 hoi.

Nganh kim loai, luyén kim con chiém dén 69,83% phat thai khi HCI
do str dung nhiéu than da.

Két qua tinh tai luong phat thai cac chit 6 nhiém theo loai nhién liéu
trong bang 15. Xem ban do 8: ban d6 tong phat thai khéi cong nghiép. Ty 16
céc chit 6 nhiém theo tung loai nhién li¢u nhu sau: st dung dau FO thai ra
hon 81% la SO,, 68% la NOx, 58% CO,, con str dung cui thi thai ra 61,69%
la HC, 13,37% la bui.
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Bang 21.16: Phdt thdi cdc chdt é nhiém theo logi nhién liéu cia khoi cong
nghiép (% tong phdt thai cia tirng chat)

Loai nhién liéu/chat 6 nhiém| SOz | NOx | Bui | CO | CO, | HC HCI
Cui 0,00 | 1,20 | 13,37 30,81 | 2,51 |61,69| 0,00
Than cui 0,10 | 0,05 | 1,67 | 2,31 0 1,95 | 0,00
Than da 9,77 | 9,90 |16,42| 1,94 | 7,81 | 10,61 | 100,00
Xang 0,01 | 0,84 | 0,27 |52,64| 0,11 0 0,00
DAu Ira 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Dau DO 8,69 | 18,55| 4,69 | 3,62 | 29,02 | 4,61 0,00
Dau FO 81,42 68,54 | 63,58 | 8,38 | 58,46 20,99 | 0,00
Khi LPG 0,01 | 0,92 | 0,00 | 0,30 | 2,09 | 0,15 | 0,00

Phat thai cac chat khi gdy hiéu tng nha kinh cha yéu do st dung dau
FO (68,54% NOXx, 58,46% CO,) va DO (18,55% NOx, 29,02% CO,).
d. Khéi giao théng van tdi

Tong phat thai cac chit 6 nhidm do khdi giao thong trong
khu vyc nghién ctru 1a 717124 tin /nam. Trong d6, phat thai CO, chiém 58%
(416000 tan/nim), SO,: 914 tin/nam, NOx: 9378 tin/nim, CO:210000
thn/nam, byi: 1991 tan/ndm va HC: 77800 tan/nam.

Két qua tinh tai lugng 6 nhiém theo loai hinh luu thong trong bang 17.

Bang 21.17: Tai lwong 6 nhiém theo loai hinh lwu thong (% tong phdt thai
ciia tirng chat)

Chét & nhiém/loai hinh lwu théng SO, | NOx coO CO; HC Bui
(tAn/nam) 914 | 9378 | 210351 | 416647 | 77843 | 1991
Lwu thong ndi quan 23 17 12 16 9 9
Lwu thdéng lién quan 76 83 87 84 90 90
Lwu théng trong khu phd 0 0 1 0 1 1
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Céc phuong tién luu thong lién quan phat thai tir 73-86% cac chét 6
nhiém, Luu thong trong khu phd c6 tai luong cac chit 6 nhidém thap nhat tir
4-5%.

Bang 21.18: Tdi liwong 6 nhiém theo logi xe heu thong (% tong phdt thdi cia

tirng chdt)
Chét 6 nhiém/loai | SO2 | NOx CoO CO; HC Bui
xe lwu thdng

(thn/nam) 914 | 9378 | 210351 | 416647 | 77843 | 1991
Xe gan may 19 12 70 44 93 92
Xe 6t6 con 5 5 19 12 4 4
Xe buyt 20 6 0 8 0 1
Xe lam 0 0 0 0 1 1
Xe minibus 0 0 3 1 1 0
Xe tai 55 77 8 35 21 2

Xe tai co phat thai cac chat 6 nhidm cao nhat: 55% SO,, 76% NOx vi
xe nay sir dung chu yéu 1a dau diesel.

Xe may phat thai 93% HC do su dung xang.

Céc chit 6 nhiém gay hiéu tmg nha kinh chii yéu do xe tai (77% NOx,
35% CO,) va xe gan may (12% NOx, 44% CO»).

5.1.3 Téng hop tiéu thu ning lwong va phdt thii 6 nhiém 6 Thanh
phé Hé Chi Minh

a. Tong hop tiéu thu ning hrong

Tdéng ning luong tidu thy trong toan quan 8 1a 60663 TOE/ndm. Trong
d6, muc tiéu thu nang luong theo loai nhién lidu cua 4 khéi nganh ké trén 1a:
dau FO > dau lira, dau DO > cui, xing va khi LPG > than ctii. M tiéu thu
nang luong theo cac phuong nang luong ti€u thu cao tap trung tai cac
phuong 5, 11, 6, 16, 2, 3 chiém 53,85% téng luong tiéu thu nang lugng ctua

137



GS-TSKH Lé Huy Bd (Chi biéen)

16 phudng. Mirc tiéu thu ning lugng heo khdi nganh 1a: khdi cong nhiép >
khdi dan cu > giao thong > dich vu.
Tong tiéu thy ning luong cua timg khdi nganh ¢ Thanh phd HO Chi
Minh & trong bang 21.19:
Bang 21.19: Tong tiéu thu ndng lwong cia tirng khoi nganh ¢ Thanh phé
H6 Chi Minh

Khdi nganh Tiéu thy ndng Ty &
lwgng (TOE/nam) (%)
Dan cw 130133 11.22
Thwong mai - dich vu 18763 1.62
Cong nghiép 780188 67.26
Giao thong van tai 230777 19.9
Tdng cong 1159861 100

Khéi cong nghiép chiém 2/3 téng ning lugng tiéu thy trong khu vuc
nghién cuu.
Téng tiéu thu nang luong tinh theo loai nhién liéu cua cac khéi nganh
& Thanh phé H6 Chi Minh trong bang 21.20.
Bang 21.20: Tong tiéu thu ndang lheong theo logi nhién lidu cia cdc khoi
nganh ¢ Thanh phé Ho Chi Minh

Loai nhién liéu Tiéu thu nang lvgng (TOE/nam) Ty 1& (%)
Cui 21980 1,9
Than cui 6610 0,6
Than da 53468 4,6
Xang 165647 14,3
Dau Ira 74573 6,4
Dau DO 303698 26,2
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Dau FO 457034 39,4
LPG 76851 6,6
Téng cong 1159861 100

Tiéu thu dau FO chiém ty 1¢ 16n nhét trong téng muc tiéu thu 39,4%,
dau DO 26,2%. Hai loai nhién liéu nay duoc sir dung & cac nha may cé 10
hoi, may phat dién, va mot ddu DO dung trong giao thong.
Toéng tiéu thu ning lugng tinh theo khéi nganh va loai nhién liéu trong
khu vuc nghién ctru dugc trinh bay trong bang 21.21:
Bang 21.21: Tong tiéu thu nang lwong tinh theo khéi nganh va logi nhién
liéu trong khu viec nghién cieu(% tong nang hrong sir dung)

Cii | Than | Than | X&ng | Dau | D4du | Dau | Khi

Cuai da Ira DO FO LPG
Déan cvw 27,2 | 83,5 0,0 0,0 97,5 | 0,0 0,0 59,8
Dich vu 0,0 0,0 9,1 0,0 2,5 0,3 0,0 14,3

Congnghigp | 72,8 | 1655 | 909 | 09 | 00 |77,7|1000 | 259

Giao théng 0,0 0,0 0,0 99,1 0,0 |220| 00 0,0

Téng 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 |100,0( 100,0 | 100,0

Nganh cong nghiép tiéu thu céac loai nhién li€u: cui (72,8%), than da
(90,9%), dau DO (77,7%) va dau FO (100%). Xing duogc sir dung chu yéu
torng khdi giao thong (99,1%). Khi LPG (59,8%), than cui (83,5%) va dau
Jira (97,5%) duoc st dung chi yéu trong khéi dan cu.

b.Téng hop phat thai chat é nhiém

Tong phat thai cac chat 6 nhiém do sir dung nhién liéu trong khu vuc
nghién ctru 1a 3.76 triéu tan/ndm. Mirc phat thai cac chat 6 nhiém nhu sau:
CO, > CO >HC > SO, > NOx > bui > HCI.

Tong hop céc chat 6 nhidém theo khdi nganh trong bang 21.22 cho thiy
khdi cong nghiép va khdi dan cu c6 tong cac chat thai cao nhat (cong nghiép:
130.471 tan/nam chiém 67,21%, dan cu: 41.825tdn/ndm chiém 21,54%). Khi
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giao thong va khdi dich vu ¢ tong lugng chat 6 nhiém thap hon 2 khéi vira néu
(giao thong: 14.537 tan/nam chiém 10,01%, khdi dich vu: 2.352 tin/ndm chiém
1,23%)).

Bang 21.22: Tong hop phdt thai cac chat é nhiém theo khoi nganh

Khéi ngérjh/chét SO, NOx | Bui co CO, HC |HCI| Téng
6 nhiém

(tdn/nam) 18291 | 15028 | 3355 | 214686 | 3434321 | 79045 | 112 | 3764838

Dan cu 3,5 1,9 | 99 0,4 11,6 0,4 0

Dich vu 0,9 03 | 08 0,1 1,7 0 9,1

Cbng nghiép 906 | 354 | 300 | 15 74,6 1,1 90,9

Giao thong 5,0 62,4 | 593 | 98 12,1 985 | 0

Téng 100 100 | 100 | 100 100 100 | 100

Khdi cong nghiép phét thai phan 16n 1a khi SO (90,6%), CO; (74,6%)
do khéi nganh nay tiéu thy nhiéu dau FO va dau DO.

Khdi giao thong phat thai chii yéu 1a khi NOx (62,4%), 98% luong
CO, 98,5% lugng HC do str dung xang va dau DO.

Khdi thuong mai - dich vu va dan cu c¢6 tai lugng phat thai cac chat 6
nhiém khong dang ké so véi hai khbi nganh ké trén.

Theo téng hop phét thai chit 6 nhiém phén theo loai nhién liéu (bang
23), trong céc loai nhién liéu, cac loai dau gdy ra phat thai cac chit 6 nhim
nhiéu nhét, dic biét 1a dau FO (hon 1.5 triéu tAn/ndm, chiém 40.27%), ké
dén 1a dau DO (hon 0,99 triéu tAn/ndm, chiém 26,35%), ké dén 1a xang, than
da va dau lira.
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Bang 21.23: Tong hop phdt thdi cac chdt 6 nhiém phén theo logi nhién liéu

(tan/ndm)
SO, NOx Bui Cco CO, HC HCI Téng Ty lé
Cui 0,000 84,264 184,894 | 1385,034 88238,754 738,460 0,000 90631,406 2,41
Than cui 97,171 15,362 101,671 457,762 22339,065 102,045 0,000 23113,075 0,61

Than da 1768,162 | 156,600 | 185,608 | 226,629 | 218913,629 101,651 | 112,211 | 221464,490 | 5,88

Xang 651,256 | 6709,954 | 1417,776 | 151224,29 | 298939,925 | 55325,040 | 0,000 | 514268,242 | 13,66

Dau Ira 574,237 156,600 | 204,018 14,946 228979,051 31,677 0,000 | 229960,528 | 6,11

Dau DO 1709,568 | 3703,440 | 623,578 |60967,702 | 804318,716 |120566,708| 0,000 | 991889,711 | 26,35

Dau FO 13483,152 | 3652,497 | 639,615 | 274,194 | 1497694,924 | 182,823 0,000 |1515927,204| 40,27

Khi LPG 7,271 168,668 0,000 116,331 177227,221 9,562 0,000 | 177529,052 | 4,72

Ty 1& 0,49 0,39 0,09 5,70 88,63 4,70 0,00 [3764783,709( 100,00

Céc nhién li¢u tham gia phat thai ra khi gay hi€u tmg nha kinh trong
khu vuc diéu tra gém: xang, dau DO, dau FO (déi v6oi NOx) va dau FO, dau

A

DO, xing, du lira va than da (d6i v6i CO,). Trong tat ca cic chat giy o
nhiém do sir dung 8 loai nhién liéu ké trén lam ning luong, CO, chiém ty 1¢
cao nhét 88,63% trong tong phat thai cic chat 6 nhiém.

6. Cac bién phap giam thiéu 6 nhiém khéong khi

Bién phdp chung dé qudn 1y 6 nhiém khéng khi trong méi truong do
thi gom:

+ Str dung cong cu phap 1y dé quan 1y méi truong do thi va khu cong
nghiép: chién lugc va chinh sach bao vé méi trudng.

+ Thay thé dan nhién liéu hién dang str dung béng nhién liéu sach hon.
+ Str dung nhién liéu mot cach tiét kiém.
+ Xir 1y 6 nhiém & cudi ngudn xa.
Cdc bién phdp giam thiéu 6 nhiém khéng khi va phdt thai khi nha
kinh trong cac khoi nganh gom co:
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Khoi dan cw sir dung dau Itra dé dun ndu tao ra lwong phét thai cac
chat gay 6 nhiém khong khi va hiéu tmg nha kinh cao, vi vay can:

+ Cai tién thiét bi d6t bép, 10

+ Sur dung dién nang

+ Str dung nhién liéu sach hon: thay thé dau lira bang khi LPG

Khoi thwong mai dich vu: tiéu thu it nang luong nhat, nhung van st
dung than d4 va cac loai nhién li¢u giy 6 nhiém khéac nhu dau DO, dau lua
cho viéc cung cap dién du phong va dun nau. Cing véi két qua tidu thy ning
luong va phat thai 6 nhiém duoc trinh & trén ma cac bién phap giam thiéu 6
nhiém 4p dung cho khdi nganh nay gdm:

+ Cai tién thiét bi sir dung nhién liéu

+ Sur dung dién nang

+ Str dung nhién liéu sach hon: thay thé than d4 bang khi LPG

Khdi cong nghiép: chiém ty 1¢ tiéu thu ning luong va phat thai cao
nhit trong dja ban nghién ciru. Tinh chét tiéu thu ning lwong va phat thai 6
nhiém kha phiic tap va da dang vi véy, nghién ctru chi dé cap dén mot s6
bién phap dang duoc ap dung va nghién ctru gom:

+ Quan 1y k§ thuat: quan Iy k¥ thuat 1ap dat, st dung va xur 1y chat
thai tr nhién liéu.

+ Di doi céac loai hinh cong nghiép nang vao khu cong nghiép tap trung

+ San xuét sach hon bang cach tiét kiém va st dung nhién liéu sach hon

Khoi giao thong 1a khodi ¢é6 mirc tiéu thu niing lwong cao sau khdi
cong nghiép. Chii yéu 1a tiéu thy nhién liéu cho hoat dong cta xe mdy, xe
tai. Cac bién phap duoc 4p dung trong viéc giam thiéu 6 nhidm tir khoi
nganh nay dang duogc thuc hién nhung chua c6 hi¢u qua cao. Pay la cac
bién phap:

+ Bién phap k¥ thuat: sit dung nang luong sach, sir dung nhién li¢u
sach hon, cai thién phat thai tur xe.
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+ Bién phap quén ly: quy hoach mang luéi giao thong phu hop véi su
phat trién cua thanh phd, sir dung phuong tién giao théng cong cong nhu
thay thé xe gan may bang xe buyt

7. Két lun

Téng phdt thai do sir dung ning heong trong khu viee nghién ciru &
Thanh phé H6 Chi Minh (vao ndam 2002) khodng 3,76 triéu tdn/ndm, trong
dé hang nam hoat dong tiéu thu nang heong tai Thanh phé Ho Chi Minh da
thai vao khong khi 18291 tdn SO2, 15028 tan NOx, 3355 tdn bui, 214686
tdn CO, hon 3.43 triéu tan CO,, 79045 tan HC va 112 tdn HCL. Pdy la tinh
todn theo s6 liéu diéu tra nam 1999. Véi toc do phat trién kinh tir nhanh nhw
hién nay cia thanh phé, chdc chdn heong phdt thdi chdt 6 nhiém, ddc biét la
khi gdy hiéu g nha kinh nhi CO, sé con cao hon. Vi thé viéc thuc thi ngay
va nghién ciru thém vé cac bién phap di dwoc néu trén la hét sirc can thiét
dé giam thiéu 6 nhiém khéng khi do hoat déng tiéu thy ning leong gady ra.

21.5. CONG NGHE CO SO DU LIEU VA MO HINH HOA QUAN LY
TAINGUYEN MOI TRUONG NUOC
21.5.1. Cong nghé co sé dir liéu va rng dung bai toan giam sat

Co so dit liéu (CSDL) dugc str dung trong cong ngh¢ thong tin nodi
chung va cong nghé thong tin moi truong noéi riéng. N6 cho truy xuat dir
liéu phuc vu cac md hinh méi trudng. Cong nghé ndy mang cac dic diém:

= La kho dung chung cho nhiéu nganh, nhiéu bai toan, mé hinh

= C6 céu trac twong thich voi cac chii nhan va chuyén nganh. Vi du
vé mdi tuong nudc c6: BOD, COD, pH, EC, Cac ion hoa tan, Ecoli... Vé
moi trudong khong khi cin CO, CO,, SOy, Cl,, NO.....

= S liéu thuc, chinh xac vé thoi gian, vi tri, phuwong phap do, khong
trung lap

= Tiéu chuan hoa dit liéu theo chuyén nganh.
= C6 thé cho nhiéu nguoi sir dung

= Trong trudng hop can bao mat van cé thé dép ung duoc
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Chung duoc Iuu trén dia theo cac phan mém nhat dinh. Chung dugc
sir dung cho cac mé hinh lan truyén 6 nhiém trong dat, nudc, khong khi va
da dang sinh hoc. Tuy nhién, doi hoi dir liéu véi sb lugng 16n d6i khi cling
gay kho khéan cho nguoi thuc hién.

21.5.2. Ung dung mé hinh trong giam sat nwéc mit

Nhu dd néi & trén, mo hinh c6 thé dung dé mo phong cac tham sd
chat luong nude séng, hd hay lan truyén 6 nhiém song, bién. Sau day xin
gidi thiéu mé hinh ENVIMSHI (Bui T4 Long, Hb Ngoc Hiéu, 2004).

1. Muc tiéu:

= Tin hoc hoa qué trinh nhap, xuat dir liéu chat lugng nudc séng
Huong, hd tro giam sat moi truong.

= Ung dung ENVIM phién ban 1.0 vao thuc tién song Huong, tim
phuong an thich hop nhat.

2.Co so dir liéu:

= Ngudn thai d6 vao song Huong

= Hién trang chat luong nudc song Huong
= Théng s6 thuy van.

= Hé thong cip nudc

= Dit liéu ban dd sb.

3. Kich ban bai todn:

Mo phong 12 cong thai tir dau duong Lé Loi dén cudi duong Chi
Lang, tap trung theo 2 ludi chinh véi cac ky hi¢u da cho.

= Ung dung 1y thuyét khuyéc tan rdi nira kinh nghiém duoc cai tién
thanh dang:

2 2 2
BB S TS PSP

g 92 o
ot “ox oy oz ox>  Yoy* oz

Trong do: Vy, Vyva V, van tdc trung binh theo cac huéng x, y, z

Dy, Dy va D, 1a céc hé so phan tan
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4. Tinh toan thuy van

S liéu quan tric dugc dua vao xdy dung duong cong Q: f(H) bang
phuong phap binh phuong t6i thiéu

Q= 0,003163043538x H2-36.04240619xH+102665.4447 v6i sai sb
dudng cong

5. So dé khéi

CSDL mo6i
trudng \

Cong Nghé Khai thac
GIS dit lidu

Hinh 21.8: So do cdu tric cia ENVIMSH

GIAO DIEN
NGUGOI DUNG

ENVIMSH
GIAM SAT CHAT TINH TOAN MO THONG TIN
LUGNG NUGC PHONG MOITRUGNG
A
» e 1ia M6 hinh Paal
Qudn 1y s6 liéu | | Bdocdomdi
quan tric trudng

Qudn 1y cdc
c6ng thdi Trang théng
— tin m4i trudng

Qudn ly cdc nha
mdy gdy 6
nhiém

Hinh 21.9: Mt s6 chire ning chinh trong ENVIMSH

145



GS-TSKH Lé Huy Bd (Chi biéen)

ENVIMSH
KHOTGIS KHOI CHUYEN PE
6 16p ban dd chinh:
- Huyén Hinh thanh cdc mdng thong tin mdi trudng
- Song - Thong tin vé thuy vin
- Sudi - Thong tin cdc tram quan tric chat lugng nuSc
- bia danh thén (Dd_thon) - Thong tin tram 1y miu nudc mit
- Ranh gidi tinh (RGIOI_T) - Thong tin tram 18y miu khong khi
- bia danh huyén (DD-HUYEN) - Thong tin tram 14y miu nudc thai
- Thong tin tram 14y miu nuéc udng
- Thong tin cd s& sdn xuat
- Thong tin cdng thai

Tuong tdc giita cdc khoi

KHOI CAC MODUN KHOI MO HINH

PHAN MEM

DPénh gi4d va du bdo chit
lugng nude song Huong

- Chon d6i tugng tinh toan
- Xdc dinh lu6i

- Hinh thanh kich ban

- Tinh todn theo md hinh
paal

- T3 chic dif liéu
- Truy van dit liéu
-Lap bdo cdo ty dong

Hinh 21.10: Cdc khoi chinh va méi lién hé gitta cdc dong thong tin
trong ENVIMSH
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2 - ~
Quan 1y sb
liéu quan tric

chat lugng
nudc
Trung tim tai Trung tim Khoa Héa Nha mdy
nguyén moi k¥ thuat Trudng Pai nudc Da
trudng va cong moi trudng hoc Khoa hoc Vién, Van
nghé sinh hoc d6 thi va Hué& Nién
khu cong
nghi¢p

Hinh 21.11: Cdc nguon sé liéu lién quan t6i chdt hrong nude
dwoc tich hop trong ENVIMSH

5. Két qua
= Di md phong dugc lan truyén 6 nhiém COD, BOD, SS, TDS.

= Du b4o 6 nhiém trong 10 nim téi

21.6. MO HINH PANH GIA SU PHU DUONG HOA NUOGC HO

Céc hd gidu dinh dudng (phti dudng) duoc dic trung boi ndng do cao va
khong can ddi cac chat dinh dudng chii yéu 1a P va N, tao diéu kién thuc day
tao, rong phat trién gay suy giam luong oxy trong nudc chat lugng nudc.

Cac ho giau dinh dudng thudng co ning suat sinh hoc cao, gidu hitu
co, nghéo DO va nam gan cac ngudn gay 6 nhiém hitu co, dinh dudng (khu
dan cu, khu cong nghié€p, khu ndng nghi¢p).

Trong cac hd nghéo dinh dudng, ndng do cia phdtpho thap va co xu
huéng giam. Hon nita, khi ty 1 giita nito va phdtpho 16n hon 16:1, thi su
pha dudng hoa 1a do phétpho khdng ché va viéc dua phdtpho vao hd chi la
sO then chdt dé danh gia van dé phu dudng c6 xay ra hay khong. Nhu vay,

147



GS-TSKH Lé Huy Bd (Chi biéen)

d6i v6i hd chira, ndng d6 phdtpho 1a thong sd giéi han dé danh gia su phi
dudng do tac nhan 6 nhiém khong bén viing.

Cong thic Vollenewidei (1976) sau ddy dung dé tinh tai lugng cho
phép cuc dai cua phdtpho trong hd chira, trén muc d6, hién tuong phi
dudng c6 thé xay ra:

L.=10gsx [1 +(D/qgs)™]
Trong do:

L.: Tai lugng phdtpho chuin hoéa t6i han (mg P/m’ ndm), trén murc
nay tir 2 — 3 lan hién tuong phii dudng hoa c6 thé xay ra.

qs: Téc d6 nudc chay qua hd (m/nim)
qs = Q/A

A: Dién tich hd (m?)

Q: Luong nude vao hd (m’/nam)

D: d6 siu trung binh cta hd (m)

Vollenweider dd xdy dung gian dd dwa theo cong thuc trén, theo d6
c6 thé tinh duogc gia tri cua tai luong phétpho t6i han néu biét duoc tdc do
chay qua hd va do sau day hd.

Tdilvdng Ptdi han

mgPm? nim O (m3mim)

100
\/ 30
1000 L /?0

1o | ?_//1

10 | |
1 10 100 1000

Bxs sdu trung binh (m)
Hinh 21.12: Gian d6 dé wéc tinh gid tri tai heong phétpho téi han (Lc)

148



Phuong phdp nghién ciiu khoa hoc

M6 hinh nay gid dinh hd & trang thai on dinh, téc d6 nudc vao ra
khong dbi theo thoi gian va duge khudy tron déu. Phan 16n cac thong sd
trong mo hinh c6 thé do dugc bang cach sir dung nhiing k§ thuat don gian,
chi trir truong hop c6 kho khian dic biét. M6 hinh nay sir dung dé tinh gia trj
nhap vao cua nito va phétpho c¢6 thé chap nhan duge cho hd co do sau khac
nhau va tri s c6 thé giy nguy hai dén ho.

21.7. PHUONG PHAP MO HINH HOA - PHAN MEM SMS 8.1

Pé danh gia hién trang van chuyén chéat 6 nhiém trong moi trudong
nudc, dé du bao nhitng nhirng lan truyén chat 6 nhiém trong moéi trudng
nudc theo quy hoach phat trién cua tinh dé lam co s& phan vung quy
hoach méi trudng chat lugng nudc, ngudi ta xdy dung dé an st dung
chuong trinh mé hinh héa chét luong nudc SMS 8.1 (Surface water
Modeling System). M6 hinh niy dwoc phat trién tai Trung tim Mo hinh
héa moi truong & My (Environmental Modeling Research Laboratory -
EMRL) ¢ Truong Pai hoc Brigham Youn (Brigham Young University)
trong sy dong hop taic U.S. Army Corps of Engineers Waterways
Experiment Station (USACE-WES) va US Federal Highway
Administration (FHWA).

SMS (Surface Water Modeling System) la m0t mdi truong toan
dién cho viéc md hinh hoa dong luc hoc dong chay 1D, 2D va 3D. La
mot mo hinh hoa chuyén nghiép véi day du cac cong cu phuc vu md hinh
héa chét lugng nudce phu hop véi cac diéu kién tu nhién dua trén sy hiéu
chinh cac dit liéu dau vao va lya chon cac yéu td mo hinh, né dugc hd
trg nhiéu cong cu md hinh héa khac nhau lién quan mé hinh héa nuéc
mat: TABS-MD (GFGEN, Rma2, Rma4, Sed2d-WES), ADCIRC,
CGWAVE, STWAVE, M2D, Hivel2d, va HEC-RAS.

Nhitng ung dung chinh ctia SMS: tinh toan cao trinh myc nudc, van
tbc dong chay cho nhirng van dé dong chay ving nudc can (truong hop
kho nhat trong tinh toan van téc dong chay) trong hai diéu kién 6n dinh
va khong on dinh, van chuyén cac chat 6 nhiém, xam nhap man, van
chuyén trim tich (Additional applications include the modeling of
contaminant migration, salinity intrusion, sediment transport) lo ling va
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lang tu, phan bd nang lugng séng, tinh chét song (hudng, chu ky va bién do)
va nhiéu van dé nuéc mat khac nira.

e T
‘“ f.-f;w-,k:' SE Lell

L)

AN
Minh hoa tinh toan thay luc SMS
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—— SEDZDNAS Mass Loading Of-On-Of

Minh hoa tinh toan lan truyén 6 nhiém trong nudc mit

M0 hinh tinh toan 3D

SMS m6 hinh hoa vén tbc dong chay
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21.8. MOT SO MO HINH SINH HQC

Su hap thu héa chit tir moi trudng vao mot sinh vat sdng tuy thude
vao nong do cia hoa chit trong moi truong ma sinh vat d6 dang song. Nong
d6 nay tuy thudc véao sy di chuyén ciia chét gay 6 nhiém tir mot bo phan nay
cia moi truong sang bd phan khac. B4i vay anh hudng cia mot hoa chét
trong moi truong tuy thudc vao dong thai ctia né trong bon thanh phan moi
truong chinh cta sinh quyén 1a: khong khi, nuée, dat (hodc bun day) va sinh
quan. Tdc do dich chuyén cta mot hoa chat tir mot bo phan nay dén mot bo
phan khac ctia méi truong tuy thudce vao van tée dich chuyén ciia hoa chat &
giao dién cta hai bo phan d6. O giao dién nay xay ra sy dich chuyén tu phat
ctia hoa chit cho dén khi dat murc d6 can béng.

O trang thai can bang sy dich chuyén qua lai ctia hoa chat theo hai
huéng s& bang nhau. Sy phan bd ciia héa chat trong hai bd phan ciia moi
truong tly thudc vao thong s vat 1y 1a hé sd phan ly ctia hoa chat trong hai
bd phan moéi truong d6. Hé s6 phan ly lai tuy thudc vao tinh hoa tan tuong
d6i ctia hoa chat trong hai bo phan ctia moi truong.

Yéu t thtr hai anh huong dén ndng d6 ciia hoa chat va tac dong cua
n6 1én moi truong 13 van tc cta cac qua trinh chuyén hod hoa hoc va sinh
hoc.

C6 nhiéu qué trinh méi trudng déng vai tro quan trong trong viéc
quyét dinh con dudng di ctia hoa chét trong bén bo phan méi truong chinh.
Nong do tuy thudc vao dong thai va van tdc can bang cua cac chu trinh
nay, van toc can bang thuong duoc dung dé dinh lugng mirc d6 tham gia
cla ting qué trinh riéng 1é vao viéc hinh thanh nén néng d6 cta hoa chat
trong mot b phan mai truong nao do.

Su dich chuyén hoa chit giita cac bo phan méi truong tuy thudc vao
nhiéu yéu té nhu sau:

1. Pic tinh hoa 1y cua hoa chét.

2. Qua trinh van chuyén ctia hoa chat trong bd phan mdi trudng.

3. Van toc chuyén hod ctia hoa chat trong bd phan mdi trudng.

4. Tdc dd mét ctia hoa chat tir bo phéan nay dén bd phén khac.
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Pa s6 cac qua trinh xay ra trong méi trudng co anh hudng dén van tde
dich chuyén thi lién quan dén su tuong tac giita chat gay 6 nhiém voi mot sb
tinh chit cia moi truong. Can ap dung cac luat vé dong hoc dé biét duoc su
di chuyén ciia hoa chét tir b phin nay sang bo phan khac.

21.8.1. Cac dinh luit cin ban vé dong hoc

Van tbc phan Gmg ctia mot qua trinh xdy ra trong mot moi truong tuy
thudc vao né)ng dd hoa chét. Pinh luat van tdc phan ung dugc dién ra nhu
sau:

Trong do:

R, van tdc cla qua trinh n,

k, hing sé van tdc ctia qua trinh,

[ A] ndng d6 hoa chit A,

P dic tinh cia méi trudng co don vétwong tmg véi tri s6 K.

Dé x4c dinh nong do cuia mot chat giy 6 nhiém trong méi trudng phai
xac dinh lugong thay ddi thuan cua néng dd A. Van tdc bién d6i thuan cua
ndng do A bang vai tong cua tat ca cac qua trinh can bang va bién d6i duoc
dién ta theo cong thic:

Rr=kn [A] [P]

Trong do:

Rrt: van tdc bién doi thuan

kn: van toc bién d6i ctia qua trinh thir n

Thuodng gia dinh rang dic diém [P], ctia mdi trudng 13 mot hing sb va
néu sy thay ddi cta P theo diéu kién [(P] < [P] thi ddy 1a tinh trang 6 nhiém
& muc thap. O didu kién nay, phuong trinh vira ké c6 thé dugc dién ta theo
mot qué trinh bac nhét.

RT = kT [A]

154



Phuong phdp nghién ciiu khoa hoc

21.8.2. Dong hoc zero va bac mot

Trong phan tng bic zero, van tdc bién d6i ndng do xay ra véi luong
khong d6i trén mdi don vi thoi gian:
dc
k=—
dt
Trong do:
c: ndng do hoa chit
t: thoi gian
k: hing s6 (c6 don vé = ndng d6/ don vi thoi gian).
Trong phan tng bic mot, van tdc bién doi ndng do hoa chat ti 1& voi
luong hod chat c6 mit vao thoi gian xdy ra phan Gmg:
_dc

kC =—
dt

Trong d6 k 1a su thay ddi ti 1& nghich véi thoi gian va co don vi lién
quan voi thoi gian, vi du s-1.

21.8.3. Tinh ton luu ciia cac hoa chit trong méi truong
a. Str dung mét lian cdc hod chit gdy é nhiém

Khi hoé chat dua vao méi truong mot lan. Vi du phun thudc bao vé
thuc vat vao moi truong, hod chét bién mat dan theo dong hoc bac mot. Mot
thong ) quan trong dé xac dinh tinh tdn luu ciia mot thude bao vé thuc vat
12 ban sinh cua thube duge tinh nhu sau:

M
dt !
Trong do:
kr: 14 hang sb van tc ctia qua trinh. Tir phuong trinh nén c6 thé suy ra:
In [AO ]
=kt
In[4]

A,: ndng do hod chat vao thoi diém zero
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A: ndng d6 hod chit vao thoi diém t.

Khi mét di phan tir lugng A, ta c6:

4],

gl
. _n2_069
/72 — kT - kT

b. Truwong hop dwa chit gdy é nhiém lién tuc

Khi hoa chét dua vao moi truong lién tuc, chrfmg han nhu sy xa thai tir
nguén diém vao muc nude, sy tdn luu duoc do & dang néng do & trang thai
déu khi nhap luong can bang véi sy mét di.

d|A
A g
dt

Trong do:

R;: van toc hoa chét di vao hé théng

Ry : van tdc hoa chat mat di qua su van chyén va bién doi
Vi R, = Yk, []= k, [4]

Luc d6 ki bang véi van toc mat di cua A, do d6 c6 thé xac dinh [A]
bang cong thirc

A=

21.8.4. Cac yéu t6 1am thay déi tinh ton hru

a. Hip thu

Chét gy 6 nhiém c6 mét dic tinh quan trong 1am anh huéng dén con
dudng di cua nd trong moi truong 1a kha ning ngdm vao cac chét co thé hip
thu dugce nhu bun day va sinh khdi trong cac hé théng thuy, dat dai va hat lo
limg trong khong khi. C6 thé dung dinh luat tic dong khdi luong dé xéac
dinh kha ning ndi két ctua hod chét vao chit nén. Pinh luit nay phat biéu
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rang mot phan tng sé& dién tién cho dén khi dat dugc can bang. Can bang s&
dugc duy tri trir phi ndng do ctia chat tham gia phan tng thay doi.

kS
k

-5

[4]+[s]=[4S]

Theo dinh luat tac dong khdi lwong thi:
_ kK, _[45]

S

ok AS

Va[A]+[S]=[AT]

Khi [A], [S], [AS] va [AT] 1a ndng do cuia phan hoa chit khong bi hap
thu A, ndng d6 cua chat hip thu (bun day) tinh theo gram cua trong lugng
chat kho /ml nuéc, tong lugng cua A, ks va k-s 1a cac hing s6 van tdc cia
hai chiéu phan tng va K 13 hing sb can bang tinh theo mg/1.

Su mat di ctia chit A c6 thé duoc biéu dién bang phuong trinh sau:

RL — kL [AT]

k, [S]+1

N

Do vay tac dong thuan cua sy hép thu d6i véi su méat di cta [A] khéi mot
bo phan méi truong nao d6 & mirc can bang 1a 1am giam sy méat mét theo thira
s6 1/kS [S] + 1. Do sy hip thu, hoa chét s& c6 ban sinh dai 1au hon va c6 thé
xéac dinh theo phuong trinh sau:

L= (Ks [S]+ l)lni
kr

Khi ¢6 su hép phu, néng dd hoa chét & trang thai déu s& cao hon khi
khong ¢ su hap phu.

Nong d6 & trang thai déu cia A dugc goi 1a [ASS], c¢6 thé duoc tinh
theo cong thure sau day:

R, (K [S]+1)
[ASS]:T

V61 Ry van toc hoa chat dua vao.
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C6 hai truong hop ma su hdp phu trd nén quan trong 14 sy hap phu cac
thé khi hodc thé long vao trong dat hodc bun day. Tién trinh hdp phu nay bi
anh huong boi nhiéu yéu td, gdm co:

= Thanh phén cAu tao cta hoa chit;

= Nong d6 cacbon trong dit;

* pH cua moi trudng;

= Kich c6 hat dat;

= Kha ning hoan chuyén ion cta dat;

= Nhiét do.

Qua trinh hap phu c6 thé dién ta bang dudng dang hap phu. Hai loai
duong hip phu duoc dung rong rdi 1a dang hip phu Langmuir va
Freundlich. Pang hip phu Langmuir 4p dung cho viéc hip phu khi vao chét
rén, va dang hap phu Freundlich dugc 4p dung cho sy hap phu chét 1ong vao
chit ran.

b. Ping hip phu Langmuir

S mole khi duoc hip phu/gram chit hip phu X 1a mot ndng do can
bang C cta chit khi trong dung dich:

X, bC

m

X:
1+bC

Trong do:

Xim: s6 mol khi dugc hdp phu/gram chat hip phu dé hinh thanh mot
16p don.

C: ndng d6 cua hoa chit & mic can bang.
B: hing s6 lién quan dén ning lugng khi duoc hap phu.

Néu nghich dao cta lugng khi dugc hap phu/don vé khdi luong cia
chat hap phu (1/X) duoc vé& 1én d6 thi & dang ham sd cta bién s6 1a nghich
dao cta nong d6 & murc can bang cia chat duoc hap phu ta s& thu duge mot
duong thang, cach diém cat 1a 1/X, va d6 déc 13 1 (k.Xo).

Pé sir dung duoc phuong trinh ké trén can c6 cac gia dinh sau:
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1. Nang lugng hip phu 13 hing sé va doc 1ap véi d6 bao pha bé mat.

2. Su hép thu diénra & cac vé tri cuc bd va khong cé mbi tuong tac
giita cac phan t dugc hap phu.

3. Su hép phu tdi da co thé xuat hién trén mot 16p don bao hoan toan.
c. Pdng hip phu Freundlich

Ping hap phu Freundlich luén dugc dung dé xac dinh mirc hip phu
chat gdy 6 nhidm vao day bun hodc dit nhung ciing duoc dung dé xac dinh
sur hép phu cua hoa chét vao sinh quﬁn, dac biét 1a cac vi sinh vat ¢6 mot ti
sO rat 16n giira dién tich bé mit va thé tich. DA phat hién thdy sy hip phu
cac kim loai va cc hop chit hitu co vao vi khuan hodc rong (sdng va chét).

Luong hoa chat hdp phu/gram chat hap phu c6 thé dugce xac dinh nhu sau:

X _ kel
m n

Trong do:

X/m: khéi lwong ctia hoa chat/gram chit hip phu.

K: hang s can bang chi thi cho lyc hap phu.

(K=X/m, khi C=1)

C: ndng d6 can bang ctia hod chat.

1/n: @6 dbc cua dudng dang hap phu.

Puong biéu dién mbi quan hé nay dugc tuyén tinh hoa theo phuong
trinh sau day:

logélogK +llogC
m n

Khi log X/m duoc v& 1én dudng biéu dién nhu 1 ham s6 cua log C, ta
thu dugc mot dudng thang vai diém cit truc ¢ vi tri logK. Tir d6 ¢o thé xac
dinh dugc mic d6 déc.

Tri s6 logK cang 16n do hip phu cang cao, dd dc cang 16n thi do hap
phu cang tot hon. P hap phu ciia PCB vao cac bé mit s& gia tang khi tich
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hoa tan trong nudc cua PCB giam. Su hap phu vao dit ciing tuy thudc vao
ham lugng cacbon hiru co, ham lugng nay cang cao thi mirc hap phu cang
cao. DPdi voi cac hop chit hitu co khong phan ly ion thi d6 déc cua dudng
dang nhiét Freundlich Un tién dan dén 1. O diéu kién nay ham (X/m =
K.C.l/n) tr¢ thanh:

=K.C

N

X
m

Véi K hé s6 hip phu

Nguoi ta di tim thdy mdi quan hé gitta K, va hé sé phan ly Kw, gitta
nudc octanol va ham lugong cacbon hitu co.

Su hép phu ciia mot hop chét quan hé chat ch€ vai ti 1€ cia ham lugng
cacbon hitu co K. Phuong trinh (X/m = KgC) thudong duoc viét nhu sau:

X/m=K,.C

Dung phuong trinh nay néng do ctia mot hoa chét bi hap phu duoc
dién ta theo don vé& ham luwong hiru co 1a dung don vékhdi lugng dat. Co tac
gia cho rang K. it thay d6i, K, trong nhiéu loai dit khac nhau.

Su hip phu chit hiru co vao dét gia ting khi kich thuoc hat dat giam
xuéng. Do vay, tri $6 K, cta mot hop cht hitu co ctua dit man 16n hon
nhiéu so véi dat cat.

d, Su bay hoi

Céac chat co tinh hoa tan va do phan cuc thip s& bdc hoi khoi moi
truong nudc nhanh chong hon dé di vao moéi truong khong khi so véi cac
hop chit c6 d6 hoa tan cao. Nhidu chat giy 6 nhiém c6 trong lugng phan tir
cao ¢ thé bdc hoi d& dang do hé sd hoat dong cao trong dung dich cua
chung. Pic diém nay rat quan trong dbi véi chét co d6 bén cao nhu DDT va
1a co ché gitp cac chit nay phan bd vao nhitng ving phan cuc. Trong mo
md cua cac dong vat & ving cuc ngudi ta da tim thady ndng do kha cao cua
cac hop chét clo hoa.

Ap suét riéng phan cia mot hod chat trong khong khi c¢6 thé xac dinh
duogc theo cong thirc sau, tir d6 c¢6 thé tinh duoc hé s6 chuyén vi hoan toan
phan KA ctia mot hoa chét di tir nudc vao khong khi.
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Trong do:

Pa: 14 4p suat riéng phan ciia hoa chat A trong khong khi

Po: 14 ap suét hoi ctia chat A ¢ dang tinh khiét

Ca: 1a ndng do cua A trong nude.

C*, 14 ndng d6 hoa tan can bang cua chit A trong nudc.

Hé s6 chuyén vi vat chét téng quat cua mdt s6 alkane, hop chit thom,
thudc bao vé thuc vat, cac loai Aroclor da duoc nghién ctu rat chi tiét. Cac
hop chét alkane va thom nhu benzen va toluen c6 hé sé chuyén vé cao nhét
((0,12m/h). Cac thude bao vé thuc vat co chira clo tri s6 thap nhét di chuyén
tir 3,7 * 10-3 (aldrin) dén 5,3 * 10-5 m/h, DDT c6 tri s6 nam giita hai
khoang trén.

Vi su boc hoi ctia mot hoa chat 1a mot qua trinh phan tmg bac mot,
bén sinh ctia né ¢ thé dugc xac dinh bang cong thic sau:

~0,693d
1/2 KA

v6i d chiéu sau phan b ciia hod chat trong nudc.
21.8.5. Qua trinh tich lity sinh hoc
a. Mo hinh don by phdn

M0 hinh don gian nhat 1a mé hinh don bd phan trong d6 chi c6 mot bd
phan c¢o lién quan vi du nhu méau
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Cn
(ndng d6 trong sinh quan)

K>
K.
- Cb —
(ndéng d6 trong sinh qudn)
M6 hinh don bg phdn
H4p thu hod chat
—

> B§ phdn trung tdm (mdu)

Kei — Dao thdi

v

Cdc b phdn ngoai vi (m6 bao)

Su tich lity sinh hoc 13 sy c4n bang giita hai qua trinh dong hoc 1a hip
thu va dao thai, van tdc thay d6i cia ndng do chit gay 6 nhidm trong sinh
vat ¢6 thé dién ta nhu sau:

dcC,
dt

=K,C, -K,C,

Trong do:
Cp: nOng d6 chat gay 6 nhiém trong sinh quan ((/g)
Cp: ndng d6 cta chit gay 6 nhiém trong méi trudng nudc bao quanh
T: thoi gian (tinh theo gio)
K,: hing s6 van tc hap thu (ml/g.h-1)
K
€, = Cli-e ]

2
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O trang thai déu, lugng hap thu cin bang véi luong thai

dB,
dt

K]Cm = KZCb

Hé s6 tich liy sinh hoc (BCF hoic Kp) c6 thé xac dinh theo cong
thirc sau:

=0=K,C, -K,C,

Bcpzﬂzﬁ
C K,

Su tiép xtic cham dit, sy hip thu ciingbi dinh chi va Kcy = 0 lac d6 chi
con lai qua trinh dao thai tinh theo phuong trinh sau:
dc,
dt

_KZCb

Lay tich phan ta c6:
Cp=Cpoe™™
Cbo ndng do ctia k vao dau thoi ky loai thai.
K,t
2,303

logC, =logC,, —

Pua 1én do thi nua log ctia C va thoi gian thi thu duoc mot duong
thang. Ban sinh hoc ¢6 thé dugc tinh nhu sau:
0,693
KZ

1/2

b. Mé hinh hai b phan

Chi trir cac loai vo sinh co thé don gian chi gdm mét bo phan ¢ hau
hét cac sinh vat khac, mot chit gdy 6 nhiém phan bd khong dong déu va di
vao trong nhiéu bo phan khac nhau ctia co thé sinh vat. Mot phan chat gy 6
nhiém c6 thé bi dao thai nhanh chéng trong khi phan con lai dugc dao thai
rat cham. Chéng han, cac hop chét phan bd vao mdé mé cua co thé ¢ su tuin
hoan tdt s& bi dao thai cham chap hon la qua trinh dao thai ¢ trong mau.
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Trong trudng hop nay ta thu duge dudng biéu dién hai pha cta su dao thai
theo do sy dao thai xdy ra tir cac by phan “nhanh” va “cham”. Néng dd ton
du trong dong vat c6 thé duoc tinh nhu sau:

C=Ac™+Be"

A va B 1a diém cit ciia dudng tg c6 do déc a va b. A + B tuong duong
v6i ndng d6 ban dau trong co thé lic khai s qué trinh dao thai.

c. Xdc dinh hé sé cé dong sinh hoc

Mo hinh duoc sir dung rong rai dé giai thich sy hap thu, tich liiy va
loai bod mot chét giy 0 nhiém 1a mo6 hinh b phan dugc su dung trong dong
duoc hoc. Mt bo phan dugc dinh nghia 1a mot phﬁn khép kin cua sinh vét
chang han nhu mot co quan cta co thé trong d6 dong thai van chuyén va
bién dudng dong nhét voi nhau va dong théi trong co quan nay khéac véi co
quan khac cta co thé.

d. Sw khuéch dgi sinh hoc

Khi tinh toan tich lity cht doc tir ngudn thyc pham, can phai c6 sy
diéu chinh cho su ting trudng cla sinh vat trong mé hinh don bo phan theo
cong thirc do Thoman cung cip:

dach =K,C, +aRCf - K,Cb
dt
Trong do:

o: kha nang ddng hoa chat gay 6 nhiém vao thyc pham.
R: luong tiéu hod/ thé trong (g/g).
Cr: ndng do chat 6 nhiém trong thyc pham.

Néu sy tiép xtic voi chat gay 6 nhiém kéo dai, tong lugng doc hap thu
tiép tuc tang 1én khi sinh vat tiép tuc ting trudng. Trang thai déu chi co thé
dat dugc khi sy ting truéng da dung hoan toan. Dya theo mo6 hinh cua
Thoman, sy tich lliy sinh hoc tur thuc phém quan trong hon 1a sy c6 dong
sinh hoc mdi truong nudce. Piéu nay cang ding khi chit gdy 6 nhiém c6 ban
sinh dai. D4i v6i nhimng chat gay 6 nhidm c6 ban sinh ngan, sy tham gia ciia
chat gay 6 nhiém tir ngudn thyc pham it quan trong néu sy dio thai dién ra
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nhanh chéng. M6 hinh gia dinh ring sy tham gia tir hai nguén mang tinh
chat bo sung va toc do dao thai du lugng tir ca hai ngudn 1a giéng nhau va
tuan theo dong hoc phan ing bac mot.

Tuy vay, trong mot nghién ctru vé su tich tu cadimi va k8m & tom, két
qué cho thiy su loai trir cac kim loai nay tir ngudn thuc pham cham hon 13
van toc hdp thu tir nude. Sy hap thu va dao thai cac chat giy 6 nhiém boi
dong vat trong tu nhién bi bién d6i do van téc bién dudng cua dong vat va
van toc nay lai bi anh huéng cua cac diéu kién moi trudng nhu nhiét do.
Nhiét d6 anh huéng dén su hip thu ning luong, ting trudng va ham luong
chat béo cua dong vat. Téc do dao thai cac hop chit wa md suy giam khi
dong vat tich liy nhiéu chét béo. Dua vao su kién nay, co tac gia da dé xuét
y kién 1a ndng do hoa chét va hang s véan toc co thé chuyén hoa dugc theo
ham lugng chét béo.

e. Pong hoc ciia sw dao thdi doc chit

Van tdc dao thai hoa chit ciia mot sinh vat c6 tac dong 1o rét dén kha
ning gay doc va sy tich lity cta hod chat. O cac loai hitu sinh c6 nhiéu cach
dao thai cac chat doc chéng han nhu tiét niéu qua than, qua cac bé mat hod
hap nhu phdi ddi voi cac dong vat hitu sinh trén can va mang di véi cac
dong vat & dudi nude. Cac loai chan dot c6 thé bai tiét chat doc qua su 10t
x4c. Mang c6 vai tro chinh yéu trong viéc bai tiét cac hop chit khong phan
cuc & ca lodi ca va loai vo sinh. Cac hop chét hoa tan trong nudc dugc bai
tiét qua than cac loai hitu sinh va céc co quan tuong ty nhu thé mailphigian
& con trung hodc tuyén xanh luc nhom giap xac. Méi day, co tac gia da
chimg minh rang c4 bai tiét cac hydrocarbon da vong vao duong mat.

Mo hinh don gian nhét cua su bai tiét thiy duoc su hap thu va phéan b
dién ra chi trong mot bd phan ciia moi trudong va theo dong hoc bac mot.

Thoi gian can thiét ¢é ndng d6 hoa chét giam xudng con % van 1a mot
hang s6 cho dén khi tit ca hoa chat dugc bai tiét ra ngoai. V& mat 1y thuyét,
mot hoa chat khong bao gid duoc dao thai ra ngoai hoan toan co thé khi né
trai qua 9 chu ky ban sinh. Ban sinh ctia mot hoa chat tuan theo dong hoc
bac nhat thi tuy thudc vao liéu luong. Trong md hinh ho mdt bo phan, ngudi
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ta cho rang hoa chét dugc dao thai khoi huyét trong cing van toc voi sy dao
thai n6 ra khoi mo bao.

Héng s6 van téc dao thai K, va ban sinh (+1/2) ctia mot hoa chét duoc
xac dinh bang cach do ndng d6 hoa chit trong huyét trong theo gio hodc
ngay liy mau duogc vé& 1én dd thi. C6 thé suy dién vi tri dudng biéu dién t = 0.

Hing sb van téc dao thai Kel dugc tinh bang cach xac dinh do doc
ctia dudng thang theo phuong trinh sau:

Do dée =2  1ogp; ~logp,
L, —t

P;: nong d6 chat doc huyét twong & thoi diém t;
P,: ndng d6 chat doc huyét twong & thoi diém t,.

kel
2,303

14
A A

b6 doc =

0,693

Thay thé ta c6 Ty n=
el
bic diém cua dong hoc dao thai theo bac mot 1a mot duong théng biéu
dién mdi quan hé cta ndng do hoa chit véi thoi gian. Toc do dao thai mot
hoa chét ti 1& truc tiép véi ndng do cua nod trong sinh vat. Ty, khong tuy
thudc vao lidu luong, ndng do cta hoa chat giam theo phan khong doi trén
don vé thoi gian, con goi 1a hing s6 toc d6 dao thai k.

Néu khi v& trén d6 thi lograit ciia ndng do hoa chat véi thoi gian
khong thu dugc mot duong thing ma 1a mot duong biéu dién ham mii thi chi
can phan tich theo mé hinh nhiéu bd phan. Trong truong hop nay do dao
thai hoa chit ra khoi bo phan thtr nhat 1a mau va bo phéan thir hai 13 than s&
khac nhau.

Phan 16n cac chat doc bi dao thai theo dong hoc bac mét. Tuy vay, néu
néng dd ctia hoa chat & mirc cao trong dong vat, tdc dd dao thai ban dau c6
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thé giam dan. Pi¢u nay c6 thé do nhi€u qué trinh nhu sy sinh chuyén hoa
hodc van chuyén tich cuc.

21.8.6. M6 hinh phan huy va bién ddi cac chit giy 6 nhiém
a. Sw quang phdn gidi

Céc phan g quang phén giai c6 thé xay ra trong méi truong khong
khi va nuéc nhung trong moi truong dét thi it quan trong. Cac hop chat bi
phan giai quang hod sau khi chiing hap thu tia tir ngoai du ning luong dé
pha v& cac ndi hod hoc. Cac phan tng cin ban 13 phan tng khir quang hoa
va oxy hoa quang hod, ca hai déu tao ra cac goc tu do rdi sau d6 phan tng
v6i oxy phén tir hodc 1ay hydrogen ra khoi cac hop chét hiru co. Su chuyén
hoa ciia cac chét gdy 6 nhiém trong khong khi bi chi phdi boi anh sang, dic
biét 1a tia sang séng ngan trong ving tir ngoai va bdi cic phan (mg xuc tac
trén céc hat lo limg trong khong khi. Quang phan giai cac chét gay 6 nhiém
tuy thudc vao ning luong ctia anh sang chiéu dén, phd hap thu cia phan ti,
cling nhu su ¢6 mit ciia cac phan Gng quang hoa trong mdi trudng. Su hip
thu tia tir ngoai c6 thé 1am dut cac ndi, oxit hoa, thuy phan, dime hoa va tai
sap xép.

Cac hop chét thom chua bao hao d& bi quang phan giai hon ca. Sau
khi hip thu di nang luong tir anh sang thi sy phan huy quang hoa s& dién ra.
Su quang phan giai hoa chit trong khong khi, nude, dat cé thé duoc tinh ra
theo mdi quan hé dong hoc sau:

Ia(M)=e L [C]=Ka (M) [C]

Trong do:

e,: su hdp thu anh sang cua phan tir

e;: cuong do cua anh sang chiéu ti c6 do dai song ?
[C]: ndng d6 hod chat

Ka: hang s6 van toc hap thu anh sang

Van téc quang phén giai c6 thé dugc dién ta theo biéu thirc dong hoc
bac nhit nhu sau:

167



GS-TSKH Lé Huy Bd (Chi biéen)

dC
Rp = ZKa (ﬂ’)f/l [C]

Trong do:
f,: Luong tir sinh ra, 1a s6 do hiéu ning chuyén d6i tia sang hip thu

thanh phan Gmg hoa hoc. Tri s6 nay 1a ty 1& giita s6 mole chat nén chuyén
dbi thanh einsteins ctia cac photon hép thu.

Kp: hﬁng sb van tc bac mot
b. Thuy phan

Su chuyén d6i hoa hoc do thuy phan xay ra chu yéu trong méi truong
nuée. Cac phan tmg twong tu nhu trén ¢ thé duoc diéu khién boi cac hé
sinh hoc. Su thuy phan trong nudc c6 tdm quan trong chi dting sau su phan
hiy do vi tring. Trong qué trinh thuy phan mét nhom — OH sé& vao thay thé
mot nhom khac ctia hop chit hiru co. C6 tac gia dd nghién ciru day du vé
con duong di trong mdi trudng nudc cua chit 6 nhidm hitu co va cho thiy
¢6 su hinh thanh cac san pham sau:

RX +H,0 2 ROH+H" + X

Mubi kim loai ciing bi thuy phan theo phuong trinh sau:

MX +H,0 > MOH +H" + X’

Khi (;éc phan @ng nay dwoc xac tic bang hydronium hoic ion
hydroxyl, toc dg thuy giai dugc xac dinh theo phuong trinh sau:

R, =2k

Ri=ka [H'] {A} + kg [OH] + ky [H,0] [A]

Trong do:

Ry van tdc thuy phan

Kn: hfing s6 van toc bac nhat & mot pH nhét dinh

ka, kg: hang s6 van toc bac hai doi voi phan img duogc xtc tac boi acid
va base.

168



Phuong phdp nghién ciiu khoa hoc

kn: hdng s0 van toc bac hai doi voi phan Gng trung tinh cuia hoa chat
v6i1 nudce, dugce dién ta theo phan ing bac nhat.

ky: tuy thude vao pH trir khi kA =kB = 0.
Gia sir phan tmg tuan theo bac mot, ban sinh c6 thé tinh nhur sau:
T1/2 = 0,639/1(}15_1
c. Sw chuyén hod do vi sinh vit
Céc vi sinh vat nhu vi khuan, nam, nguyén sinh dong vat, dong vai tro
quan trong chu yéu trong phan huy cac chat gdy 6 nhiém trong méi truong
dat va nude. Cac phan Gmg xay ra do cac vi sinh vat c6 thé 1a: oxit hoa, khtr,
thuy phén, tai sip xép. Van tdc ctia phan tmg tuy thudc vao ciu trac va ndng
dd cia hoa chit va diéu kién moi truong khac nhu: nhiét do, pH, luong
dudng chét,... Toc d6 sinh truong ctia mdt vi sinh tuy thudc vao néng do
ctia chat c6 vai tro quyét dinh ddi vdi sinh trudng c6 trong dai chit.
Phuong trinh Monod dugc ding dé mo ta quan hé gitta nong do cua
hop chét co tac dung gidi han sinh truéng va van tc ting truong riéng p.
_dlxlidr _ p,[4]
[X ] s, +A4

Trong do:

1 van tc ting truong riéng, 1/h

[X]: sinh khéi/don vi thé tich

Hmax: VAN tOc ting trudng riéng t6i da, 1/h

Ks: néng dd co chat & d6 co duoc tri sb Y cla van tde tang truong
riéng t6i da (0,5 max)
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CHUONG 22

NG DUNG MOT SO PHAN MEM
TRONG NGHIEN CU’'U MOI TRUONG DPAT

22.1. AP DUNG CAC PHAN MEM TiNH TOAN KET QUA LAN
TRUYEN THUOC TRU SAU TRONG MOI TRUONG PAT

Hién nay, da c6 mdt sb phﬁn mém phuc vu cho tinh todn phan bd va
du doan sy lan truyén cia cic chit 6 nhidm hitu co trong méi truong dat,
nude, khong khi, bun day... nhu: m6 hinh Level II cia Canada, mo hinh Soil
Fugasity, mo6 hinh Vleach...

M&i mé hinh ¢6 nhitng wu diém va nhiing han ché nhat dinh trong viéc
tinh toan va dy bao chat 6 nhiém hitu co trong moi truong dat.

(EQC Model v.1.0, Level III, xem Sinh thdai moi truwong ung dung,
chuong 7, Lé Huy B4, NXB Khoa hoc va k¥ thuat, 2000, da ap dung cho md
phong lan truyén thudc bao vé thuc vat trong dat Tay Ninh, Long An, Tra
Vinh... Céc dé tai cip tinh ctia nhom tac gia Lé Huy Ba).

22.1.1 Thir nghiém véi mé hinh VLEACH

a. So' lwoc vé mé hinh VLEACH

M6 hinh VLEACH (A One-Dimensional Finite Difference Vadose
Zone Leaching Model), version 2.2 nam 1997 do Van phong Nghién ctru va
Phat trién, Phong Thi nghiém Nghién ctru Méi trudng Robert S.Kerr-Trung
tam Cung tng M6 hinh thuéc Cuc Bao vé Moéi truong Hoa Ky phat trién.

M0 hinh toan dugc ap dung cho viéc tinh todn va du bao sy lan truyén,
phan b6 d6i véi chat 6 nhiém nhu cac chit hitu co, dic biét 1a cac chat hitu
co nguy hai va doc hai theo thoi gian va theo do sau.

Tinh todn qua trinh phan b chat 6 nhiém & 3 dang khac nhau:

= Dang ran (bi gitr lai trong dét).
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= Dang l6ng (thdm vao tdng nudc ngam).

= Dang khi (that thoat bay vao moéi truong khong khi).

Mo hinh toan c6 thé ap dung cho ca 2 dang ngudn thai:

= Ngudn thai lién tuc.

= Ngu6n thai gian doan — chi thai ra 1 1an (trudng hop co su ¢b xay ra).

b. Co so toan hoc ciia moé hinh

Chat 6 nhiém hitu co khi dua vao mdi truong dat c6 thé s& ton tai & 3
dang: ran, léng va khi. Qua trinh lan truyén va van dong phu thudc vao tinh

chat 1y hoa cua thudc trir sdu va diéu kién moi trudng nod ton tai trong dicu
kién ving dat chua bao hoa va di bao hoa.

= Viing dat bao hoa (satuared zone): 1 ving c6 khoang trong trong dat
dugc lap day nudce, d6 1a nhimg ving dat bi ngap nudc c6 d6 am dat p = Pon.

= Viing dit chua bdo hoa (un satuared zone): 1a ving c6 khoang tréng
trong dat chua lap ddy nudc, ving thoang khi d6 1 nhitng ving dat bi khong
bi ngap nudc c6 d6 Am dat B < Pon.

Ranh gidi gitta hai vung bao hoa va chua bao hoa khong c6 mot ranh
gidi 18 rét vi n6 c6 thé thay ddi theo mua khac nhau, nhat 1a di véi Long
An 14 tinh thudc dong bang song Ciru Long, hang nam déu bi ngap nong sau
khac nhau.

¢. Qua trinh vin ddng ciia chit 6 nhiém trong dat chwra bio hoa

DPéi voi vung dét chua bio hoa, qué trinh van dong chit 6 nhiém duoc
xét theo thoi gian va theo chidu sau, dudi dang cac pha khi, 16ng va ran:

Phuong trinh vi phan bi€u dién sy can bang cua cac pha:

2
oC o °C
8 _pl =8

Phuong trinh vi phan can bang pha khi:
ot 5Z2
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oCr __q9C;

Phuong trinh vi phan cin bang pha 10ng: ? 05
<

Phuong trinh vi phan can bang pha ran:
M, (z,0)=]6C, + (¢ -0)C, + p,C, |

Phuong trinh tinh todn, du bao n(‘A)ng do chét 6 nhiém theo do sau va
thoi gian
a) Pha khi

Khi chit 6 nhiém duogc dua vao moi truong dét thi mot ph'?ln con ton tai
trong moi trudng dat, mot phﬁn duogc van dong va khuéch tan sang moi trudong
khong khi qua cac 16 hong dat dudi dang pha khi. Phuong trinh phan bb nong
d6 chat 6 nhiém & pha khi

_ KHMT(Zat)
O+(¢-0)K, +K,p,

C,(z,1)

b) Pha long

Khi chit 6 nhiém hiru co dugc dua vao moéi truong dit thudng co
khuynh huéng van dong theo qua trinh thdm xuyén xudng dat nudc ngam
sau khi thyc vat trén moi truong dat hap phu thuc hién qua trinh trao doi
chat.

Phuong trinh phin bb néng d6 chat 6 nhiém & pha 1ong

M, (z,t)

CI(Z,t) =
O+ (p-0)Ky +K,p,

¢) Pha rdn

Qua trinh 6 nhidm chat hiru co duoc giit lai trong dit thong qua co ché
hap phu cua cac chit 6 nhiém vao thanh phan chat hitu co co trong dat, hat
keo dét. Phuong trinh phan bb néng do chat 6 nhiém & pha rin
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_ K,M,(z,t)
"0+ (p-0K, +K,p,
Trong do:
C, ndng do chit 6 nhiém hiru co & pha khi (mg/m’)
C; :nodng do chat 6 nhiém hitu co & pha long (mg/l)
Cs :ndng dod chat 6 nhiém hitu co ¢ pha rin (mg/kg)
t : thoi gian (ndm)
z : d0 sau (m)
D : hé sb khuéch tan cua chét 6 nhidm hitu co - hé sé khuéch tan
ctia cac phén tir khi do chuyén dong Brownian (m*/ngay)
q :tdc do phuc hoi — chi tiéu dé tinh toan cho ngudn thai lién tuc
(m/nam)
0  :tisd giita thé tich nudc chiém chd trong dat so véi thé tich toan
bo cua dat
d  :dordng cua dat
pp :titrong cua dit (g/cm’)
Mr : tong nong do chat 6 nhiém hitu co dua vao méi trudng dat (mg/l)
Ky  :hang s6 Henry (hé s6 chuyén ddi gitra pha 1ong va pha khi)
Kq : hé sé chuyén d6i giita pha 1ong va pha rin (ml/g)

d. Qua trinh van djng ciia chit 6 nhiém trong dét bio hoa

Doi véi vung dat bao hoa, qué trinh van dong chat 6 nhiém dugc xét

theo ba chiéu (chiéu doc, chiéu ngang va chiéu sau (x, y, z) va thoi gian).

Phuong trinh c4n bang chét 6 nhiém trong viing bio hoa

Dy

2 2 2
5°C  , 6°C , 8°C ., & _, & qC

&2 0 52 52 O

!

B¢
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Phuong trinh ndng d6 chit 6 nhiém trong ving bdo hoa nhu sau:

X(z, -z )t} (x=Var) o [ Y=Yo | e YHYo
C(x,y,z,t)=C, 4B rcDX J;ex{ D.c -A(t-1) M}Tg,/z[en‘c[ ﬁ} en‘[z\/_ﬂ
t 2
(x = Vy7) 1 Y=Yo Y+Yo
+C, -Alt-7)-4 -
02\/Dx7r3 (j)exp[ 4Dyt o 312 e 2,/Dyt 2w/

* = 1] . (nmp . (nmz] N n27Z'2D T 1
Z —| S1n —Sin COS| — (eXp| ———=—— dr
n B B B B2
n=l

Trong do:

C : ndng d6 cht 6 nhiém trong ving bao hoa (mg/1)
X,y,z :toa do khong gian theo huéng ngang, doc va thang dung (m)
Dy,Dy,Dy: hé s6 phan tan cta chit 6 nhiém trong ving bdo hoa lan

luot theo cac hudng ngang, doc, va thing dimg (m*/nim)

V,  : van téc tham trung binh ctia dong nudc theo hudng thing
ding (m/nam)

R : hé s6 cham tré ctia chat 6 nhidm trong ving bdo hoa

t : thoi gian (nam)

As : hé s6 phan hity ctia chit 6 nhidm trong ving bdo hoa (I/ndm)

q : van tdc trung binh ctia dong nudc theo hudng ngang (m/nim)

: chicu day (chiéu sau) cia vung bao hoa

: do xOp cua dat.

" Ngudn VITTEP, Nghién citu bdo cdo ddnh gid tic dong chit thii cong nghiép ctia khu
cong nghiép t6i moi trudng dat.
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22.1.2. Ciach tiép cin mé hinh toain VLEACH

1. Chat 6 nhiém hiru co khi dua vao méi truong dat c6 thé sé ton tai
chuyén di qua lai trong 3 pha khac nhau giita ran, 16ng va khi.

= Chét 6 nhiém ¢ dang khi s& khuéch tan vao moi truong khong khi.

= Chét 6 nhiém ¢ dang 1ong s& tham vao ting nudc ngam.

= Chét 6 nhiém ¢ dang ran s& hap phu vao trong dat.

Giita cac pha ctia chit 6 nhidm c6 thé c6 su chuyén dbi qua lai voi
nhau.

2. M6 hinh tinh todn va du bao chit 6 nhiém trén co so tiéu ving.

Pé tinh toan lan truyén chat 6 nhiém theo d6 sau, mo hinh c6 khai
niém phan chia theo cot do sau (cell). Mdi ¢t c6 dd sau béng nhau, tuy theo
muc dich s€ chia d§ sdu cua cft 1a bao nhiéu. Cot 1 1a cdt trén cung, tiép
giap v6i bé mit dt can tinh toan. Cot n (cudi cung) 13 cot tiép gidp voi muc
nudc ngam.

Vuang 1 Vuang 2 Ving 3

Cell trén
mat dat

cell & muc
nudc ngdm

Hinh 22.1: Cdch phan ving va cach chia cot phuc vu cho tinh todn
va dir bao phdn bé chdt 6 nhiém hitu co theo do siu
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22.1.3. Thir nghiém mé6 hinh LEVEL II
a. So lwge va cdch tiép cgn mé hinh LEVEL Il

Level II (Fugacity — based enviromental equilibrium parttition model),
version 2.17 nam 1999, dugc dua trén co s& cua md hinh “Multimedia
Enviromental Models: The Fugacity Approach” cua Mackay va Donald nam
1991.

Theo mo hinh nay, chit 6 nhiém dugc thai vao moi truong lién tuc va
6n dinh (steady state). Qué trinh lam giam chét 6 nhiém la cac phan tmg trao
dbi (reaction) phat tan (advection) va tudn theo su cin bang khéi lugng
(equilibrium).

Su cén bang vé khdi lugng duge tinh cho 4 pha khi (gdm khi va sol
khi), nudc (hoa tan, chat lo ling, sinh vat), dt (rdn, khi va nudc) va bun
day... Su can bang ton tai trong timg moi trudng va giita hai moi truong.

Céc chat 6 nhiém trong méi truong duge xem xét trong mo hinh nhu
sau:

Chét 6 nhiém c6 thé phan tan vao tit ca cac moi truong thanh phan;

Chat 6 nhiém khong bay hoi;

Chat 6 nhidm khong hoa tan hay gan khong.
b. Két qud tinh todn

Gia thiét bai toén:

Chung t6i sir dung mo hinh Level II dé tinh sy phan bd thudc trir sdu
Heptaclor trén di¢n tich 10ha tai vung TT02 thudc huyén Tan Try.

Heptaclor 1a thudc trir sau gdc clor da duoc cAm sir dung tir nhiéu nam
nay. Hién nay theo két qua diéu tra ciing nhu két qua phan tich trong dét cho
thiy ham luong thudc nay rat cao 0,945ppm. Trong bai todn nay gia sir loai
thudc nay 1a ngudn lién tuc van con dang sir dung va co thé tiép tuc thai vao
moi trudng.

= MOi trudng dat tinh trong do siu cua tang canh tac 0,5 m
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= MBoi truong khong khi ¢ tang cao 10m

Vay lugng dau vao méi truong 1a 737kg/h trén 10 ha. Va xem xét
trong trudong hop lugng thai tr moi truong khong khi va moéi trudng nude

bang khong.

» Két

qua tinh

O Trong dat
B Trong nude
M Trong khong

khi
O Trong bun day

O Trong nudce
O Trong khong khi
O Trong bun ddy

Level Il V 2.1 Chemical: Heptachlor

ERMIZS KN

537 ka/h

REACTIIN

-

ADVECTION
=0

EZUILIERIUR

|

Alr

293 kg
2.93E+0% ng/nf
[0.2630 %)

0 ko=

Soil
76572 kg

9 45E+05 ng/g
[68.7320 %)

F

_B34kgth
L [1.65%)

293 kgrh
(0,54 %)

2.52 kgth
{525 %)

e
Water
A0Ekg

2.0BE+0E gL

00277 %]

* | Fugacity = 1.95E +0E pPa
¢ | Total Inflow & Outflow Rates = 537 kg/h

| Total bass = 1.11E+05 kg

Persistence

Taotal = 208 K
Reaction = 473 h
Advection = 366 h

S ediment
2297 kg

9 45E+05 ng/g
[2.0620 %]

0.0308 kath
== (5. 75E03 %)

4,

(0.79
0.0459 ka/h

= (g 56E-03 %)

0.265 kgrh
[0.0434 %)

Hinh 22.1: Sy phdn bé ciia Heptaclor trong méi trirong
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22.2. XAY DUNG BAN PO XOI MON PAT

hang niam duoc tinh toan dya trén co s& danh gia sy anh hudng cua cac yéu
t6: mua, kha ning x6i mon do ciu tao dat, chiéu dai suon dbc va do dbc
sudn cling nhu théng s vé hé 16p phu thuc vat (giai doan phat trién cay
trdng, loai cdy trong, do phu thuc vat) va phuong phap canh tac dit. phuong

22.2.1. Phwong trinh mét dat phé dung

Nguoi ta di st dung phuong trinh mét dat pho dung dé tinh toan
lwong dit mat di do x6i mon. Trong phuong trinh nay, lwong dat x6i mon

trinh mat dat ph6 dung ctia Wishmier va Smith (1978):

178

A = RxKXLxSxCxP

Luong mit dit trung binh trén mot don vi dién tich trong nam.
Trong phuong trinh trén, don vi A phy thudc xac dinh don vi biéu
dién K, R. Trén thyc té tinh toan don vi A tinh 14 [tin/ha]

Hé sb mua/chay tran, 12 hé sb danh gia ning lwong mua va dong
chay tran.

He¢ sb x6i mon dat - ti 16 mat dét trén mot don vi dién tich doi voi
dién tich dic biét ¢ chiéu dai swon 72.6 feet (22.1 met) va nghiéng
déu véi do dbc 9% (~5°).

He¢ s6 chiéu dai suon, 1a ti 1& mat dat cua suon thyc t€ so véi suon
dai 72.6 feet (22.1 mét) va nghiéng déu véi do dbc 9% ((5°).

Hé s6 d6 déc 1a ti 18 luong dat mat & mot do ddc thuc té so voi suon
6 d6 dbc 9% (~5°).

Hé sb 16p phu 1a ti 1€ lugng dat mat cua mot dién tich trén thyuc té
v6i dién tich trong diéu kién xé4c dinh va dong chay lién tuc. C=1 khi
dat tro troi.

Hé s6 canh tac hay hé s6 cach lam dat 1a ti 16 luong déat mat tir thuc
té v6i luong dat mét v6i cach 1am dét thich hop.

Mt s6 phian mém dwoc siv dung dé tinh todn:
(1) Xt ly dir li¢u vector: PC ARC/INFO 3.5, Maplnfo 6.0;
(2) Noi suy DEM: Surfer 7.0;



Phuong phdp nghién ciiu khoa hoc

(3) Xu ly dix liéu anh: Idrisi 3.2, 2.0;
(4) Xir Iy dit liéu bang biéu: Excel 7.0.
22.2.2. Phwong phap thanh 1ap bin db x6i mon

Pé minh hoa, xin gioi thi¢u cong trinh cua Lé Huy B4, Thai Lé
Nguyén, Thai Van Nam, Huynh Tién Pat, 2004, ap dung cho luu vuc song
Pong Nai

a. Phwong phdp chung: phuong phap két hop k¥ thuat GIS va xu ly
tu liéu vién thim (Remote sensing) 1a phuong phap méi, hiéu qua trong
nghién ciru x6i mon, phuong phap nay duoc img dung pho bién & rat nhiéu
nudce trén thé gi61 nhu My, Anh, Thuy Pién, Canada, An Do va budc dau da
c6 thanh cong ¢ Viét Nam.

Trong d& tai ching t6i dd tham khao nhiing mé hinh nghién ctru USLE,
ANSWERS, AGNPS, CMLS, LEACHM, TOPMODEL.

Phwong phdap mé hinh héa dia hinh (DEM): mdt phuong phap dang
duoc st dung rong rai trong viéc xay dung mo hinh d¢ cao dia hinh ngoai
thuc té, nhod DEM chung ta cé thé phan tich céac chi s6 vé dia hinh va dia
mao ciing nhu phan tich cac thong s6 mang dong chay vv...

Phwong phdp phén tich Vién thdm: b sung phuong phap mé hinh hoa
dia hinh 1a phuong phéap phan tich vién tham. Trong qua trinh nghién ciu
duoc hiéu nhu qua trinh xur Iy anh s6 thu duoc tir cac tram thu anh vé tinh. Co
s& phuong phap 1a dua trén sy hiéu biét quan hé giita song dién tir (EMR)
electromagnetic radiation va 16p phu dat. Trong nghién ctru, phuong phap
vién tham su dung khong truc tiép nhu mdt cong cu tinh toan dir li¢u vao cho
mo hinh x6i mon ma tu li€u anh vé tinh sau khi xt 1y duoc lién két trong dir
liéu GIS nham mo ta dic diém cac yéu t6 bé mit dia hinh. Vi dy, hé 16p phu
thuc vat (C) hé s canh tac dat (P)... Két hop xir Iy anh vién tham va phan tich
cac thong sb vé dia hinh, vé c4u tao dét ciing nhur quan st thyc nghiém ngoai
thuc dia thi ¢6 thé mo hinh hoa qua trinh x6i mon thuc té.

Qua trinh x61 mon dat phu thudc vao nhiéu thong s6 nhu ciu tao dat,
khi hau, lvgng mua hang nam, thong s6 hinh hoc dia hinh, 16p phu thyc vat.
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Néu sy anh hudng cta mdi thong s6 ¢o thé dinh luong dugc thi muc do xo61
mon dit co thé du doan trude. Dé tinh toan x6i mon dat trén mot dién tich
16n chiing ta s& gap phai rat nhiéu kho khan trong viée xac dinh cac théng sb
lién quan dén x6i mon, do vy trong phuong phap cua chung t6i, dién tich
luu vuc nghién ctru s€ dugc chia ra thanh cac dién tich 6 vudng nho. Viée
chia nay c6 hai uu diém:

= Xét anh hudng cia 6 yéu t6 x6i mon trén timg dién tich do, két qua
nhan ctia 6 hé s6 1a luong dat x6i mon trén timg dién tich nho nay;

= Phu hop voi viée xt Iy trén may tinh trén co sé cau tric raster voi
cac dién tich nhd tuong ing voi céc pixel.

b. Co s6 tai liéu bin do nén: ban d6 UTM ti 1& 1:250.000.

= Anh vé tinh: Landsat ETM+ (Landsat Enhanced Thematic Mapper
Plus) nam 2002, d¢ phan gidai 30mx30m.

Vector héa cdc to ban do:
» Quét toan bd cac to ban do, luu trix dang raster;

» S hoa chia 16p toan bo dia hinh; di¢n tich nghién ctru dugc vector
héa nén dia hinh st dung trén ph'?ln mém GIS;

= Ghép manh va luu theo ting tinh;
= Luu trir trong hé GIS;

= Cac thong tin dudng cao do iy lam thudc tinh trén co s¢ dir liéu
vector;

= Tao mot dir liéu gdm cac diém rdi rac luu trit thong tin toa 46 X, Y, Z.
c. Thanh lgp mé hinh DEM

Trong qué trinh nghién ciru x6i mon, viéc thanh 1ap ban d6 d6 cao luu
vuc song Pong Nai 14 quan trong nhat, xay dung dugc mo hinh do cao 1a
tién dé cho viée xay dung cac ban dd d6 ddc, ban do chiéu dai suon, ban dd
hudng sudn... va co y nghia nhu 14 co s& dé phan tich cac thong sb dia hinh
anh hudng t6i x6i mon va cac thong sb dia mao.
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Phuwong phap xay dung
= Noi suy dir liéu xay dung md hinh DEM luu vuc song Dong Nai &
cac do phan giai khéac nhau;

= Kiém tra két qua va chon mo hinh DEM c¢6 d6 chinh xac dat yéu

Trong mo hinh tinh todn cta ching t61 véi mo hinh DEM hgp 1y cho
luu vuc song Pong Nai c6 d6 phan giai 30x30m vi:

= Do phan giai nay xdp xi voi d6 phan giai anh Landsat TM co su
dong nhét trong dit liéu tinh toan.

= Tuong tmg dir liéu dau vao 14 cac ban d6 dia hinh 1:250000 UTM.

Histogran

Hinh 22.2: Két qud phan tich biéu do histogram mé hinh DEM
Truc hoanh (ndm ngang) ciia biéu d6 biéu thi d6 cao cia dia hinh luu

vuc. Truc tung biéu thi tan suat xuat hién trong ca luu vuc. Nhu vay, biéu do
trén bi€u thi tan suat xuat hién cua dg cao dia hinh trong luu vuc.
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Do cao phan bd tr 0 dén 2500m, phé bién nhit & d6 cao 0-100m,
trong Ung voi phan dién tich cudi luu vyc. Chuyén 1én dia hinh cao hon
100-500m véi tan suat xuét hién it hon, phan bd & phan trung va thugng luu
ctia luu vuc tir Binh Duong, Tay Ninh tré 1én Binh Phudc, Pac Lic va Lam
D@)ng. Phan con lai phan bd it voi d6 cao dia hinh 500-2500m, phan bd it va
rai rac & phan thuong luu cua luu vy, cht yéu xuét hién trén cac khu vuc
cac Cao nguyén Lam Pong, Pic Lic va phia Bic Binh Phudc. Dua vao két
qud mo hinh DEM cua luu vuc cho théy su phan bd d06 cao dia hinh tir mo
hinh twong Gmg véi diéu kién thuc té cta luu vuc séng Pong Nai.

22.2.3 Thanh lip cac ban d6 thanh phén

a. Bin dé dé déc

Ban d6 d6 dbc 1a ban dd thé hién do doc dia hinh timg diém trén dién
tich nghién ctu.

Su thay ddi d6 cao dia hinh vé hai hudéng x,y 1a mot thong sb dé xac
dinh hudng suon va do 16n d6 ddc dia hinh tai mot diém. O day coi bé mit
dja hinh Z nhu 1a mot ham s6 cua hai toa do (x,y), c6 thé biéu dién Z=f(x.y).
oz

v e e la thong so thé hién sy thay d6i do cao dia hinh theo phuong y
y

(dao ham dia hinh theo phuong y) .

2—2: d dla thong s thé hién sy thay ddi d6 cao dia hinh theo phuong x
X

(dao ham dia hinh theo phuong x)
Sw bién doi dia hinh theo hai phirong két hop:
2
Ez (%J.}. Q Ez‘/d2+e2
dxy X oy dxy
Nhu vay, do dbc tai mot diém trén dia hinh c6 thé tinh toan nhu sau:

Trén thuc té tir ma tran diém DEM & trén, mdi diém trén mat ludi
duogc tinh toan do doc va két qua dugc ludi diem c6 do doc dia hinh tai moi
diém ludi.

182



Phuong phdp nghién ciiu khoa hoc

slope= arcten(\/d2 +€ )

Ban dé dé doc cé thé tinh toan theo hai dang:
= Ban d6 goc doc mdi mat ludi tinh theo do (°);
= Ban d6 d6 doc mdi mat ludi tinh theo phan tram ddc (%).

Trong tinh toan xoi mon co thé su dung ca hai dang ban do trén.

Histogranm

Hinh 22.3: Két qua phdn tich biéu do histogram mé hinh @6 déc LVSPN

Biéu d6 histogram mé hinh d6 ddc biéu thi tan suét (truc dimg) phan
bd d6 ddc (truc ngang) bé mat dia hinh luu vuc séng Pong Nai. Pia hinh
bang phang c6 do doc 0-5 d6 chiém da s6 trén luu vuc va phan bd chi yéu &
cac ving ha luu Luu vuc nhu Thanh phd Ho Chi Minh, Pong Nai, Tay
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Ninh, Binh Duong va phan bd ¢ bé mit cac vom bazan hay dinh cta cac cao
nguyén & Lam Ddng, Binh Long.

Dja hinh ddc thoai 5-100, chiém dién tich nho, phan bd doc cac sudn
ddi nho va thoai cua Binh Duong, Pong Nai, Binh Phudc, Lam Pong (Lam
Ha, DBuc Trong).

Dia hinh dbc 20-300 chiém dién tich trung binh, phan bd & cac suon doc
ctia khu vuc Tanh Linh, Pong Phu, Pa Hoai, Phudc Long, Bao Lam, Di Linh,
mot phan cta Pic Lic va khu vuc tir trung tim dén phia béac ciia Da Lat.

Phén dién tich cuc déc (>450) phan bd rai rac va chiém dién tich nho,
cha yéu ¢ Pong Nam Pa Hoai, Bic Phudc Long, Dong Bic Pa lat va khu
vuc nai Ba Pen (Tay Ninh)... Voi dia hinh dé¢c manh, diéu kién mua 16n, ...
1a noi 1y tuong dién ra cac qua trinh x6i mon va suy thoai dit mot khi cac
bién phdp quén 1y rung va cac k¥ thuat canh khong hop 1y.

b. Bin dé hwéng swon (hwéng nghiéng dong chiy)

Ban d6 hudng suon hay ban d6 huéng dong chay 13 ban dd thé hién
hudng dong chay trén bé mat suon hay noéi cach khac huéng suon 1a dudng
vudng goc voi cac dudng cao do trén suon doc dia hinh. Ban d6 hudéng suon
dugc thanh 1ap trén co s& mo hinh DEM. Duya trén su bién ddi d6 cao theo
hai phuong x va y. Coi bé mat dia hinh 1a mot ham sb cua x,y. Z=f(x,y)

?ze e 1a thong sb thé hién sy thay d6i d6 cao dia hinh theo phuong y
y

(dao ham dia hinh theo phuong y) .

g—zzd d 13 thong sb thé hién sy thay doi d6 cao dia hinh theo phwong x
X

(dao ham dia hinh theo phuong x).

va hudng suon dia hinh dugc dinh nghia la:
e
aspect = arctan (aj

Trén thuc té tinh todn:
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= Trén ma tran diém DEM, phan mém Idrisi s& tinh todn géc hudng
suon cho timg diém trén ludi dia hinh két qua dugc ghi thanh luéi tuong
g hudng suon tai timg diém véi qui udc;

= Goc hudng suon ndm trong gidi han tir 0°-360°, theo chiéu kim dong
hé tir phuong Bic;

= Truong hop bé mat dja hinh hoan toan bang phiang véi do doc bang
0 thi huong suon 1a 1.

Bang 22.1: Ban do hwéng swon dwoc phan loai theo phwong

T (d6) Dén (do) Hwéng
0 Bé& mat bang phang

0 225 Béc

22.5 67.5 DPoéng-Béc

67.5 112.5 Dong

112.5 157.5 Dong-Nam

157.5 202.5 Nam

202.5 247.5 Tay-Nam

247.5 292.5 Tay

2925 3375 Tay-Béc

337.5 360 Béc

Tir ban @ hudng sudn luu vuc cho thay, dién tich bé mit bang phang
chiém ti 18 16n, phan bd & cac ving bang phang phia ha luu va cac bé mat
dia hinh cao nguyén, dinh d6i. Dién phan bd theo huéng Pong, Pong Nam
va Nam chiém ti 1& twong dbi 16n trong luu vuc. Diéu nay hoan toan phu
hop voi diéu kién thyc té dia hinh chuyén tiép giita dong bang Tay Nam bo
va cac cao nguyén cua luu vuc.
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¢. Bdn do chiéu dai swon

Ban d0 chiéu dai suon thé hién chiéu dai cac suon doc khi do doc
chua thay doi dén muc xay ra hi¢n tuong boi tu. Ban do chiéu dai suon la
ket qua xay dung tur hai ban d6 (ban do do doc va ban d6 hudng suon) theo
cac budc sau:

Thanh 13p ban dd hinh chiéu chiéu dai suon cho tim phwong khac
nhau. Néu d¢ phén giai DEM 14 a thi:

= Céc suon theo cac phuong Béc, Pong, Tay, Nam co hinh chiéu dai a.

= (Céic suon theo phuong Pong Bic, Dong Nam, Tay Bic, Tay Nam
c6 hinh chiéu dai ax 1,4.

= Chiéu dai suon tai mdi mat ludi duge tinh: hinh chiéu/cos (goc ddc).
d. Bin dé hé sé hinh thdi

Trong tinh todn x61i mon dat thuong hai hé s6 L, S duoc két hop thanh
mot hé s6 duy nhat theo cong thirc (Wischmeier va Smith, 1978).

E
LS= (%j (65.41S* +4.565 + 0.065)

A: chiéu dai suon, don vi mét;
S: sin goc dbc bé mit dia hinh;
£ =0,5 néu do doc > 5%;

& =0,4 néu do doc tir 3,5 + 5%;
& = 0,3 néu do dbc tir 1+ 3%;
&= 0,2 néu do doc < 1%.

Trong nhitng nghién ctru chi tiét can chia nho sy dnh hudng thanh hai
thong so riéng biét, khi d6 moi quan hé gilta x61 mon dat va chicu dai sudon
theo ham s6 mii va quan hé véi do doc theo ham sin.
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Nhu viy, qua viéc danh gia thong sd LS ta c6 thé xac dinh duoc nguy
co x61 mon cho tung vi tri. Khu vuc co chiéu dai suon 16n va do6 ddc cao
(gia tri LS 16n) s& x6i mon manh hon khu vuc c6 chiu dai suon ngén va do
déc thap.

Bang 22.2: Két qua phdn tich histogram va dién tich phdn bo cia hé sé
hinh thai lwu viec

GiatriLS Dién tich (ha) GiatriLS Dién tich (ha)
1 316.740,00 14 8.535,27
2 319.333,53 15 11.173,34
3 122.939,60 16 8.816,39
4 51.550,93 17 5.616,46
5 48.563,53 18 4.974,94
6 44.755,73 19 6.470,43
7 55.244,80 20 4.409,46
8 43.877,63 21 3.644,03
9 25.868,60 22 3.544,77
10 16.691,35 23 1.742,87
11 22.011,12 24 4.091,71
12 13.125,70 25 39.274,25
13 13.612,17
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Hinh 22.4: Biéu do histogram mé hinh hé sé hinh thdi luu viee séng Pong Nai

Biéu d6 histogram hé s hinh thai biéu dién tan suat (truc thang dung)
phan bd gia tri hinh thai (LS — truc ngang) luu vuec.

Biéu d6 phan bd chii yéu phan dién tich bang phang cua cac ving
triing, dong bang, dinh doi hay cac day thung liing cta hé thdng tiéu luu
vuc. Gia tri LS thap (LS=1-10) phd bién ¢ cac noi Pinh Quan, Tan Hung,
Pong Phu, Loc Ninh, Nam Phuée Long, Tan Phu... Gia tri LS cao (LS = 10-
25) tai Tanh Linh, Di Linh, Bic Phude Long, bong Nam Pa Hoai, Bao
Lam, Bic Pon Duong... tai cac noi c6 gia tri LS cao twong tmg v6i bé mit
dja hinh dbc va chiéu dai suon 16n 1am ting khéi lugng cac dong nude do
d6 dong nang dong chay 16n, kéo theo hé qua cac qua trinh x61 mon khe
ranh (Gully Erosion) xay ra manh mé.

e. Bin d6 h¢ sé 16p phii

e.1 So lge vai nét vé co so ciia phong phdp

Bé mat trai dat duoc phu boi nhiéu chung loai thuc vat khac nhau, c6 thé
1a rimg tu nhién, rimg trong hay cac ciy nong nghiép. Dit liéu thuc vat duoc
quan tdm nhiéu tir anh vé tinh nam trong nhimg kénh thiy duoc, can hong
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ngoai va gitta hong ngoai. Nhimg ap dung vién thim trong nghién ctru thyc vat
dé theo ddi sy phan bd cac chung loai va nhimg diéu kién phat trién cua ching.
Phé cua thuc vat gdm hai dang thong thudng: thuc vat phat trién va cay kho.
Phé cua hai dang ndy duoc so sanh v6i phd cua dat (hinh 22.5).

Hinh nay cho thiy tit ca ciy cbi dwgc tao nén béi nhimg thanh
phin co ban gidng nhau, phé cia ching xuat hién tuong ty nhau, thyc vat
phat trién co6 chiéu dai song dudi 800nm thi c6 su phan xa thap. Tan 14 c6 do
phan xa thap trong phan thay duoc cua phd dién tir. Trong phan cin hong
ngoai, tan 14 c6 su phan xa cao, vdi su chuyén tiép rat nhanh gilra vung mau
d6 va can hong ngoai ¢ (750nm. Diéu nay cho thiy sy khac nhau hoan toan
tir sy phan xa clia cac vat chit trén trai dat.

(Chiéu dai séng (nm))

Hinh 22.5: Phé phdn xa ciia dat, thie vit phdt trién va cdy khé

Chi din: —dit —— thyc vat phat trién cay kho
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Nhu véy, su hap thu cao & kénh phd xanh duong (0,43(m) va kénh
phé d6 (0,6(m), ciing nhu sy phan xa cao & kénh phd can hong ngoai (0,75-
1,1(m) danh dau sy khac nhau vé pho cta cac thuc vat.

Theo Tucker 1979, Jackson 1983 kénh phd thay dwgc cé chiéu dai
song (0,58-0,68 (m)) phan xa thap, nguyén nhan déng ké 1a do chét diép luc
t6 hap thy bic xa dén, con kénh phd can hong ngoai c6 chiéu dai song
(0,725-1,1(m)) phan xa cao 1a do cu trtc cua 14.

e.2 Chi s6 NDVI (Normalized Difference Vegetation Index)

Dua trén sy phan xa khac nhau ma mau xanh ctia thyc vét dugc thé hién
giita kénh pho thay duoc va kénh phd cin hong ngoai. Chi sé thuc vat NDVI
(Normalized Difference Vegetation Index) dwoc tinh todan theo cong thirc.

NDVI = (NIR-V;)/(NIR+Vj)

NIR : kénh cin hong ngoai

V; : kénh thdy dugc ¢ day thuong 14 kénh do (Red)

Bang 22.3: Chi tiét vé s6 kénh, chiéu dai song, viing dién tir va nhitng iing
dung khdi quat cua anh vé tinh Landsat TM (Landsat Thematic
Mapper) va Landsat ETM + (Landsat Enhanced Thematic

Mapper Plus)
S6 | Daiphd e s . G
kénh (um) Vung dién tw Ung dung khai quat

Lap ban d6 nwoc bién,

1 0,45-0,52 Xanh )
Phan biét thwc vat voi dat

2 0,52 -0,60 Luc Danh gia 1&p phu thyc vat

3 0,63 — 0,69 D3 Hfap thu chat diép luc dé phan biét thy
vat

4 | 076-0.90 Can héng ngoai Dle,u tra sinh khoi va phac thao dong
chay

5 | 1,55-1,75 | Gilra hdng ngoai |Xac dinh thyc vat va do &m dat
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6 |[10,40-12,50

Hbng ngoai nhiét

Lap ban d6 nhiét, nghién cu d6 &m
d4t va do strc néng thuc vat.

7 | 2,08-2,35 | Gitra hdng ngoai |Lap ban db thiy nhiét
0,52 -0,90 | Luc, dd, can hdng |Lap ban dbé dién tich I&n, nghién ciru
8 . . i A ot
panchromatic ngoai sw thay doi db thi

Tuy theo tu li€u anh vé tinh, ma ta st dung céc kénh khac nhau. Thi du:
= Anh vé tinh Landsat TM: NDVI = (band4 — band3)/(band4 + band3)
= Anh vé tinh Landsat MSS 1-3: NDVI = (band6 — band5/(band6 +

band5)

= Anh vé tinh Landsat MSS 4&5: NDVI = (band3 — band2/(band3 +

band2)

= Anh vé tinh SPOT XS: NDVI = (XS3 — XS2)/(XS3 + XS2)

= Anh vé tinh NOAA: NDVI = (Ch2 - Ch1)/(Ch2 + Chl)

Nhu vy, tuy ting tu liéu vé tinh sir dung cac kénh thich hop ta c6 thé

nghién ctru sy bién dong 16p phu thyuc vat theo khong gian va thoi gian.

Bang 22.4: Chi tiét vé s6 kénh, chiéu dai séng, viing dién tir va nhitng 1ng
dung khdi quat cua anh vé tinh Landsat MSS (The Landsat
Multispectral Scanner)

Sé kénh | Sé kénh Di ohé
Landsat | Landsat P | vung dien tw Ung dung khai quat
- ) (um)
1-3 4-5
4 1 |05-06| Luc Danh gid thuc vat, 1ap bén do
nuwdc bién
5 2 0,6-0,7 26 Hap thu cht dip luc dé phan
biét thwc vat
6 3 07-08 Cén ho.ng Ehac thfo dong chay, diéu tra
ngoai sinh khoi
7 4 08—1.1 Cén ho.ng Ehac thﬁo dong chay, diéu tra
ngoai sinh khoi
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Bang 22.5: Chi tiét vé sé kénh, chiéu dai séng, viing dién tir va nhitng iing
dung khdi quat cua anh vé tinh  SPOT (Satellite Pour
I'Observation de la Terre) gom SPOT XS (multispectral) va
SPOT PAN (panchromatic)

kenh | DPMO 1 \ing din tor (ng dung khai quat
(um)
XS1 0,50 — 0,59 Luc PhAan xg ma.u.lnluc (30 th%rc V?t phat tru?n,
théng tin chi tiét vé nwdc vang ven b
XS2 10,61-0,68 Po Hap thu chét diép luc

Phan xa thyc vat, nghién ctru sinh khéi,

XS3 10,79-0,89| Can hong ngoai phéc thao dong chay

Dir liéu vé tone va kién truc, sir dung

PA~1051-0.73] Vung nhinthay | 4. biat trong nghién ciru db thi

Gia tri cia NDVI 1a day s6 —1 dén +1. Gia tri NDVI thap thé hién
noi d6 NIR (near infrared) va V; (visible) c6 d6 phan xa gin bang nhau,
cho thay khu vuc c6 d6 phu thuc vat thap, trong khi nhitng khu vuc c6 gia
tri NDVI cao thi noi d6 NIR c6 do phan xa cao hon dd phan xa ctia Vi cho
thay khu vuc d6 c6 do phu thuc vat tét. Con NDVI ¢6 gia tri am chi cho
thiy & d6 V; c6 do phan xa cao hon d6 phan xa ciia NIR, noi ddy khong c6
thuc vat.

Tém lai, chi ¢6 gia tri duwong thi phu hop véi nhitng khu vuc ¢6 thyc vat.
Con gia tri am la do may, nudc, myét, d4t kho can va da.

Bin db hé so6 I6p 16p phii (C): Thé hién sy thay d6i do che phu thyc vat
trén mat dat qua do co thé xac dinh mic do anh huong khac nhau cac dién tich
dbi véi qua trinh x61 mon dét. Thuc vt cang day, do che phu cao thi c6 h¢ )
x01 mon thép, nguoc lai thue vat thua voi d§ che phu thép thi c6 hé s6 x6i mon
16n. Dién tich khong c6 16p phu chéng x6i mon xay ra 16n nhat, khi d6 hé s6 C
s& bang 1.
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Pé xac dinh chinh xac hé sé C cho tung dién tich cu thé can co
nhitng quan tric lau dai, & ddy mot s6 thong s6 dugc tham khio tir cac
cong trinh khéc.

Lop phu thuc vat luu vuc song Déng Nai ¢6 thé nhan duoc tir anh vé
tinh landsat TM. Dua trén sy khéc nhau vé sy phan xa trong viing nhin thay
ctia song dién tir va ving cin hong ngoai, do xanh thyc vat hién thi khac
nhau, trong anh TM (Thematic Mapper) sy khac nhau d6 phu thuc vat duoc
ghi lai trong hai kénh anh: kénh 4 va kénh 3, chi s6 khac nhau vé thuc vat
duoc xac dinh nhu sau:

Kénh 4 - kénh 3
Kénh 4 + kénh 3

NDVI =
Ung dung xtr 1y trong luu vuc séng Pong Nai: Xt 1y anh vé tinh
landsat ETM + nam 2002
= Nin chinh anh: hay 13 gan toa d6 cho anh.
= Nin chinh 1an luot cic kénh 4 va kénh 3 anh luu vuc séng Dong Nai.

Chon d6 phén giai anh: sau khi can nhic, ching t6i chon do phéan giai
la 30m tuwong ung véi do phan giai DEM

= Tinh chi s6 NDVI cho luu vyc séng Pong Nai. Trong phin mém
IDRISI xur 1y theo trinh tu: Analysis — Image Processing - VEGINDEX
— NDVI

* Phan loai chi sb thuc vat theo cac loai cay tr(‘A)ng nhu:

Dién tich nudc, ao, ho

Rimg tai sinh, rimg trong (cao su, tram, bach dan..)

Cay cong nghiép 1au nam (diéu, ca phé...)

- Cay cong nghiép moi trong (1-2ndm), cdy ngin ngay (mi, dau
phong, ngo...).

- Dit trong.
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Tim hé s6 C tuong ung cho cac dbi twgng anh phan loai:

Két hop nghién ctru ngoai thyc dia, kiém ching tim ma khoa va tham

khao mét s6 cong trinh khac thi sy twong tmg hé s6 C ¢ luu vuc song Pong

Nai nhu sau:

Loai déi twong

Chisb NDVI Hésb6C

Rirng tai sinh, rirng tréng. >0.4 0,008
Cay cong nghiép lau nam 0.3-04 0.08
Cé}/ céng nghiép méi tréng (1-2 ndm), cay 0.2-0.3 0.5
ngan ngay (mi, dau phdng, ngb...)

Dét trong <0.2 0.8
Nwérc, ao, hd <0 0

Két qua phan loai anh vién tham da dinh duoc dién tich thuc té ciia hé
s6 C & luu vuc séng Pong Nai nhu sau:

C

0

0,001
0,008
0,080
0,500
0,800

Dién tich (km®)
9.733,720227
4.2764,253359
2.383,957835
6.832,429107
5.846,019029
14.103,617442

e.3 Ban do hé s6 xéi mon dat (K)

Cau truc, thanh phan co giéi va mun cua dat cling 1a nhiing yéu to

quan trong anh hudng dén qua trinh x61 mon dat, dat co lién két viing chac
thi qua trinh x61 mon it, nguoc lai dat co cau tao bd roi thi qua trinh x61 mon
s€ xdy ra nhanh hon. Viéc xéc dinh h¢ s6 K cho mdi loai dat doi hoi phai co

mot qué trinh quan sat 1au dai va thuc nghi¢m cong phu.
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Két qua nghién ciru mot s6 cong trinh trong va ngoai nude cho thay K
phu thudc nhiéu vao thanh phin do hat cat, sét, bot va chit hitu co chira
trong ching. K dugc tinh nhu sau:

100K=2.1 M""*(107*)x(12-2)+3.25(b-2)+2.5(c-3)
M= (% bot+cat min)x(100-%sét)
a: % chat hitu co; b: hé sb cu trac dat; c: tinh thim.

Bang 22.6: Gia tri tinh xoi mon cua dat (hé $6 K) cho cac logi dat

STT Tén dat Ki hiéu | K (tinh trung binh) theo toan db
1 | Détcat Cc 0,19
2 | Dét cat bién Cd 0,01
3 | Dét da bot dién hinh Rk 0,48
4 | D4t dé va xam nau Nk 0,23
5 | Détglay chua Glc 0,51
6 | Déatlay Glu 0,38
7 | Bt man nhiéu Mn 0,03
8 | DAt man su vet Mm 0,04
9 | At méan trung binh M 0,035
10 | B4t mun alit trén nui A 0,15
11 | D4t nau d6 Fd1 0,22
12 | DAt nau thadm trén nui Ru 0,56
13 | P4t nau vang Fx 0,65
14 | D4t phén hoat dong Sj 0,43
15 | D4t phén tiém tang lo Sp 0,68
16 | DAt phu sa P 0,67
17 | D4t phu sa chua Pc 0,41
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18 | Dét phu sa cé ddm ri Pr 0,25
19 | D4t phu sa glay Pg 0,30
20 | batxamcétangloang 16 | X4 0,25
21 | Dat xam feralit Xf 0,23
22 | DAt xam glay Xg 0,57
23 | D4t x&m mun trén nui Xh 0,19
24 | D4t x6i mon tro sdi da E 0,78
25 | Séng hd Da

26 | Con cat dé C 0,34

Bang 22.7: Két quda phdn tich biéu dé histogram ciia ban dé hé sé dat K

trén LVSDN:

Gia tri K Dién tich (m?) Gia tri K Dién tich (m?)
0 1076874135.1578086 0,410  738985975.7059421
0,030 112444312.9618159 0,430 1515213123.4398362
0,035 761387370.8119910 0,480  427872585.6758390
0,040 184218944.4012617 0,510  388682292.5022415
0,150 11537249.4036576 0,560  310892021.7005423
0,190 510893808.1024865 0,570  473438466.7150409
0,220 7603925631.3585472 0,650  2143929775.0154608
0,230 17856652907.3739776 0,670  5377630.6400638
0,250 1321075798.0287378 0,680  2013190179.4995725
0,300 1320704151.1990280 0,780  23907779.5925728
0,340 69026424.6163610 1,000 42764253358.8634752
0,380 29513077.6610061
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Gia tri K ddc trung kha nang x61 mon cua dat, K ctuia dat cang lon thi
kha nang x61i mon cua dat ay cang cao. Dat cd K cao nhat ( C=0,78) 1a dat
x61 mon tro séi da, véi cac dicu kién chat hitu co thap.

e.5 Tinh toan hé so mua

Quad trinh x61 mon ti 1€ véi ndng luong mua va cuong do mua. Theo
Roose (1975): R= 0,5P. Trong do6, P la lugng mua trung binh hang nam, R
la gia tri x61 mon do mua.

Hé sb mua tinh cho hai huyén theo s6 liéu trung binh nhiéu nam dugc
ghi nhén tai cac tram khi tuong trén toan luu vuc song Pong Nai.

Hinh 22.6: Biéu do histogram hé s6 mura lwu vuc séng Pong Nai.

Biéu do histogram h¢ s6 mua luu vuc biéu thi tAn suét (truc dung),
phan b gia tri x6i mon do muwa (R-truc ndm ngang). Hé sé R trong luu vuc
c6 gid tri tir 200 dén 810. Cac gia tri trén twong Ung véi gia tri lugng mua
ctia luu vuc. Céac ving c6 R thip (R = 200 - 400) phan bd & cac ving co
luong mua hang nim thap nhu Ganh Rai, Ptc Trong, Trang Bang, Chau
Thanh (Tay Ninh) va Long An. Gié tri R phd bién nhat (R = 401 - 810) &
cac vung c6 lwong mua trung binh ndm cao tir trung binh dén cao (1300mm
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— 2950mm). Ving c¢6 R cao nhat (R=810) twong Umg vé&i ving co lugng
mua 16n nhat tap trung tai noi giap cua Bdo Loc, Pa Hoai, Da T¢éh c6 lugng
mua cao nhat luu vuc (2950mm).

Tai céc noi c6 gia tri R cao, kha ndng dién ra cac qua trinh x61 mon
manh do céc dicu kién vé dia hinh 161 [dm va vai tro tham phu giam déng
ke. Do do, can c6 céac bién phap k¥ thuat va quan ly thich hgp nham tranh
hodc giam thi€u céac tac dong x61 mon do mua gay ra.

f. Thanh 1ap ban do6 hién trang x6i mon

Béan d6 hién trang x6i mon thé hién dugc mic d§ x61 mon dat co thé

dat toi da tai cac vi tri khac nhau trén dién tich nghién ctlru.

Histogram

Graph Type

Summary Statistics
{* Bar Graph Clazz width : 0 df : 8. 70419E6E,
Dizplay min : a Actual min a
oL
L7 (Bl - _ Dizplay max : 230 Actual mas 10535.05
' Area Graph Clupulfie Mean - £.1297 Standard dev : 255074

Save to Clipboard I Print I | Cancel I Help I

Hinh 22.7: Biéu do histogram mé hinh x6i mon luu viec séng Pong Nai
chwa phan logi

Ban dd hién trang x61 mon luu vuc sdng Déng Nai dugc thanh 1ap tur
cac dir liéu da trinh bay & trén: hé s6 mua (R), ban dd hé s6 (K), ban do hé
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s6 hinh thai (LS) va ban do hé s6 (C). Riéng hé sb P khong dugc xem xét &
day boi 18 dién tich nghién ctru rat 16n, hon nita cac hoat dong canh tac ving
nay hau nhu chua c6 quan tdm dén nhan t6 P. Trong tinh toan ban d6 x6i
mon tiém ning hé s6 P duoc quy ude bang 1.

Hinh 22.8: Biéu do histogram hién trang x6i mon heu viee séng Pong Nai

sau khi phan logi

Biéu d6 histogram thong qua ban do hién trang x6i mon luu vuc séng
DPdng Nai thé hién tan suit (truc ding) phan bd cudng do x6i mon (truc ndm
ngang). Biéu dd néu & trén la biéu dd khi chua thuc hién phan loai x61 mon;
con biéu d6 trinh bay & dudi 1a sau khi phan loai (xem bang két qua phan
loai dﬁt) X061 mon trén toan luu vuc.

h. Panh gia chung vé x6i mon trén lwu vuc séng Pong Nai

Céng viéc chinh trong dé tai nay la viéc xdy dwng bin dé hién trang
x6i mon dit trén luu vwe séng Pong Nai. Dua trén kién thic vé GIS va
Vién tham cuing v&i kinh nghiém diéu tra va nghién ctru x6i mon tai mot vai
khu vyc cua luu vye, ching toi da tién hanh xay dung mo hinh s6 do cao
DEM cua luu vuc; tir d6 dua ra ban do hién trang x61 mon co kiém ching tr
2 md hinh nghién ctru x6i mon chi tiét tai cac tiéu luu vuc Darmo va Vinh
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An. Dua vao chi ti€u phan tich danh gid muc d¢ x61 mon, két qua danh gia
toc do x61 mon luu vuc song Pong Nai nhu sau:

Bang 22.8: Két qud phdn cdp xéi mon luu viee séng Pong Nai

Cép | Phan cap x6i mon | Mirc d6 x6i mon | Dién tich (ha) |Tilé (%)
1 0,5-20 Yéu 2980615.59 78.80
2 20 — 50 Trung binh yéu | 124.601,031 3.29
3 50 — 100 Trung binh kha | 120.405,656 3.18
4 100 — 150 Manh 122.679,265 3.24
5 150 — 200 RAt manh 60.200,670 1.59
6 > 200 Nguy hiém 373.784,844 9.88

Trong toan luu vuc, x6i mon yéu (cdp 1, 0-20t/ha/ndm) chiém da phan
dién tich (78,8%). Dién phan b cua cap x6i mon nay chi yéu & phan ha luu
ctia Iuru vye nhu Thanh phd HO Chi Minh, TAy Ninh Pong Nai va phan giap
Long An va phan bd tai cac noi c6 diéu kién bé mit dja hinh bang phing
bao gdm céc dinh ddi, hodc cac day thung liing cac tiéu luu vuc nhu Pong
Phu, Binh Duong, tiy bic Pic Nong va Binh Long. Cac khu vuc nay d6 do
dbc thip, dia hinh tuong d6i bang phang va phan bd & cac noi thip tring.
Do d6, dong ning dong nude gy x6i mon ciing giam dang ké do anh hudng
ctia yéu td dia hinh nay.

Dién tich phan bd cac dang x6i mon tir trung binh yéu dén rit manh,
tir cap 2 dén cap 5 (20-200 tan/ha/ndm) chiém dién tich thap, khoang 11%
tong dién tich Iuu vuc. Loai x6i mon nay phan bd chii yéu phan trung luu
cta luu vuc, noi ¢6 diéu kién dja hinh tuong ddi thoai, do déc tir 3 dén 100,
cung véi cac didu kién vé lugng mua tuong ddi 16n (>1500mm) va diéu kién
tham phu thay ddi tir dang rimg tai sinh, rimg trong (ciy céng nghiép ngan
ngay dén cac loai cay cong nghiép dai ngay). Xo6i mon 20-50t/ha/nim (cap
2) phan b chu yéu ¢ Pa Hoai (kéo dai tir Pong sang Tay), ving giap ranh
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gitta Pong Phu (Binh Phudc) va Tan Phu (Pong Nai), Pic Rlap, x6i mon
100-200t/ha/ndm phan bd rai rac mot s6 noi ciia Vinh Ctru, Bl Dang.

Dién tich phan bd mirc x6i mon nguy hiém 16n (x6i mon cép 6), chiém
9,88% tong dién tich luu vuc, phan bd chi yéu phan thugng luu cua luu
vyc. Loai x6i mon nay phan b chi yéu & cic ving Da Hoai, Dirc Linh
(Binh Thuan); Di Linh, Pon Duong, Pa Lat (Lam Pong); Tan Phu (Pong
Nai); Pong Phu, Phudc Long, Bu Piang (Binh Phudc) va cac phan thudc
Pic Lic va nai Ba Pen (Tay Ninh). Mirc x6i mon nay chii yéu xdy ra trén
cac khu vyc c6 dia hinh phan cit sau 16n, cac ving c¢6 d6 doc 1én (>120)
cung voi diéu kién luong mua khu vuc 16n (>1.800mm). Pac biét, tai cac
khu vuc diéu kién tham phu méat nhu mot s6 khu vuc dit tréng ddi nii troc &
Pong Phu, Bu Pang, Phuéc Long... ciia Binh Phuéce; Tan Phi (Pong Nai);
Ptic Linh (Binh Thuan); e Trong, Pon Duong (Lam Dong).

Nhin chung, néu xét tir phia Nam (gin bién) 1én phia Béic (thuong
nguén) thi ta théy cuong do x6i mon ting dan. Cac vung phia ha luu, dia
hinh bang phang va luong mua it thi c6 mirc x61 mon thap; cang chuyén 1én
phia thuong ngu(‘A)n, do doc tang dén, do cao dia hinh nang cao va lugng mua
16n nén x6i mon tiém ning cang ting, va x6i mon cao nhat tai cac ving
thuong luu 6 dia hinh déc va diéu kién tham phu giam sat dang ké. Véi két
qua danh gia mic d6 x6i mon qua mo hinh da néu cho thiy phu hop véi cac
didu kién nghién ctru va khao sat thyc té cua luu vuc.

Cac khu vyc c6 mic d6 x6i mon manh va nguy hiém (>150
tAn/ha/nam) can co cac chinh sach quan 1y va khai thac tai nguyén dat thich
hop. Dic biét, ddi voi cac khu vyc dang phat trién néng nghiép can tién
hanh cac bién phap k¥ thuat chéng x6i mon va bao vé dat. Cac khu vuc co
d6 dbc 16n (>250) nhat dinh phai duy tri ring nguyén sinh (néu c6), hoic
nudi trong rimg va bao vé mot cach nghiém ngit. Can ngin chin viéc
chuyén muc dich sir dung dat tir dat 1am nghiép sang dat nong nghiép hoic
tir 1am nghiép sang nudi trong thuy san phd bién hién nay nhu Pa Lat, Bao
Loc, Can Gio,... vi chung 1a nguyén nhan thic day cac qua trinh x6i mon va
thoai hod mdi truong dat ngdy cang tram trong hon.
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CHUONG 23

PHUONG PHAP NGHIEN CU’U MOT SO MO
HINH THUYC NGHIEM TRONG LAN TRUYEN O
NHIEM VA XU’ LY O NHIEM MOI TRUONG

23.1. PHAN MEM "PRIMER V" XAC PINH PA DANG THUY SINH VAT

Phan mém tin hoc Primer V la phﬁn mém xu ly s6 liéu sinh hoc duge
san xudt boi Plymouth Marine Laboratory, UK. K. R. Clarke va R. M.
Warwick. Phidn mém nay duoc xdy dung dua trén cac 1y thuyét vé thong ké
g dung, cac 1y thuyét vé& quan thé sinh vat va méi truong sdng cua chung.

Duya vao phan mém nay ta c6 thé nhanh chong xéac dinh chi sé da dang
ctia Margalef, Shannon, Simpson. .. ciing nhu céc chi s tuong dong. Ngoai
ra, phén mém tinh hoc Primer V thong qua cac ma tran cho ta dugc cac ban
d6 thé hién: do phong phu, mirc d6 twong dong, sb loai wu thé. ..

* Cac chi tiéu lya chon

Vién sinh hoc Nhiét déi dd sir dung chi s Magalef dé danh gia d6 da
dang loai cua sinh vat phiéu sinh va dong vat day. Tuy nhién, chi sd nay co
rat nhiéu nhuge diém vi nd danh gia dya vao viéc so sanh téng s6 loai vai
tong s6 ca thé trong mau. Nhu thé mirc d6 thé hién cua chi sé nay chi dimg
lai & sy hién dién cua s6 loai, s6 ca thé trong cac mau phan tich chir khong
cht y nhiéu dén su bién dong cua cac loai trong méi truong sdng do.

D=S—1
LnN

Trong do:
S :tong so loai c6 trong mau,

N : s0 ca thé trong mau.
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Do d6, trong dé tai nay, ching toi dua ra 2 chi s6 khac trong viéc
danh chat luong nuéc thay cho chi sé6 Magalef. D6 1a chi s6 Shannon —
Wiener va chi s6 Simpson.

* Chi s6 da dang
Chi s6 da dang 1a chi s6 dua vao s luong loai, s6 lwong cé thé trong mdi
loai hay sinh khéi loai dé tinh mirc d6 da dang ctia mau ma ching ta phan tich.
Tir két qua phan tich tinh da dang cua loai trong mau, ta c6 thé danh gia duoc
chit luong ngudn nude. Sinh vat phiéu sinh 1 loai kha nhay cam véi nhing
thay doi cia mdi trudng; do d6 chi can khao sat chi s6 da dang cua ching 13 ta
d3 co thé danh gia duoc su bién doi ciia moi trudng nude. Chi sé da dang sinh
hoc giam khi s6 loai giam, s6 lugng c4 thé tang, nhu thé 13 méi trudng nudc di
bién dbi theo chiéu hudng xau di va nguoc lai.
Pé tinh toan chi sb da dang, hai chi sb sau day duoc lya chon vi né
pht hop véi tinh chat nude mat & nudc ta.
* Chi s6 Shannon — Wiener (1963)
Chi s ndy ding d¢ tinh toan s6 lugng da dang sinh th4i loai trong mdi trudng.
Ni Trong do:
H = Z—L ~ N q i
N: s0 lugng ca thé trong mau,
Ni : s6 lugng cé thé trong loai i.

Bang 23.1: Thang tinh toan duoc danh gia theo cac bdc kinh nghiém

H’ Chét lvong nwéc

<1 R4t 6 nhiém

1-2 O nhiém

2-3 Hoi 6 nhiém
3-45 Sach
>45 R4t sach

(Henna va Rya Sunoko, 1995)
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* Chi s6 Simpson (1949)

Chi s6 nay dung tinh toan mirc d6 da dang cta cac loai chiém wu thé
trong moi truong. Do d6, néu trong mau phan tich c6 nhidu loai chiém wu thé,
nghia 13 hé sinh thai tai diém d6 da dang va nguoc lai. Vi thé, nhiéu nguoi
con xem chi sb nély nhu mét sy danh gid mirc do x4o tron cua moi trudong.

—1))  Trong do:
-2l Z N*N 1)

i S: 56 loai,

N: s6 luong c4 thé trong mau,
Ni : sb lugng cé thé trong loai i.
* Chi s6 twong dong

Chi s twong dong 1a chi s6 ding dé danh gia mirc 6 twong tw, mirc
d6 gibng nhau gitra 2 cdu tric hé sinh thai. Do d6 ta c6 thé dung chi sé nay
dé phan ving sinh thai.

* Chi s6 Pray — Curtis (1957)

Chi s6 nay duoc xy dung nam 1957 do Pray va Curtis thyc hién. N6
so sanh s loai.

23.2. MO HINH WASP5 VA BAI TOAN MQT CHIEU TiNH TOAN
LAN TRUYEN CHAT O NHIEM
23.2.1. Gi6i thiéu M6 hinh WASP5

Pay 12 bd chuong trinh md phong chat lwong nudc (The Water
Quality Analysis Simulation Program) do co quan bdo v€ moi truong Hoa
Ky xdy dung. M6 hinh nay tuong ddi hoan chinh, duoc ding dé tinh toan
van chuyén bun cat, lan truyén doc tb, van chuyén chét hitu co, DO, cac chu
trinh dinh dudng, pht hop voi nhitng ving ¢ tic dong cua thuy triéu.

23.2.2. Co s6 thiy lwc cia mo hinh

a. Cac phwong trinh co bdan

Khi xét dén cac bai toan trén kénh, song déu phai xét dén cac dic
trung thuy luc cua kénh, song thong qua do dac hodc thong qua md hinh
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thuy luc bang cach giai hé phuong trinh Saint Venant gom phuong trinh lién
tuc va phuong trinh dong lugng.

b. Phuwong trinh lién tuc

Phuong trinh lién tuc duoc thiét 14p tir co s& dinh luat bao toan khéi
lwong nam giita hai mat cat kénh.

a_Q + a_A — 0
ox ot
Vi Q=Av, A=Bh
@ N O(B.h) _0
ox ot
Q5% _g
ox ot
Ngoai ra ta co: % = %
ox ot
Do do:
Q0 + Ba—z =0
ox ot
Trong do:

: Luu luong dong chay (m’/s)

Q

A : Dién tich mat cit udt (m?%)
B : B& rong mit thoang (m?)
h

: B0 sau cua kénh (m)

N

: Dao dong myc nudc (m)

v :Vantdc dong chay (m/s)

t : Thoi gian (s)

x : Khodang cich tinh theo chiéu dong chay (m)
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c. Phuong trinh dong luwgng
Dé thiét 1ap phuong trinh dong lugng, ta dua trén cac gia thiét sau:
=  Luu luong thay doi cham.

= Strc can thuy luc trong dong khong 6n dinh dugc coi nhu stc can
thuy luc trong dong 6n dinh

= Po doc day kénh rat nho.
= Ap suit trén mit cit uét phan b theo qui luat thuy tinh.

Phuong trinh dong luong c6 dang téng quéat nhu sau:

YU, oW U o b g
g ot 1'2ox 2g° 2 ox 2 2p, Ox 3 p,-gh 4g

Trong do:

z : B9 dao dong muc nudec.

g : Gia tbc trong truong (m/s?).

h : B§ sau cua kénh (m)

C : Hé s6 Chezy.

P1 : Mat do cua nude (kg/m’).

0 : M4t d6 khong khi (kg/m?).

Tw : Ung suét tiép tuyén gio (N/m?).

A : Dién tich mat cét u6t (m?).

I : Hé sb hiéu chinh.

n : Hé s6 nham Manning

oL1,002 : Hé s6 hiéu chinh dong ning.

R : Ban kinh thuy luc (m)
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12
Voi: C=—R°
n

P : Chu vi uét R=é
P
Giira a1, a2 ¢6 quan hé gan ding:
o = 1+3(o—1)

o = 1.05 +1.10 ddi voi séng c6 1ong hinh chir nhat.

23.2.3 H¢ phwong trinh Saint Venant

BEL9 o @
ot Ox
2
o ox\ A4 ox K

Trong do:
B: Bé rong mit nude (m).

A: Dién tich mit cit ngang dong chay (m?).

N

: B9 dao dong muc nudc (m).
: Luu lugng qua mit cit ngang (m’/s).
: gia toc trong truong.

: Modun luu lugng.

DR RO

: Ban kinh thuy lyc.

-

: Thoi gian (s).
x : Toa do doc song.
* Nguyén ly tinh toin chung ddi véi cac md hinh thiy e nhur sau:

+ Heé thong kénh, song dugc chia thanh cic doan nho ndi véi nhau.
Trong mdi doan, lai dugc chia thanh cac mit cit nho hon, véi N—1 doan c6
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chiéu dai Ax (c6 thé khong bang nhau) béi N mit cat ngang. Tai mdi mit cat
can tinh gia tri myc nudc, luu lugng, van tbe...

+ Ap dung so d6 sai phan (so dd sai phan an) Preissmann cho hé
phuong trinh Saint Venant ddi véi timg doan ludi chia ndm giira 2 mat cit
bat ki j va j+1.

+ Str dung cong thirc truy dudi hé phuong trinh 3 duong chéo chinh dé
tinh myuc nudc, luu lugng tai cac mat cit. ..

* Phwong phap giai hé¢ phwong trinh Saint Venant bang phwong
phap sai phan hiru han

Trong mot bude thoi gian At va bude khong gian Ax gitta hai mat ct j
va j+1, theo so dd Preissmann mot ham f bat ki duogc sai phén theo so dd

sau:
of O = +A-0 - 1)
ox Ax
o ALY+ D)
or 2.At

Trong do:

fn+1, fn : Cac gia tri tuong Ung tai 16p thoi gian t+At va t.
0 : Trong s6 6n dinh tinh toan.
0.5 <0 <1 :Nguoi ta thuong chon 6 =0,6667

H¢ phuong trinh Saint Venant dugc sai phan thanh hai phuong trinh
dai s6 phi tuyén tinh:

+ Phuong trinh lién tuc dugc sai phan nhu sau:

BAZj+] +AZj <o AQj+1 _AQj + Qj+l _QJ
2.At I Ax Ax

J =0 (4.3)

+ Phuong trinh dong lugng dugc sai phan nhu sau:
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j+l

2At AX A ). Aj

— Az, —Az; z;, -z,
+gA;| 6, A + A +
X X

99) (x39)]
K j+l K i

(Ai?'] +[Ai?|” =0 (4.49)
K jtl K j

Bién d6i 2 phuong trinh (4.3) va (4.4) thanh dang tuong duong:
Az, +Az;+1,AQ,, —,AQ,; =1, (4.5)

+(1-6)

1

+(1-6,

N—"

£,,AQ,,, +1,,AQ, + Az, , — 1,/ Az, =1 (4.6)
Qua céc budc bién ddi ta dugc phuong trinh:
AAQ;+CAQ,, +B, =D, 4.7)
Doc kénh véi N mit cat ta dugce hé phuong trinh ¢6 n—2 phuong trinh
nhung c6 n nghiém. Do d6 can 2 diéu kién bién.

St dung phuong phap truy dudi ma trin ba duong chéo dé giai hé
phuong trinh trén. Ta tinh duoc luu lugng va dao dong muc nudc tai modi
mit cit va dua vao két qua da tinh dwa vao phuong trinh lan truyén chét.

23.2.4. Phuong trinh lan truyén chét

Phuong trinh co ban chuyén tai vat chit mot chiéu

oC
oM YAESD T aau0)

dx
ot Ox 15).4

+ A.dx.d—C +s (4.8)
dt
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Voi:
M: Khéi luong vat chat (g, kg).
x : Khoang cach (m).
t : Thoi gian (s).
: Dién tich mit cit uot (m?).

: H¢ s6 phan tan.

O @ >

: Nong do thanh phan chat luong nudc (mg/l, g/m’).
: Van tdc trung binh (m/s).

[

Ta c6 M = V.C nén c6 thé viét:

M _aVO) o, v @9)
ot ot ot ot

Néu dong chay trén kénh 1a dong chay 6n dinh déu, thi
Suy ra:
Két hop phuong trinh (4.8 va (4.10) ta co:

oC _
B(AE )
o€ _ ox”_OAuC) by 4 9S4 s @)
ot ox ox dt
oC _
8(4E ™)
6_C: Ox _8(A.u.C)+dC+i(4'12)
ot A.0x A.0x dt 'V

Ma V = A.dx, do do:

oC oC - -
(AE )i - (AE )i—l _
oc, _“E S o (Au0), ~(4u0)y dC, s, 1y

1 1 1
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Phén rd phuong trinh (4.13) bang so do sai phén sau:

6_C — L(C;Hl _ Cin)
ot At

(a_c) B C::l—l _ Cin+1
ox ! Ax

(a_c) B Cin+l _ Cjn:;l
ox Ax
Phuong trinh (4.13) tr¢ thanh:

ar-cr ([(z‘lE)i]C,»"fl1 - (4E),IC"  [(4E),,1C —(AE),-_I]C,-"_T)
At v, Ax, V. Ax,
Yol . n+l
O e+ 2 @4

Phuong trinh (4.14) tr¢ thanh:

AC™ + BC" +C.C"' =D, (4.15)

Voi:
At O At
A =—[(AE). + ==
i [( )1—1 VZA)CI I/I ]
At QA
B =1+[(AE). + (AE). +=—-r
i [( )1 ( )Z_I]KAxi Vl i
Ci :_(AE)ii
V. Ax

A
D, =C’ +S’7’ + pAt

1

Str dung phuong phép truy dudi ma tran 3 dudng chéo dé giai phuong
trinh (4.15) dé tim ra dugc ndng d6 chat vai cac yéu t6 thuy luc da tinh.
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Hé phuong trinh (4.15) dugc dua vé dang ma tran sau:

—Bl Cl 1 _Cln+1 N
A2 BZ C2 C;H—l
A4, B, C, cr
e y .
Ai B,’ Ci Cin+l
Al—l Bl—l C[—l Clnjll
] 4, B, K

Chia phuong trinh dau trong ma tran cho B;:

Cln+l + VI/ICZnJrl — G1

veimi=S grloz
B

1 1

Tuong tu cho cac phuong trinh khac ta co:

Wi:L, i=2,3,4,....1
Bi _Az-W,-_l

i=Zim 4O 534
Bi _AiVVi—l

Phuong trinh cudi trong ma tran 3 dudng chéo:

n+l __
C1 - G1

TN NN

Ao 1 1 1 r 9 .
bétinh C, C",...,C/"", ta tinh ngugc trd lai

Cl'nﬂ = Gl _Wl'Cl_yjl,i:I—l,I—Z,,..,l
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23.2.5 Diéu kién bién
= Diéu kién bién dau:
Déi v6i thugng luu, khong c6 thanh phan i—1. Vi vay, tir phuong trinh
(4.18) ta co:
D, =C| +SlTAlt+ p,At—a,C,
Co 1a diéu kién bién dau (ndng d6 dong vao).
= Diéu ki¢n bién cudi:
Diéu kién bién cubi trong mo6 hinh bao gém 2 lga chon, do nguoi st
dung dua vao hoac & ché do mac dinh cia m6 hinh
+ Piéu kién bién cudi do ngudi sir dung dua vao:
Cr1 =CiB
Suy ra

s, At

D, =C] + +p,At—a,C

I
+ Ché d6 mic dinh ctia mo hinh (Zero Gradient Assumption, Arden va
Astill 1970):

Dbi v6i thanh phan cubi cia hé thong, khong co than phan i + 1.
Trong truong hop nay Ci:; dugc thay boi Ciy. Vi vay Ai trong phuong trinh
(4.18) trd thanh:

At QA
VAx,

1

A ==[(AE)_, + (AE),)

]

VaC;=0,1I1a chi s6 cubi cua thanh phﬁn cudi.
23.2.6 Ly thuyét vé cac yéu té trong md hinh.
= Cic yéu td, qua trinh va cong cu dé giai bai toan
Budc dau tién khi tién hanh cong viéc tinh todn 1a chia dong chay
thanh nhitng doan va trong moi mot doan bat ky lai chia thanh nhitng doan
nho hon ¢6 thr ty hodc thanh nhitng y€u t0 tinh todn tuong ing nhau.
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Mdi yéu t6 tinh toan, nhu can bang thuy luc ciia dong chay, yéu tb
can béng nhiét cua nhiét do, can béng vat chit cua né)ng d6 cac chat, duge
dua vao phuong trinh. Ca yéu t6 phéan tan, sy rdi cling duoc dua vio trong
can bang chat. Mo hinh st dung phuong phap sai phan hiru han dé giai
quyét bai toan lan truyén chit va phuong trinh phan tmg (phuong phap sai
phan an).

= Cic yéu té ciia md hinh
+ Oxi hoa tan (dissolved oxigen): Nguon cung cap DO chu yéu la
oxi trong khi quyén hoa tan trong nudc, ngoai ra ngudn cung cép do su
quang hop dudi anh sang mat troi cua cac thuc vat trong nudec.

+ Nhu ciu oxi sinh hoa (biochemical oxigen demand): BOD trong
mo hinh dugc xem nhu 14 qué trinh suy gidm béc 1, dugc tinh trén sy mat di
do ling dong va khong anh huong dén can bang oxi.

+ Céc yéu to ciia nito bao gom:
— Nito hitu co

— Ammoniac (NH3—N)

— Nitrit (NO2—N)

— Nitrat (NO3—N)

+ Céc yéu tb phétpho:

— Phétpho hitu co

— Phétpho hoa tan

+ Tao: QUAL2E str dung chlorophyll a dé chi thi sinh khi tao. M6
hinh gia thiét phan tmg dé mo ta su ting vé sd lugng cua sinh khdi tao 1a
phan tmg béc 1. Sy ting 1én vé s lugng tao duge tinh nhu can bang gitra su
phat trién, hé hip va lang xudng cua tao. Toc do phat trién 16n nhat cia tao
phu thudc vao nhén t6 anh sang va nhan t6 dinh dudng gi6i han.

+ Nhi¢t dg: trong mo hinh nhiét d§ ctia nudc dugce tinh toan mot
cach tu dong. Can bang nhiét & mat thoang nudc — khong khi dugc tinh dya
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trén téng luong birc xa tdi, téng lugng buc xa tdi khi quyén, lugng buc xa
phén xa lai tr mdt nudc, su mét nhiét do bdc hoi.

+ Coliform: dung dé chi thi m&c 6 nhiém ban ctia nudc mat. Ham
s6 phan huy bac 1 dugc sir dung dya trén s6 luong coliform chét di

+ Céc yéu t6 bao toan.

+ Cac yéu t6 khong bao toan.
23.2.7. Céc yéu to danh gia chit lwong nuée
a. Cdc yéu 16 ciia nito
* Nito' hiru co

dN,
dt

=a,pA- p,N,-o,N,

N, :Nong d nito hitu co (mg—-N/I).

B; : Hang sd bién ddi do sy thiy phan nito hitu co thanh NH,',
phu thudc vao nhi¢t do (1/ngay)

o; : Luong nito c6 trong tdo (mg N/mg tdo), 0;=0.07 — 0.09.

: Hé s6 ho hap cua tao (1/ngay), p=0.05 — 0.5.

e

: Nong d6 vat chat cua tao vi sinh (mg—tao/l)
o4 : Hé sb bién d6i Nito hitu co do ling dong (1/ngay), o4 =0.01-0.1

* Ammoni NH,"

dN o
dtl =a;N, _ﬂ1N4 +73_F1a1:u’4
F — PNNI
1
(PNNI +(1_PN)N3)
N, : N6ng d6 ctia NH, (mg—N/1)
N3 : Nong do ciia NO; (mg—N/1)
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Ny : Nong d6 ctia Nito hitu co (mg—N/1)
B1 - Hé sb bién d6i do cac qué trinh sinh hoéa cua NH,"
B3 : Téc d@6 thity phan nito hitu co (1/ngay)
o : Luong nito c6 trong tao(mg N/mg tdo)
d : B sau trung binh (m)
F, : Su hép thu nito tir NH," ctia tao
1) : Tdc d6 phat trién cua tao (1/ngay)
A : Nong d¢ vat chét ciia tao (mg—A/l)
Px : Nhén t6 thich ing ctia NH,"
* Nitrit NO,
dN

dt2 = B]NI - BzNz
N1 : Nong d6 ctia NH, ™ ( mg—N/1)
N2 : Nong d6 ciia NO, (mg—N/1)
Bi : Hé s bién d6i do oxi hoa ciia NH4", phu thudc vao nhiét

do, (1/ngay)

B2 : Hé sb bién ddi do oxi hoa ciia NO,, phu thudc vao nhiét

do (1/ngay).
* Nitrat NO;

dN,
dt

=B,N, —(1-F)o,uA

o : Luong nito cé trong tdo (mg N/mg tdo)
1) : Téc d6 phat trién cta tao ( 1/ngay
b. Cdc yéu té Phétpho
* Phétpho hiru co
dP,

E =a,pd - B,P —aP
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Py

(5]

B4

Os

: Nong d6 ctia phdtpho hitu co (mg—P/1)

: Ham luong phétpho c6 trong tao (mg—P/mg tao)

: Téc @6 ho hip cua tao (1/ngdy)

: Nong do vat chét cia tao (mg—A/l)

: Tc d6 phan huy ctia phdtpho, phu thude vao nhiét do (1/ngay)
: Téc d6 lang dong ctia phdtpho, phu thudc nhiét d6 (1/ngay)

* Photpho hoa tan

P,
G2
d

A

1)

dP o
TL= BB+ T

: Nong d6 cuia phdtpho hoa tan (mg—P/1)

- Toe d6 hép thu

: B sau trung binh (m)

: Nong d6 vat chat ciia tao (mg—A/mg tao)

: Toc d6 phat trién cia tao (1/ngay)

¢. Oxi hoa tan (Dissolved Oxigen)

dO

0)
O %k
(05}
Ol4
s
A6

1)

K
E =K, (0*-0)+ (aslu_aztp)a -K,.L _74_“5/31]\]1 _asﬂzNz

: Nong do ciia oxi hoa tan (mg/L).

: Nong d6 bdo hoa cia oxi hoa tan (mg/L).

: Toc d6 san sinh oxi/1 don vi do quang hop ciia tao (mg—O/mg—A)
: Tdc d6 tiéu thu oxi do hé hap cua tao (mg—O/mg-tao)

: Toc do tiéu thu oxi/1 don vi do sur oxi hda NH;" (mg—O/mg—t4o0)

- Tbc d6 tiéu thu oxi/1 don vi do su oxi hoa NO, (mg—-O/mg—tao)

: Tdc d0 phat trién cua tao, phu thudc nhiét 46 (1/ngay)
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B

B2
Ny
N»

: Toc d6 ho hap cua tao (1/ngay)

: Nong do vat chat cia tao (mg—tao/l)
: Nong d6 BOD cudi (mg/1)

: B sau trung binh (m)

: Toc d6 oxi hoa BOD cudi, phu thudc nhiét o (1/ngay)

: Hé“lng s6 thAm khi, voi hé s6 khuéch tan Fickian, phu thudc

nhiét do (1/ngay)
: Nhu cau oxi ho4 ciia sinh vat day
- Hé s6 oxi hoa NHy4", phu thudc nhiét d6 (1/ngay)
: Hé s6 oxi hoa NO,, phu thudc nhiét d6 (1/ngay)
: Nong do NH, (mg-N/L).
: Nong d6 NO, (mg-N/L).

InO* =139.34410 + (1.575701 x10° T ") — (6.642308 x 107T %) +

(1.243800 x 10'°T ) — (8.621949 x 10"'T™)

T: Nhiét do (0°C — 40°C)

— Cac hé s6 thim khi K, duoc tinh bang cong thirc sau:

+ Cong thue Owen tinh cho cac dong c6 van tde tir 0,03 — 1,5 m/s,
d6sau 0,12 —-3,3 m

u

d

Ky'=9.4u"7)(d"™® x 2,31)
: Van tdc trung binh(m/s)

: d0 sau trung binh (m)

+ Cong thitc Churchill, Elmore, Buckingham

K>*=5,026u""%.d7 17 x 2.31

— Cong thirc hiéu chinh d6i voi cac yéu t6 phu thudce vao nhiét do:

K= Ka00 T-20

0 : gia tri thay doi tiy vao cac chét
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23.3. XU LY NUOC THAI VA NUOGC CAP
23.3.1 Khir sit trong nuéc cAp
a. Muc dich
= Nghién ctru kha ning khtr sit trong nudc bang phuong phap lam
thoang.
= Nghién ctru kha ning khir sit trong nude cap bang phuong phap sir
dung ho4 chit
b. Co s6 Iy thuyét
Trong nudc ty nhién, ké ca nude mat 13n nude ngﬁm déu ¢ chua sit.
Ham luong sat va dang ton tai ciia ching tuy thudc vao timg loai ngudn
nuée, diéu kién moi trudng va ngudn gdc tao thanh chung. Trong nudc mit,
sit ton tai & dang hop chat sit Fe’™ thong thuong 1a Fe(OH); khong tan, &
dang keo hay huyén phu, hodc & dang cac hop chét hitu co phtic tap kho tan.

Ham luong sét co trong nude mit khong 16n va s& duoc khir trong qua trinh
lam trong nudc.

Trong nudc ngam sat ton tai dang ion, sit c6 hoa trj 2 (Fe*") 1a thanh
phan cta cac mudi hoa tan nhu: bicacbonat Fe(HCOj3),, sunfat FeSO4. Ham
luong sit trong nudc ngam thuong cao va phan bd khéng dong déu trong
cac tram tich dudi sau.

Hién nay c6 nhi€u phuong phap khir sat cia nudc ngam, c6 thé chia
thanh cac nhom chinh sau:

= Khir sdt bang phirong phdp lam thodng.
= Khir sat bang phwong phdp ding hod chdt.
= Khir sdt bang phirong phdp khdc.

bl. Khir sit bang phwong phdp lam thoding

Thuyc chat ciia phuong phap khir sat bang phuong phap lam thoang 1a
lam giau oxi cho nudc tao diéu kién dé oxi hoa Fe*" thanh Fe’*; sau d6 Fe’
tao thanh hop chit it tan Fe(OH)s, r0i dung bé loc giit lai.
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Téc d6 phan tng oxi hod dugc biéu thi theo phuong trinh sau:
. d[Fez+] _ [Fe%][()z].K
dt [H+ ]2

bay la phuong trinh Just trong do :

\% - Tdc dd oxi hoa

d|Fe* N 3 .

[Tj] : Sy bién thién ndng d6 [Fe*'] theo thoi gian t.

Fe? [HT; 0°]: Non, do cua cac ion Fe%, H', O, tan trong nudc.
g g

K : Héng s6 toc do phéan tng, phu thudc vao nhiét do
va chit xuc tac.

b2. Khir sit bang phwong phdp ding héa chit
1. Khir scit bang cdc chdt oxi hod manh

Céc chit oxi hoa manh thudong dung dé khir sat 1a: Cl,, KMnOy, Os...
Khi cho cac chat oxi manh vao nudc phan tng dién ra nhu sau :

2Fe*" + Cl, +6H,0 = 2Fe(OH); +2CI° + 6H"
3Fe’ + KMnO4 +7H,0 = 3Fe(OH); + MnO, +K'+ 5H”

Trong phéan tmg, dé oxi hoa lmg Fe’"can 0,64 mg Cl, hodc 0,94 mg
KMnO, va dong thoi d6 kiém cua nude giam di 0,018 mgd/I.

2. Khir sdt bang voi

Phuong phap khir sit bang voi thuong khong dung doc 1ap, ma két
hop vé6i cac qua trinh 1am 6n dinh nuéc hodc lam mém nude. Khi cho voi
vao nudc qua trinh khir sit xay ra theo 2 truong hop:

Truong hgp nude cd oxi hoa tan: voi duge coi nhu 1a chat xuc tac,
phan ung khtr sat xay ra nhu sau:

4Fe(HCOs3), + 0, + 2H,0 + 4 Ca(OH), —Fe(OH);d + 4 Ca(HCOs),

Sét (I1I) hydroxit duoc tao thanh d& dang ling lai trong bé ling va
giit lai hoan toan trong bé loc.
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Trong truong hgp nude khong cd oxi hoa tan: khi cho voi vao nudce
phan tng dién ra nhu sau :

Fe(HCOs), + Ca(OH), — FeCOs; + CaCOs; + H,O
Sat duoc khir dudi dang FeCOs chtr khong phai hydroxit sat
b3. Cdc phwong phdp khi sit khdc
= Khir sit bang trao d6i Cation.
= Khtr sit bang dién phan.
= Khir st bang phuong phap vi sinh.
= Khtr sit ngay trong 10ng dat.
¢. Mo hinh thi nghiém (hinh 23.1)

IO HINE EHI SAT HUSC cip
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d. Céc buéc tién hanh
d1. Khir sit bang phwong phdp lam thodng
1. Thi nghigm 1: Xéc dinh gia tri pH t6i uu

Nudc cap trong bé chira nudc thd c6 ham luong sit khoang Sppm, &
cac gia tri pH khac nhau nhu: 5,5 + 7,5.

M¢ van 1, van 2. Bat bom nudc thd Ién gian mua voi luu lugng
41/phut va suc khi lam thoang.

Thoi gian phan tmg 15 phut dé qué trinh chuyén hoa Fe*" thanh Fe’*
xay ra.

Sau d6 md van 3, van 4. Péng van 1, van 2. Tiép tuc bom nudc qua
cot loc cat v6i luu lugng 1,5 +21/phit. Ly mau nude ¢ van sé 5. Xac dinh
ham luong sat trong mau nude cap da xur 1y.

2. Thi nghi¢m 2 : Xac dinh thoi gian t6i wu.
Nudc cap c6 ham luong sit khoang Sppm, & gia tri pH=7.
Nude cap duge bom 18én gian mua va suc khi 1am thoang.

Thay dbi thoi gian phan tng tir 5 + 15 ciia qué trinh chuyén hoa Fe
thanh Fe’.

Tiép tuc bom nudc qua cot loc. Xac dinh ham luong sit trong nude
cap da xu ly

d2. Khir sit trong nwéc cip bang phwong phdp diing hod chit Chlorine

1. Thi nghigm 3: Xac dinh kha ning khr sit bang phuong phap 1am thoang,

Nudc cp ¢6 ham luong sit 16n hon 30ppm, & gia trj pH= 7.

Nudc cip dugc bom 1én gian mua va syc khi 1am thoang.

Thoi gian phan tmg 15 phut dé qué trinh chuyén hoa Fe*" thanh Fe’*
xay ra.

Tiép tuc bom nudc qua cdt loc. Xac dinh ham luong sat trong nudc
cap da xu ly.
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2. Thi nghiém 4: Xéac dinh luong hoa chat t6i wu va khao sat su thay
doi pH.

Nudc cap c6 ham luong sit 16n hon 30ppm, & gia tri pH= 7.

Cho dung dich Chlorine 5% vao ¢ céac lidu luong khac nhau. Xac dinh
dung dich Chlorine cin thiét d chuyén hoa Fe*" thanh Fe’",

Thoi gian phan tng 15 phat & qua trinh chuyén hoa Fe?" thanh Fe’*
Xay ra.

Tiép tuc bom nudc qua cot loc. Xac dinh ham lugng sat trong nudc
cap da xu ly.

1.4. Két qua

= Thi nghiém 1: 1ap bang sb liéu. Dung dd thi, truc hoanh biéu thi gia
tri pH, truc tung biéu thi gia tri ham lugng sat trong mau nudc cap da xu ly.
V& duong cong bién thién. Xac dinh diém cuc tiéu. T d6 suy ra gia tri pH
toi uu.

= Thi nghiém 2: 1ap bang s6 liéu. Dung d6 thi, truc hoanh biéu thi
thoi gian phan Ung, truc tung biéu thi gia tri ham lugng sat trong mau nudce
cap da xu ly. V€ duong cong bién thién. Xéac dinh duong tiém cén. Tu do
suy ra thoi gian phan g toi wu.

= Thi nghiém 3: ghi nhan két qua va ban luan.

= Thi nghiém 4: 1ap bang s6 liéu. Dung d6 thi, truc hoanh biéu thi
liéu lvgng phan ung, truc tung bi€u thi gid tri ham luong sat trong mau nudc
cap da xur ly. V& duong cong bién thién. Xéac dinh duong tiém cén. Tu do
suy ra lugng hoa chat phan tng toi wu.

23.3.2. Thi nghiém ling béng cin

a— Muc dich

» Xac dinh téc do, hiéu qua léng téng cong khac nhau.

= Xéc dinh thoi gian ling & cac hiéu qua ling tong cong khac nhau.

b— Co s& ly thuyét

Ling 1a qua trinh tach khoi nuée cin lo limg hodc bong cian hinh
thanh trong giai doan keo tu tao bong.
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Trong coéng nghé xir Iy nudc cAp qua trinh ling duoc tmg dung :

* Lang can phu sa khi nudc mat c6 ham lugng phu sa 16n va cén lang
nudce tho trude khi loc c6 d6 duc thap.

= Ling bong can phén/polyme trong cong nghé khir duc va mau nude mét.
= Ling Ling bong cin st va mangan trong cong nghé khir sit va mangan.
= Bong cin voi —magié trong cong nghé khir cimg bang hoa cht.

Trong cong xir Iy nudc thai qua trinh ling dugc Gmg dung :

= Ling cat, san, manh kim loai, thuy tinh, xwong, hat sét,... & bé lang cat.

= Loai bo chét lo ling ¢ bé lang dot 1.

= Léng bun hoat tinh hodac mang vi sinh vat ¢ bé léng dot 2.

Hai dai luong quan trong trong viéc thiét ké bé lang chinh 1a thoi gian
lang va toc do chay tran.

¢— M6 hinh (hinh 23.2)

MO HIMH THiNGHIEM LENG MUTIC
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d- Cic buéc tién hanh
= Chuan bi thung chtra nudc thai va khudy tron déu nudc thai.
*  Chuén bi cot léng hinh hdp
= Bom nudc thd vao cot ling: V

»  Pé lang 1 phut. Liy miu nudc kiém tra ham luong cin lo ling & cac
dd sau khac nhau ung v6i thoi diém khac nhau (5,10, 15, 20, 40, 60,
90 phut, cho dén khi SS = 0) ¢ cac do sau khac nhau: 1.8, 1.4, 1.0,
0.6, 0.4m

= Sau khi do d6 duc ta tinh toan hiéu qua ling theo cong thirc sau:
R(%)=(1 — Ci/Cp) x 100%.
+ R%: hiéu qua & mot chiéu sau twong Gmg véi mot thoi gian lang %.
+ Ci: ham lugng SS ¢ thot gian t & d§ su h, ml/g.
+ Co: ham luong SS ban dau, ml/g

Lap bang két qua do SS tai cac thoi diém va do sau khac nhau

Caodd | Co |5 (phat) [ 10 15 20 40 60 90
(m) | (mg/l)

0.2

0.6

1.0

1.4

1.8

Lap bang hiéu qua ling R(%)
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Cao dbé

5 (phut 10 15 20 40 60 90
(m) (phut)

0,2

0,6

1,0

1.4

1,8

e. Két qua thi nghiém

Dung d6 thi véi truc hoanh biéu thi thoi gian 14y mdu, truc tung biéu
thi chiéu sau. V& biéu dd hiéu qua ling.

Noi suy cac duong cong hi¢u qua lang bang cach noi cac diém cé cung
hiéu qua lang.

Tir giao diém giira duong cong hiéu qua ling va truc hoanh, x4c dinh toc
do6 chay tranVe=H/ti. Trong d6, H 1a chiéu sdu ¢t (2m), t; 1 thoi gian 1y mau
duoc xac dinh tir giao diém dudng cong hidu qua ling va truc hoanh.

V& duong thing dung tir t chiéu sdu H;, H, .... twong tmg véi cac
trung diém doan thang tao boi dudng thang t;va cac duong cong hiéu qua.
Hiéu qua ling tong cong & thoi gian t; duoc tinh nhu sau:

RTi :Ra +H1/H (Rb —Ra)+H2 (Rc—Rb)+

Ttr céc sb liéu tinh toan trén xdy dung biéu do hiéu qua ling theo thoi
gian luu nude va hiéu qua ling theo téc do chay tran.

Tir hai biéu d0 trén v6i hiéu qua ling yéu cau c6 thé xac dinh thoi gian
lru nude va tde do chay tran thiét ké.

23.3.3 Thi nghiém JARTEST

a— Muc dich

= Xéc dinh gi tri pH t6i wu cua qué trinh keo tu tao bong.
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= Xac dinh liéu luong phén téi wu cta qua trinh keo tu tao bong.
b— Co 56 Iy thuyét
Xt Iy bang phuong phap keo tu 1a cho vao nudc mot loai hoa chét goi

1a chét keo tu da lam cho cac hat cin rat nho bién thanh nhitng hat 16n léng
xubng. Thong thudng qua trinh tao bong xdy ra theo 2 giai doan sau:

= Ban thin chit keo tu phat sinh thity phan, qua trinh hinh thanh
dung dich keo va ngung tu.

= Trung hoa hip phu loc céc tap chat trong nudc.
Két qua cuia qua trinh trén 13 hinh thanh céac hat 16n ling xudng.
Pé thuc hién qué trinh keo tu, nguoi ta cho vao nudc cac chét keo tu

thich hop nhu phén nhom Aly(SO,), phén sat FeSO, hodc loai FeCls. Cac
phén nay dugc dua vao nudc dudi dang hoa tan.

Khi cho phén nhém vao nudc, ching phan ly thanh cac ion A" sau d6
cac ion nay bi thuy phan thanh AI(OH)s.

A" + 3H,0 = AI(OH); + H'

Trong phang tmg thuy phan trén ddy, ngoai AI(OH); 1a nhan t& quyét
dinh dén hiéu qua keo tu tao thanh, con giai phong ra cac ion H'. Cac ion H'
nay sé& dugc khtr bang d6 kiém ty nhién cua nudc (duoc danh gia bang
HCOj3"). Truong hop do kiém tu nhién ctia nudc thap, khong du dé trung
hoa ion H' thi cin phai kiém hoa nuéc. Chat dung dé kiém hoa thong dung
nhat 12 voi (Ca0). Mot sb trudng hop khac c6 thé dung sdoda (Na,COs), hay
xut (NaOH).

¢. Mo hinh (hinh 23.3)

I HIME THf HGHEIERI TATEST
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d. Cic buwée tién hanh

Lay 500ml mau nude thai cho vao cbe 1000ml va cho lwong phén vao
v6i luong ting nho. Sau mdi 1an ting luong phén, khudy tron nhanh mot
phut sau d6 khudy tron cham trong 3 phut. Thém luong phén cho dén khi
bong can hinh thanh. Ghi nhan ham lugng phén nay.

Thi nghiém 1: xac dinh gia tri pH t6i uu

Lay 1 lit mau nudc thai cho vao mot coc 1000ml, sau dé dit coe vao
thiét bi Jartest. Cho cung mot lidu luong phen nhét dinh & bude trén vao 6
cbc 1000ml chira nudc thai o trén. Sau d6 thém axit hodc kiém dé pH dao
dong trong khoang 4— 9. Mo canh khudy quay & toc d6 100 vong/phut. Sau
d6 quay cham trong 15 phit & téc do 15 — 20 vong/phut. Tat may khudy, dé
lang tinh 30 phuat. Sau d6 ldy miu nudc ling (16p nudc ¢ phia trén) phan
tich cac chi tiéu pH d6 duc, d6 mau. Gia tri pH toi wu 13 gia tri tng v6i mau
¢6 can lo ling (SS), do mau thap.

= Xac dinh lugng NaOH (ca thé tich 13n khdi lugng) dé xac dinh cac
khoang pH can thiét (ghi nhan pH thyc té).

= Tién hanh thi nghiém

= Quan sat thi nghi¢m

= Po két qua SS, d6 mau, xac dinh % xir Iy

Thi nghiém 2: x4c dinh lidu lwong phén tdi uu

Lay 1 lit mau nudc thai cho vao mdi coc 1000ml sau d6 dat cac coc
vao thiét bi Jartest. Trong thi nghiém nay thay d6i lidu lugng phén khac
nhau ¢ 6 cdc 1000ml chira nude thai & trén. Sau d6 thém axit hay kiém vao
dé dat pH toi wu twong tmg véi liéu luong phén khac nhau. M& canh khudy
quay & tbc d6 100vong/ phut trong 1 phut, sau d6 quay cham trong 15 phut
& toe do 15— 20 vong/phat. Tat may khudy, dé ling tinh trong vong 30 phut.
Sau d6 lay mau nudc ling (16p nudc phia trén) phan tich cac chi tiéu pH,
SS, d6 mau. Liéu luong phén t6i wu 1a liéu luong timg véi miu c6 d6 duc, do
mau thip nhét.

= Xac dinh lwong NaOH dé dua vé pH tdi uu.
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= Tién hanh khudy tron

* Quan sat thi nghiém.

= Tién hanh do SS va d6 mau (Pt-Co) va xac dinh % xur ly
Két qua thi nghiém

Thi nghiém 1: 1ap bang s6 liéu. Dung d thi, truc hoanh biéu thi gia tri
pH, truc tung biéu thi gia tri d6 duc, d6 mau mau nudc thai da xu ly. V&
dudng cong bién thién. Xac dinh diém cuc tiéu. Tir d6 suy ra gia tri pH t5i vu.

Thi nghiém 2: 1ap bang sb liéu. Dung dd thi, truc hoanh biéu thi liéu
lugng phén, truc tung biéu thi gia tri d6 duc, dd mau trong mau nudc thai da
xtr Iy. V& duong cong bién thién. Xac dinh diém cuc tiéu tir d6 suy ra thoi
gian liéu luong phén t6i wu.

23.3.4 Khaio sat hi¢u qua xir Iy nuée thai bing phwong phap ding
bun hoat tinh (nghién ctru xac dinh thong sé dong hoc ciia qua trinh xir 1y
sinh hoc)

23.3.4.1 Muc dich

= Xac dinh hiéu qué ctia qua trinh xr Iy nuéc thai bang phuong phap
bun hoat tinh

= Xic dinh thong s6 dong hoc ctia qua trinh
23.3.4.2 Co s6 Iy thuyét

1. Nguyén tdic ciia phwong phdp hiéu khi

a. Nguyén tic

Cac phuong phap hiéu khi dya rén nguyén tic 1a cic vi sinh vat hiéu
khi phan huay cac chét hitu co trong diéu kién c6 oxi hoa tan.

Visinhvat

Chét hitu co + 0 —2 5 H,0 + CO, + NH; + ...

O diéu kién hiéu khi (ham lugng oxi hoa tan tbi thiéu 1.5 — 2.0 mg/l),
NH," cling bi loai nhd qua trinh nitrat hoa cua vi sinh vat tu dudng.

NH," + 20, 8y NO;™ + 2H" + H,0 + Ning lugng
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b. Co ché ciia qud trinh phén hiiy cdc chit trong té bao

Co ché cuia qua trinh phan hay cac chét trong té bao cé thé tom tit
nhu sau:

» C4c hat hitu co dau tién bj oxi hoéa la hydrat cacbon va mot sb céac
chat hitu co khac. Men cia vi sinh vat s& tach hydro khéi méc xich va dem
phéi hop véi oxi khong khi dé tao thanh nuée. Nhd ¢d hydro khoi moc xich
va oxi trong nudc, cac phan img oxi hoa khur gitra cac nguyén tir cacbon maéi
dién ra duoc.

= Pudng, ruou va cac axit hitu co khic 1a cic san pham dic trung
nhat ctia qua trinh oxi hoa bdi vi sinh vat hiéu khi. Cac chat d6 khi phan huy
hoan toan s€ tao thanh CO, va H;O.

= Thuc ra khong phai tit ca cac chét di bi giit lai ¢ t& bao khuén (chi
mot phﬁn) bi oxi hoa hoan toan thanh CO, va H,O. Phan con lai s€ bi déng
hoa va dugc str dung dé tong hop cac chit méi cia té bao, tirc 1a dé sinh
khdi cta vi sinh vat ting 1én. Pong thoi song song v&i qua trinh dong hoa,
trong té bao vi sinh vat con dién ra qué trinh di hoa, phan huy cac chét co
trong thanh phan té bao. Nhu vdy mot phan trong cac chat séng da duoc
tong hop lai bi oxi hoa.

c. Sw sinh trwéng va phat trién cia vi sinh vit

Sy sinh trudng cta vi sinh vat 13 sy ting sinh khdi ctia n6 do hap thu,
ddng hoa cac chit dinh dudng. Theo nghia rong, sinh truong hay su ting
sinh khéi la tang trong lugng, kich thudc hoac ) luong té bao.

Nhu vay, hiéu qua cua sy dinh dudng (ciing dong thoi 1a sy giam
BOD) 14 qua trinh tong hop céc bd phan cta co thé — té bao va su ting sinh
khdi — strc sinh truong. Cac qua trinh dién ra khong dong déu theo thoi gian
va khong gian trong té bao vi sinh vat.

d. Sw chuyén héa cdc chdt hivu co (hay gidm BOD)

Sau khi nudc thai tiép xtic véi bun, ban dau toc do chuyén héa cac
chét hitu co cao, cac chit lo limg hoac keo dugc chuyén hoéa do dong tu sinh
hoc hoic hip phu. Cac chit hitu co hoa tan dugce chuyén héa nhd dong tu
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sinh hoc. Tdc d6 chuyén hoa d6 tuy thudc vao dac tinh nudc thai va bun.
Trong khi d6 d6 ting trudng cua bun (vi sinh) ciing dat dén gia tri cao nhat,
cac chat hitu co tich lily trong té bao sinh vat ciling rt nhiéu. Mudn oxi hoa
cac chit da tich liy d6 doi hoi phai 1am thoang mot thoi gian kha 1au trong
nhiéu gio.

Thuong toc d6 chuyén hoa rat nhanh trong 10 — 15 phut dau. Trong
thoi gian ndy luong chit hitu co ¢ thé chuyén hoa boi 1gr bun duoc biéu thi
bang phuong trinh sau:

dL

—=K, L

ds
Sau khi tinh tich phan ta dugc:

ri zl_eK,-S

Li
Trong do:
+Ki : Hiang s6 téc d6 chuyén hoa ban dau, 1/thoi gian
+S Luong bun hoat tinh ban dau, g/l
+ Ly : Luong chat hitu co (BOD) di chuyén hoa trong khoang

thoi gian do

+L; : Luong chét hitu co cua nudce thai

Modi tuong quan vé toan hoc gitta su chuyén hda chat ban hiru co ctua
nudc thai va sy sinh trudng cua bun:

¢ néng dd cao cua cac chat hitu co, tbc do déng hoa, tbc do sinh
truong va khi d6 ca toc do chuyén hoa cac chét (tc do giam BOD) thudng
phu thudc va nong do.

O thoi diém dau ctia qua trinh 1am thoéng, ta dit:
+8Sy :Nong do ban dau cia bun (vi sinh vat), mg/l

+Lo :BOD ban diu cta nudc thai, mg/1
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Qua thoi gian t, ta co:
+S: Nong d6 ctia bun ¢ thoi diém t, mg/l

+ AS =S — S, : Lugng tang sinh khdi ctia bun trong mot don vi thé
tich, mg/1

+ L;: Lugng BOD da giam (da bi khtr) trong thoi gian t

+ Li=L,—L,: Lugng BOD con lai trong nudc thai, mg/l
+ K, :Hang sb toc do sinh trudong Logarit (1/thdi gian)
+K, : Hang s6 tbc do chuyén hoa (BOD)

+ Piat o La ti 16 BOD (céac chit hitu co) da chuyén hoa va téng hop
thanh bun, tirc 1 dé ting khdi bun. Khi do:

a. L =AS
S=S,+AS=S,+a.L,
1. So bd luong nguyén té dinh dudng can tiét d6i voi nhicu loai nudce
thai cong nghiép cé thé chon theo ty 1é:
BOD¢:N:P=100:5:1
2. Nong d6 gi6i han cho phép cua cic chat doc phai nim trong gidi
han cho phép nhat 1a cac mudi ctia kim loai ning.

3. Gia tri pH anh huong rat 16n dén qua trinh tao men trong té bao va
qué trinh hap thu cac chat dinh dudng trong té bao. Déi v6i da s vi sinh vat
khoang gia tri pH t6i wu 12 6.5 — 8.5.

4. Nhiét do nuéc thai anh hudng rat 16n dén qua trinh tao men trong té
bao va qua trinh hap thu cac chét dinh dudng vao té bao.

5. Nhiét d6 anh hudng rat 16n dén chirc ning hoat dong cia vi sinh
vat. Pbi v6i da sb vi sinh vat, nhiét d6 nudc thai trong cac cong trinh xtr 1y
nam trong khoang 6 — 37°C.

6. Nong do ctia mudi v6 co trong nudc thai khong vuot qua 10g/1
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e. Cau truc cua cdc chat ban va bun hoat tinh

Téc nhan tham gia vao qua trinh phan hily cac chat ban hitu co 1a vi
khuan, xa khudn, ndm, va mot s6 dong vat bac thap. Bén canh cac chit dé bi
oxi héa nhu hydrat cacbon con cé rat nhiéu chét bi oxi hoa mot phﬁn hoac
tham chi hoan toan khong bi phan huy dii ¢6 nhitng vi khudn thich nghi
tham gia qua trinh. D6 13 nhimg chét hitu co tong hop: hydrat cacbon, ruou,
andehyt, ester,..

Khi nghién ctru kha nang oxi hoa sinh hoa cia cac chat hitu co c6 cau
triic khac nhau, nhiéu tac gia da di dén két luén:

= Nhiing hop chét véi trong luong phan tir 16n, cdu tric nhiéu mach
nhanh bén 12 nhiing chat khong bi oxi hoa sinh hoa.

= Cac chat khong bi oxi héa sinh héa 1a nhitng chit ma men (enzym)
ctia vi sinh vat rat khé thim nhdp va cling 1a nhimg chat kho tham thau
khuéch tan qua mang té bao.

= Pbi véi nhitng chit co nguyén tir carbon & trung tdm, du chi con
mdt lién két H-C thi mirc 6 anh hudng ctia cdu trac nhanh phan tir ddi véi
qua trinh oxi hod sinh hoéa s€ giam di.

= Trong lién két H — C néu thay nguyén tir hydro bang cic nhom
ankyl hodc aryl thi s& kho bi oxi hoa sinh hoa don.

Ngoai cacbon, néu trong mach con cé cac nguyén tir khac nhau s€ lam
cho chat hitu co bén viing hon doéi voi qué trinh oxi hoa sinh hoéa. Anh
huong nhi€u nhat 1a mach c6 oxi ro61 dén luu huynh va nito.

Bun hoat tinh va mang vi sinh vt 1a tap hop cac loai vi sinh vat khac
nhau. Bun hoat tinh la béng mau vang nau dé lang c6 kich thude 3 — 150
micromet. Nhung bong goém c6 vi sinh vét séng va cht rin (40%). Nhung
sinh vat song 13 vi khuan, dong vat bac thap, doi, giun, nAm men, nAm mdc
va xa khuén.

Mang vi vat phat trién & bé mat cac hat vat li¢u loc c6 dang nhay, day
1 — 3nm va hon nira. Mau cua n6 thay doéi theo thanh phan cta nudce thai, tu
vang xam dén mau nau t6i. Mang vi sinh vt cling gom vi khuan, nam moc
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va cac vi sinh vat khac. Trong qua trinh xur 1y, nudc thai sau khi qua bé loc
sinh hoc, c6 mang theo cac hat (phan tir) ctia mang vi sinh vat hinh dang
khéc nhau, kich thudc 15 — 30 micromet voi mau vang sang hodc nau.

Nhitng loai vi khuan tham gia vao qué trinh xir Iy thuong 1a cac loai
truc khuan khong tao nha bao Gram am. Su c6 mat cac loai vi khuan di
dudng, véi nhiéu kiéu trao d6i chat s& lam cho bun hoat tinh nhanh chéng
thich nghi véi nhiéu loai nudc thai khac nhau. Ngoai ra, ching con c6 kha
nang st dung nito hitu co. Nhiéu loai c6 kha ning khir nitrat.

Cho dén nay, nguoi ta da biét vi sinh vat co thé phan huiy tat ca chat
hiru co ¢6 trong thién nhién va rat nhidu chét hitu co nhén tao.

2- M6 hinh bun hoat tinh (hinh 23.4)

Nguyén 1y chung ctia qua trinh bun hoat tinh (oxi ho4 sinh hod hiéu
khi véi su tham gia cua bun hoat tinh).

Hinh dang va kich thudc mé hinh dé xac dinh cac thong sé dong hoc
cho qua trinh bun hoat tinh (activated sludge) duoc thé hién & hinh v&.

WIO HIMH THI MGHIE®I ETN HOAT TINE

Hinh 23.4. M6 hinh thi nghiém bun hoat tinh
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Mo hinh bang kinh tdm c6 thé tich nudc hitu ich 10 lit twong Gng véi
chiéu cao 16p nude 0,3m. Khi dwa vao nudc bang may nén khi va duoc
khuéch tan qua cuc d4 bot dai 20cm.

Trong bé aeroten dién ra qua trinh oxi hoa sinh hoa cac chit hitu co
trong chat thai. Vai tro chu yéu ¢ day 1a nhimng vi sinh vat hiéu khi, chung
tao thanh bun hoat tinh. P& bun hoat tinh va nuéc thai tiép xtc v4i nhau
duoc tét va lién tuc ngudi ta phai khudy tron bang may nén hoic céc thiét bi
co gidi khac.

Dé cac vi sinh vat khoang hoa séng va hoat dong binh thuong phai
thudng xuyén cung cip oxi vao bé. Oxi s& duoc sir dung trong cic qua trinh
sinh hoa. Sy khuyéch tan ty nhién qua mit thoang ctia nude trong bé khong
bao dam du luong oxi can thiét, vi vay phai bo sung lugng khong khi thiéu
hut bang phuong phap nhan tao: thoi khi nén vao hodc ting dién tich mat
thoang.

Trong thuc té ngudi ta thuong thoi khong khi nén vao bé vi nhu vay s&
ddng thoi giai quyét tot hai nhiém vu: vira khudy tron bun hoat tinh véi
nudc thai vira bao dam ché do oxi can thiét trong bé.

3- Cdc bude tién hanh (mot vi du cu thé cho nuéc thai sinh hoat)

i. Thinghiém 1: Xac dinh cac thong s6 bun

= Lay thé tich V; (bun), sdy & 105°C va xéc dinh SS.

= Tiép tuc sdy & 550°C, xac dinh VS.

= Nong do bun xac dinh:
SS
o= (@j
Vi [
ii. Thi nghiém 2: Chay giai doan thich nghi

* Bun nudi cdy ban dau cho vao md hinh véi ham luong SS vao
khoang 200 mg/1.

= Thé tich bé chura 1a V(lit), mudn ham lugng bun trong V (lit) nudc
thai 1a 2000 mg/l © thi thé tich bun can ldy 1a :
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y Ve
Cb
=  Po COD nudc thai dau vao = a (mg/l)
» Chon thoi gian chay 1 ngay —> tai luong COD: a.10 kg/m’.ngay)

= Giai doan thich nghi duoc két qua cho vao bang sau (dumg thi
nghiém khi COD twong ddi 6n dinh)

Tai trong T(gi®) COD(mg/l) Hiéu qua pH

Ngay 3. a 0
(kgCOD/m®.ngay) vao | Ra % COD | vao | Ra

1 COD vaox10~ 24
T(ngay)

(o2 BN &) B N S N \V )

= V& d6 thi biéu dién hiéu qua khir COD theo thoi gian ddi véi thi
nghiém thich nghi va nhan xét.

ili. Thi nghiém 3: Giai doan tang tdi trong

Cudi giai doan thich nghi, xac dinh cac thong s6 COD sau 24 gio,
MLSS, pH. Panh ddu mirc bun lang sau 30 phat (mirc bun lang nay tng véi
SS khoang 2000 ml/g). Xac dinh kha ning lang ciia bun bang chi tiéu SVI.

= (Cach xac dinh SVI:
+ Lay 1 lit mau duoc lay tir binh phan tmg (sau khi thich nghi bun)

+ Kha nang ling cta bun dugce do bang cach d6 hdn hop dén vach 1
lit, dé lang trong 30 phut, sau d6 dugc thé tich bi chiém boi bun ling.

+ SS duogc xac dinh béng cach loc, séy kho va can trong lugng.
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COD giam. Luc do hién tuogng qua tai xay ra.

+ SVI 1a thé tich tinh bang ml bi chiém giir boi 1 gam bun hoat tinh
sau khi dé lang 30 phut hdn hop trong bé phan tmg, duoc tinh:

S VI:(

V<100

< i(mg/l)

Tang tai trong COD tng v6i thoi gian 1a 24h, 12h, 8h, 6h, 4h, 2h

Trong d6, V: thé tich chat ran lang trong ng sau 30 phut

SS: chét rin lo limg (mg/1)

1000: hé s6 quy d6i mg sang g

O mbdi tai trong xac dinh COD, pH, SS.

Khi hiéu qua COD & tai trong ndo d6 on dinh trong thoi gian t6i thiéu
3 ngay, tiép tuc ting tai cao hon. Qua trinh ting tai két thic khi hiéu qua

— Lap bang s6 liéu mo hinh tinh sip xép theo thoi gian luu nude ting
dan va vé dd thi biéu dién mé hinh tinh sip xép theo thoi gian luu nudc ting

dan va nhan xét.

Tait T Hié 3
arend | copmgny | e oy
Ngay | (kgCOD/m”.ngay) | (gi®) % COD sS
Vao Ra Vao Ra
1 | coDvax10® | 2
2 T(ngay) 4
3 6
4 8
5 10
6 24

— Lap bang s6 liéu mé hinh tinh sip xép theo tai trong ting dan, vé& so
d6 theo tai trong tang dan va nhan xét.
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Tai trong T
Ngay | (kgCOD/m3.ngay) | (gi®)

COD(mg/l)

Hiéu qua
% COD

Vao

Ra

pH

Vao

Ra

SS

COD vaox10~°
T(ngay) 24

o a A~ W N -
-_—
N A O

iv. Thi nghiém 4: Chay mé hinh dong va x4c dinh thong s6 dong hoc

a. Chay tai trong dong mg véi thoi gian luu nude (24h): 1ap bang sb

liéu, v& do thi quan h¢ thoi gian va hiéu qua khir COD, COD vao va ra.

COD(mg/l)

Vao

Ra

Hiéu qua
% COD

pH

Vao

Ra

SS

Ngay Tai trong T
(kgCOD/m3.ngay) | (gi®)
T | coD vaox107 | 24
2 T(ngay) 24
3 24
4 24
5 24
6 24

b. Chay tai trong dong tmg véi thoi gian luu nude (12h): 1ap bang sb

liéu, v& do thi quan hé thoi gian va hiéu qua khir COD, COD vao va ra.
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Ngay Tai trong T CoD(mgl) Hiéu qua oH
(kgCOD/m3.ngay) | (gi®) % COD SS
Vao Ra Vao | Ra
1 COD vaox107 | 12
2 T(ngay) 12
3 12
4 12
5 12
6 12

c. Chay tai trong dong ung vé&i thoi gian luu nude(8h): 1ap bang sb
liéu, v& do thi quan h¢ thoi gian va hiéu qua khir COD, COD vao va ra.

Ngay Tai trong T COD(mg/) Hiéu qua oH
(kgCOD/m3.ngay) | (gi®) % COD S
Vao | Ra Vao | Ra
T | cOD vaox107 | 8
2 T(ngay) 8
3 8
4 8
5 8
6 8

d. Xéac dinh céac hé s6 dong hoc:

Cac hé s6 dong hoc ctia qua trinh sinh hoc hiéu khi bao gém hang sb
ban van tdc K, téc do st dung co chét tdi da K, toc do sinh trudng vung tbi
da pm, hé s6 san luong t6i da Y va hé sé phan huy ndi bao K. Céc thong sb
nay duoc xac dinh theo 2 phuong trinh sau:
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X0  Kq
S, —S
1 = S xY d
0, X0
Trong d6: X : Ham lugng bun hoat tinh MLSS, mg/1
0

: Thoi gian luu nudce, ngay

1 1
=—x—+4+—
K S K
-S K

Oy : Thoi gian luu bun, ngay
So : Ham lugng COD ban dau (mg/1)
S : Ham lugng COD ¢ thoi gian luu nude 6
Duya vao sb lidu thi nghiém bang phuong phap hdi quy tuyén tinh, xac
dinh moi quan hé bac nhat (y= ax + b) gitra cac thong so dong hoc trén qua
viéc tim h¢ so a va bi¢n phéap ctia duong thang hoéi quy y=ax +b.
Lap bang chon lya nhu sau:
Cot S:
= LAy tir luc bat dau chay véi t = 1 ngay dém khi COD bit dau giam
(chay dong)
= LAy tiép gia tri khi chay véi t = 0,5 ngay 6 COD max.
= LAy tiép gia tri ¢ thoi diém chay tinh (tang tai trong) véi t = 24(h),
t=12(h),
= t=38(h),t=06(h)

Ta duoc bang sau:

S0 S on = 6b X 1/S | X0(S0 - S)|(S0—S)Xxe| 1/6b

= V& duong thang hdi quy tuyén tinh quan hé giita thong s6

(SO — S)/ (0.X) va %
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234

AH

Tir do ta c6 dang:

K,=b
Y=a

V& duong thang hdi quy biéu dién quan hé giira X0/(SO — S) va 1/S

Trdétaco:y=ax+b

MO HINH XU LY KHI THAI
23.4.1. M hinh to4n phat tAn 6 nhiém
23.4.1.1. M6 hinh phat tin 6 nhiém khong khi

v,

A

y < Xmin

A\ 4

< Xmax

\ 4

Hinh 23.5. M6 hinh phdt tan 6 nhiém khéng khi
23.4.1.2. Cic yéu té dnh hwéng dén qud trinh khuéch tin

A. Nguon

= Tai luong Q: lugng chét 6 nhiém thai ra trong don vi thoi gian (g/s)
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= Chiéu cao (h) cta dng khoi (m)
* Duong kinh dinh d (m)

= Nhiét do khi thai T, (°C)

= Luu luong khi thai (m*/h)

= Toc d6 khi thai (m/s)

B. Diéu kién thiyy vin

= Toc d6 gid (m/s)

= Nhiét d6 khong khi Ty, (°C)

= P 4m twong dbi khong khi o( %)
= Blrc xa mat troi

C. Pia hinh

Khong c6 sy nghich ddo nhi¢t do va c6 gio, dia hinh khong béng
phéng, thudn lgi cho sy phat tan, boi vi nd thuc déy sy x0dy r6i khi quyén
theo phwong thing dimg.

23.4.1.3. Ldp phwong trinh va gidi bai todn phdt tin 6 nhiém theo
mo hinh thuy khi djong hoc (bai todn 1)

= Gia thiét cua bai toan
- Thc do gi6 khac 0 va ludn khong doi sudt thoi gian qua trinh tinh toén
- Nguon thai 1a lién tyc véi tai luong khong doi Q

- Khong c6 qua trinh sa lang khd, sa ling wot va cac phan tng hoa hoc
xay ra

- Phat tan chat 6 nhidm theo ca chiéu ngang va chiéu dung
- Chét 6 nhiém bj phan xa hoan toan khi tiép xtc v6i bé mat hoic 14 cay

= Chat 6 nhiém bat dau xuat hién trén mat dat & khoang cach so véi
chéan ong khoi

Xmin = (10+20) h
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= Chét 6 nhiém roi mat dat cudi cting & khoang cach so voi chan éng khoi
Xmax = (20 + 40)h

= AH : d6 dung 6ng khoi

23.4.1.4. Phwong trinh vi phan co ban

oc 0O6c Oc oOc O dc 0 oc) 0 oc
—+u—+v—+u—=—|k —|+—| k,— [+—| k, — |[+a,c—a,c
ot ox oy o0z ox\ ‘ox) oy ' o) o0z\ "oz

= ky, ky. k, : cac thanh phan ngang va dimg ctia hé s6 khuéch tan chét 6 nhiém

" o; : hé sb, ké dén su tham nhap thém luong 6 nhiém trén duong
khuéch tan

" o : h¢ sO ke dén sy bién hoda tir chat 6 nhiem nay sang chat 6 nhiem
khéc do cac phan tng hoa hoc trén duong khuéch tan

23.4.1.5. Gidi bai todn
Ap dung céng thirc trén :

=Cxya)= 2 EXP[_—yz]{EXP(_ MJ + EXP(— 0,5 (ZJ;—H)ZH

2
mo o, 20!

Ta tinh trén mat dat :

_CxyoH) = 2 EXP[ 0,5(1] ].EXP —o,s(ﬁj ]

mo,o, o

z

2
- cx00H) =—2  Exp —o,s[iJ

mo,o, o,

L Cx000) = —2

o o,

1,100,

- Cpn = I
wH euo
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1,
] N (§a2jz b
9

23.4.2. Cach giai bai tip sy phat tan khi thai vao khi quyén (4p
dung cho ngudn thii cao)

Nguon thii cao (6ng khéi cao)

c :A.M.F.m.n

e H*\/V AT

M (Q)  :tai lugng 6 nhiém (g/s)
V (L) - luu lwong khi thai (m’/s)

Trong do:

H : chiéu cao 6ng khoéi
+ AT = Tkt — Tko
+F = 1: d6i v6i chét khi
+ Bui: n >90%: F=2
75 < <90%: F=2.5
n<75%: F=3
+Hé s6 phan ting A = 200 + 250
+ m tinh theo f:
m = (0.67 + 01x >+ 0.34 x £*)" néu £< 100
m = (1.47 x f*)! néu £> 100
+n=1:Vy,>2
+n=0.532 V" —2.13 Vi + 3.13 (PK : 0.5 < V, <2)

+n=44V,;Vn<0.5
10 ° . w; .D 14

= 0, =
/ H 2 AT 0
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Voéi:
Van toc gié nguy hiém: 1a van tc gié ma khi ndng do cuc dai cua
chat 6 nhiém & 16p khi quyén gan mat dat dat gia tri 16n nhét, dugc xac

dinh nhu sau:
V. =0.65 %/VAT
H

u, =V, (1+012JF );v, >2

un=05—->V, <05

Uy =Vmn—>05<V, <2
Véi van toc gi6 nguy hiém up,, ndng do chat 6 nhiém cuc dai & khoang
cach so v4i ong khoi:
Xn=dxH
= Neéu van téc gi6 khac van toc gidé nguy hi€ém, nong do chat 6
nhiém cyc dai tinh: (Cp,) =1 xcm,

Vi r phu thudc u/um dugc xac dinh theo dd thi 7.4 (trang153,Tap 13,
Ky thudt xir Iy chdt thdi cong nghiép, Truong Pai hoc Bach Khoa — Pai hoc
Quéc gia Thanh phé H6 Chi Minh.

= Su phin bd ndng dd cac chat 6 nhidm theo hudng gid & cac
khoang cach X khac nhau tinh tir ngudn duoc xéc dinh theo cong thic:

Cx = Siemy,
X
) S =17r _J
Tra bang sau: X,

X/Xm| 0,25 | 0,50 (0,75| 1,00 | 1,25 | 1,50 | 1,756 | 2,00 | 2,25 | 2,50

S1 (0,27 0,70 |0,95| 1,00 | 0,95 | 0,87 | 0,80 | 0,73 | 0,67 | 0,6

X/Xm | 2,75 | 3,00 (3,25| 3,50 | 3,75 | 4,00 | 4,25 | 4,50 | 4,75 | 5,00

S1 1055]0,52|048 043 | 0,40 | 0,38 | 0,34 | 0,30 | 0,27 | 0,25
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=  Nong do chit 6 nhiém tai vi tri theo phuong y
(S, Tra trong db thi 7.5 trang 154 — Tap 13)

o \/W
C,, VAT
= Xic dinh chiéu cao 6ng khéi
Tinh lap:
Budce 1: Cho my= 1: no=1—> Tinh Hy theo cong thurc trén
Buoc 2: C6 Hy tinh lai my, n;:
> my: C6 Hy tinh duoc £, ¢o f tinh duoc m;

> n; : C6 Hy tinh dugc Vi, ¢6 Vy, tinh dugce n,
Budce 3: Tinh Hy

Budc 4: Tinh H; (twong tu nhu Hy)

m ., n
_ 2 1y
H, =H,

m,n,

% Piém dirng sao cho: AH < 0.5 m
M

Hodc c6 thé

e Dénh gia mic do

Néng do thuc té tbi da

Cttmax =CMyx + Cph(")ng
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23.5. UNG DUNG BUN HAT HIEU KHi (AEROBIC GRANULE) CO
CHAT MANG TRONG XU LY NUOGC THAI

Xir Iy nudc thai c6 nhidu cach thir nghiém va img dung. Duéi day xin
gidi thiéu mot cach tiép can khac 13 "Ung dung bun hat hiéu khi (aerobic
granule) ¢ chit mang trong xir 1y nudc thai" ciia Bui Xuan Thanh, Nguyén
Phudc Déan, Lé Thanh Hai (Trudng Pai hoc Bach Khoa — Pai hoc Qudc gia
TP H6 Chi Minh, 20-21/10/2005)

23.5.1. Gi6i thidu

"Bun hoat tinh thong thuong da déng vai tro rat quan trong trong linh
vuc xtr Iy nudc thai trong nhiéu thap nién qua. Ngay nay do xu hudng bao
vé tai nguyén thién nhién théng qua viéc tuan hoan, tai ché, tai st dung
nude thai va tiéu chudn phat thai ngay cang nghiém khac hon cho nén cong
nghé bun hoat tinh thong thudng s& dan dan khong con dap tng dugc nhu
cAu m&i nay do tai trong xtr 1y ctia bun hoat tinh théng thudng thap (0,5-2
kg COD/m’.ngay), ndng d6 chét ran lo limg dau ra cao, dién tich xdy dung
cong trinh 16n... Gan day mot loai bun méi dugc phat minh, bun hat hiéu khi
(aerobic granule) c6 rat nhiéu wu diém hon han bun hoat tinh thong thuong
nhu vén toc 1ang rat cao 16n hon 10 m/h, SVI nho hon 30 mL/g (Linlin va
cong su, 2005)) va tai trong cao 15 kg COD/m’.ngay (Moy va cong su,
2002). Qua d6 ta c6 thé thiy kha ning xir Iy ctia bun hat hon bun hoat tinh
thong thuong it nhat 7 1an. Trong twong lai bun hat hiéu khi 1a mot giai phap
thay thé kha thi cho cac qua trinh bun hoat tinh thong thuong hién nay.

"Hai loai bun hat hiéu khi (aerobic granule) duoc hinh thanh bai hai bé
sinh hoc dang mé SBAR (Sequencing Batch Airlift Reactor) vdi hai loai
chit mang bao gdm (1) chat mang lam tir vo so huyét c6 kich thude 150~
212 pm (CR) va (2) bun hat ki khi anaerobic granules (AR). Sau khi
granules hinh thanh, tai trong duoc ting dan tir 2,5 dén 30 kg COD/m’ .ngay.
Tai trong t6i wu dugc xac dinh 1a 10 kg COD/m’.ngay cho SBAR véi CR 1a
loai chat mang tot 1am ting tinh chat hoa 1y cta bun hat hiéu khi. Granule
v6i chat mang tir vo sO cho thdy c6 nhiéu wu diém hon chit mang 1 bun hat
ky khi v&i mot s6 tinh chat nhu kha nang nén chat hon, van tde léng cao hon
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(ndng d6 bun ling sau 30 phut 25-49 mg/Lgranule, SVI luén ludn nho hon
26 mL/g, van tde léng cua bun hat tir 21-103 m/h).

23.5.2. Vat liéu va phwong phap nghién ctru
23.5.2.1. Nudc thai

Nudc thai dung trong thi nghiém 13 ngudn nudc thai tong hop véi glucose
14 ngudn hitu co duy nhat. Khi tai trong tang thi cac thanh phan ciing duoc ting
1én tuong tmg trir medium E va F. Nudc thai dau vao dugc chinh trong khoang
pH = 7,2 £ 0,2. Medium A: Glucose 664.3 g/L; Medium B: NaHCO; 450
mg/L; Medium C: NH4Cl 150 mg/L; Medium D: KH,PO4 43 mg/L; Medium
E: CaCl,.2H,;0 30 mg/L, MgS0,4.7H,0 12 mg/L, FeCl; 3.6 mg/L; Medium F:
nguyén t6 vi lugng 1ml/L nhu Wang va cong su, 2004

23.5.2.2. M6 hinh thi nghi¢m

Bé SBAR vdi thé tich 1am viée 2,5 1, dudng kinh trong ctia dng ngoai
6,2cm, cao 130cm va cua 6ng trong 1a 4cm (Beun va cong su, 2002) (hinh
1). Khong khi dugc dua vao boi thiét bi phéan tan khi véi luu luong 4,5
L/phut va tdc d6 thdi khi 95 m/h. SBAR duoc van hanh tu dong nap liéu,
thao liéu lién tuc voi cac chu trinh mdi mé 1a 3 gio. Trong dé 5 phut nap
lidu, 170 phut thoi khi, 3 phut ling va 2 phit thao liéu. Nudc sau xir Iy duoc
thao ra boi van dién tir cach ddy 50cm.

Nutic théi vao
st
N 0,
(?meuwo ... A
lang b|
9‘. 9
‘Q
Valve Pl o |l
—le¢ @
o c;. |
o e.
o'.
b 0: |
0 .
Nube ra { o k&
3 Khong khi vao
90

Hinh 23.6. M6 hinh SBAR dung trong thi nghiém
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23.5.2.3 Khdo sat ddc tinh bitn hat hiéu khi

COD, SVI, DO, pH, van tdc lang dugc xac dinh theo APHA, 1992. Kha
nang nén cua bun hat dugc xac dinh twong ty nhu phuong phap cua Beun va
cong su, 1999. Nong do bun hat duoc xac dinh mé phong theo phuong phap
do téng cacbon hitu co cta Tijhuis va cong su, 1994. CAu tao bé mit granule
duoc quan sat bang thiét bi Scanning Electron Microscope (SEM).

23.5.3. Két luin

1. Bun hat hiéu khi (aerobic granule) cé thé duogc tao thanh tai tai
trong 2,5 kg COD/m3.ng2‘1y hay & tai trong cao hon v&i cac loai chat mang
khac nhau.

2. Ca hai loai chat mang (1am v6 so huyét hay bun ki khi) déu c6 thé
lam chat mang dé tao hat nhung chat mang 1am tir vo so huyét ¢ nhiéu uu
diém hon nhu sau:

= Ting cudng luc cit do su chuyén dong cta chinh chit mang ma luc
cit 14 mot yéu t& quan trong trong viéc hinh thanh bun hat (theo Tay va
cong su, 2001);

= Ty dong loai bo biofilm trén thanh bé do luc ma sat giita chiing va
thanh bé. Diéu nay loai trir duoc su canh tranh phat trién giita sinh truong
dinh bam va sinh trudng tao hat.

= Pong vai trd chat mang dé vi sinh sinh truong trén bé mat va khe
rong cua vat liéu;

» Tao nén cac hat rin chic, dé dan hon;

* Tao nén bé mit min hon v&i cac khe rong nho hon so véi bun hat
tao nén tir bun ki khi;

= Ting vén toc lang cta bun hat do chinh vén tdc ling cao sin c6 cia
chét mang. Van tdc bun hat dat dén gia tri cuc dai la 103 m/h trong CR.

Dua trén cac uu diém cua chit mang lam tir vo soO thi loai chét mang
nay thuc su 1a mot gia thé t6t cho quaé trinh tao hat.
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3. Buodng kinh bun hat dao dong trong khoang 0,5 — 4,0 mm tai cac tai
trong khac nhau va kich thudc tang 1€n theo su tdng cua tai trong.

4. Kha nang nén cua bun hat CR, AR cling tang theo tai trong. N6 dao
dong tuong tng trong khoang 20-25 g/Lgranule va 49—62 g/Lgranule tai tai
trong tir 2,5 dén 30 kg COD/m’.ngay. Céc gia tri nay rat cao hon so véi gian
trj cia bun nudi cdy ban dau 2,7 g/Lsludge.

5. Bun hat ki khi c6 thé dat dugc tai trong xu 1y twong duong voi kha
ning xtr Iy cia qua trinh xir 1y ki khi. Tai trong c6 thé cao hon 30 kg
COD/m’.ngay v&i hiéu qua loai b chét hiru co ludn cao hon 96% va nhu di
dé cap ¢ trén, kha nang xu 1y ctia bun hat hiéu khi cao hon bun hoat tinh
thong thuong 15 1an.

23.6. THUC NGHIEM XU LY NUOC THAI BANG PHUONG PHAP
SINH HQC TU NHIEN

23.6.1 Tong quan

Xt 1y nuéce thai bang phuong phép sinh hoc 12 dua vao nhitng dic
tinh, kha nang séng va hoat dong cua cac loai thyuc vat va vi sinh vat nhiing
sinh vét nay co tac dung tich luy va phan hay cac chit vo co, hiru co hay
kim loai ning. Do két qua ctia qua trinh sinh hoa phirc tap ma nhiing chét
ban, chat doc hai duogc khoang hod tré thanh nudc, nhiing chit vo co va
nhitng chat khi don gian hay chiing ta c6 thé thu hdi duoc cac kim loai ning
thong qua cac loai cay co kha nang tich lily kim loai cao.

Nhiém vu ctia cic cong trinh xir Iy nude thai bang phuong phap sinh
hoc 14 tao diéu kién séng va hoat dong cua cac vi sinh vat hay noi cach
khéc 1a dam bao diéu kién dé cho cac chét ban (chét hitu co, kim loai néng,
cac chat vo co khé phan huy... ) duoc phan hoa mot cach nhanh chéong.

Thuc chét caa phuong phap sinh hoc dé xir Iy nudce thai 1a st dung kha
nang str dung cac chat ban dé lam thirc an cho cac loai vi sinh vat. Chung sir
dung céac chat hitu co va mot s6 khoang chat dé lam thac an va tao ning
luong cho ching hoat dong. Trong qua trinh dinh dudng chung nhan dugc
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cac chat lam vat li¢u dé xay dung té bao, sinh trudng, sinh san nén sinh khoi
duoc tang lén.

Phuong phép nay thuong duoc sir dung dé 1am sach hoan toan cac loai
nudc thai san xudt co chtra cac chit hiru co hoa tan hay cac chit hitu co
phén tan nho, keo. Do d6 phuong phap nay thuong dugc st dung cho loai
nudc thai sau khi da loai ra cac chat hitu co thé.

Dbi véi cac chat thai vo co c6 trong nude thai thi phuong phap nay
dung dé khir cac chit nhu mudi amol, nitrat... tire 13 cac chit chua bi oxi hoa
hoan toan. San phim cubi cing cta qué trinh phan hity sinh hod cac chét
ban s& 1a : khi CO,, nudc, nito, ion sulphat... cho dén nay nguoi ta da biét vi
sinh vat co6 thé phan hily tt ca cac chit hiru co co trong thién nhién va rat
nhiéu chét hiru co tong hop nhan tao.

Vi ban chét ctia qua trinh nay 1a sir dung vi sinh vat dé phan huy cac
chét hitu co ¢ trong nudc, do vdy ching ta co thé phan loai cac phuong
phap nhu sau :

= Cac phuong phap hiéu khi (earobic);
= Cac phuong phap ki khi (anaerobic);
= Cac phuong phap thiéu khi (anoxic).

Chung ta thiy rang cic phwong phap xur Iy nudc thai bang phuong
phap sinh hoc 1 rat nhiéu va da dang, c6 ca cic phuong phap nhén tao va
cac phuong phéap tu nhién. Nhung trong diéu kién nay t6i chi dua ra mot s6
phuong phap xir Iy bang cac phuong phap tu nhién tic 1a ding cac diéu kién
tu nhién nhu mot s6 loai sinh vét c6 kha nang hap thy cc chat 6 nhidém cho
mdi truong hodc dua vao kha nang ty 1am sach cia moi truong.

Co s6 ciia phuong phap nay 1a dua vao kha ning tu 1am sach cua dat
va ngudn nude. Viée xir Iy nudc thai thyc hién trén cac cong trinh : canh
ddng tudi, bai loc, hd sinh hoc...

Viéc xu 1y sinh hoc nudc thai trén canh déng tudi bai loc dién ra do
két qua t6 hop cta cac qua trinh hoa 1y va sinh hoa phuc tap. Thuc chat 1a
khi cho nuéc thai thim qua 16p dat bé mit thi can duoc gitr lai & ddy nho c6
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oxi va céc vi khuan hiéu khi ma qué trinh oxi hoa dugc dién ra. Nhu vay su
c6 mit cta oxi khong khi trong cac mao quan dat da 1a diéu kién can thiét
cho qua trinh xir 1y nuéc thai. Cang sau xudng 16p dat da phia dudi thi
lwong oxi cang it va qua trinh oxi hoa cang giam dan. Cudi cing t6i mot do
sau nao d6 ma & do6 chi c6 qua trinh khi nitrat. Thuc té qua trinh xir Iy nudce
thai bang phuong phéap nay chi dién ra & d6 sau t&i 1,5m, cho nén canh dong
tudi, bai loc thudng duge xay dung trén ving c6 mach nudc ngdm siu hon
1,5m tir mat dat.

&

23.6.2. Thwe nghiém cdnh dong tw

Hinh 23.7. M6 hinh canh dong twdi

Thoi gian gan day ¢ nhiu nudc trén thé gidi pho bién viéc dung cac
khu dat thudc ndng trudng, ndng trang & ngoai 6 dé xir Iy nudc thai. Viée
dung nudc thai da qua xir Iy so bo dé tudi cho cdy trong so véi viée dung
nude ao hd, nude giéng ngdm da 1am muia mang ting 1én 2 — 3 lan c6 khi
tang toi 4 1an, nhét 13 nhimg khu trdng co6 tang 1én t6i 5 1an. Chinh vi vay
khi lga chon phuong phap xir ly nudc thai va vi tri cac cong trinh xur ly
trude ti€n phai xét tdi kha nang s dung nude thai sau khi xur Iy phuc vu cho
161 ich nong nghiép. Phuwong phap xur Iy nude thai ma st dung cac ving dat
trong trot dé 1am noi tiép nhan ngudn thai thi ngudi ta goi 1a cac canh dong
tudi. Vay canh déng tudi 12 nhu thé nao, nd duoc thiét ké ra sao, hiéu suit
xtr Iy nhu thé ndo. Chung ta s& 1am rd & phan sau.
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Cénh dong tudi 1a mot khu dat co dién tich tuong ddi rong 16n khoang
1 — 1,5 ha dugc chia lam nhiéu 6 va c6 d6 doc khong déng ké. Nudc thai
sinh hoat, nudc thai cong nghiép khi dugc tudi 1én canh dong nay dudi tac
dung cua vi sinh vat va kha nang ty lam sach cua moi truong dat va moi
truong nude cling nhu kha ning tu loc ciia moi truong dét thi dan dan ngudn
nude tudi vao do s& duge lam sach trd lai du tiéu chudn dé thai ra nguon tiép
nhan (ao ho, song, sudi...).

Nguyén ly:

Tan dung cac chung loai vi sinh vat co san trong nudc thai va trong
dat dé phan giai cac chat hiru co trong diéu kién hiéu khi, thiéu khi va tuy
tién.

Tan dung kha ning nitrat hoa trong dat & do sau 1,5m trong dt va kha
ndng nhu mot mang loc thién nhién.

Khi x4y dung mot canh dong tudi ta phai tuan thii 2 muc dich sau :

= V¢ sinh, tic l1a hi¢u qua xtr 1y nudc thai.

= Kinh t& néng nghiép, tirc sir dung nudc thai dé tudi am va sir dung
cac chat dinh dudng c6 trong nudc thai dé bon cho cay trong

Hinh 23.8. So do tudi nudce vao canh dong tidi
Ngudi ta phan biét 2 loai canh dong tuéi :

= Canh dong tudi cong cong — chirc ning chu yéu 1a xtr 1y nudc thai,
con phuc vu cho noéng nghiép 1a thr yéu.

= Canh dong tudi néng nghiép — phuc vu nong nghiép va xir Iy nude
thai 14 cac muc tiéu thong nhat.
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Trong nudc thai sinh hoat ¢ rat nhiéu vi khuan gy bénh va trimg
giun san néu ching ta st dung canh ddng tudi vao viée xir Iy nude thai sinh
hoat thi phai tuan theo nhiing yéu cau vé vé sinh nhét dinh, cu thé 13 khong
dugc sir dung nudc thai sinh hoat chua qua xir Iy so bd dé tudi cac loai rau
an song. Khi ling nudc so bd chung ta co thé loai bo duoc 50 — 60 % tong
s6 vi khuan cung véi cac chit can ling lo ling. Nhu vay nudc thai sau khi
lang khong nguy hiém vé vi trang. Xt Iy nudc thai bang phuong phap sinh
hoc nhan tao c6 thé giam t6i 80 — 90 % tong sd vi khudn vi vay c6 thé tudi
cho cac loai rau dn séng ma khong dang lo ngai 1am.

23.6.3. Thue nghi¢ém Canh dong twéi cong cong va bii loc

Hinh 23.9. So do thuc nghiém bdi loc nuéce thai

Trong nudc thai sinh hoat c6 chira cac thanh phan dinh dudng cho cay
tréng nhu dam, lan, kali... Ham lugng cia chung phu thudc vao ti€u chuin
thai nudc.

Trong d6, nito 15-60 mg/1, 1an 3—12 mg/l va kali 6-25 mg/l. Nhiing
nguyén té ndy chu yéu & dang hoa tan, mot phan ¢ dang lo ling. Vi du dbi
v6i dam 85% ¢ dang hoa tan,15% ¢& dang lo lung; d6i v6i lan twong Gng 1a
60 va 40%; d6i véi kali 95% va 5%.

Ty 18 giita cac nguyén té dinh dudng can cho thyc vat N : P : K trong
nuée thaila 5: 1 : 2, trong khi d6 & phan chudng 12 2 : 1 : 2. Nhu vay, nudc
thai 13 mot ngudn phan bon t6t ¢ lwong nito cao thich hop voi su phat trién
cua thuc vat.
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Nuée thai cong nghiép ciing c6 thé ding dé tudi (néu khong chira cac
chat doc hai hodc chira voi ham luong khong anh huong dén sy phat trién
ctia thuc vat). Tong luong mudi khong duoc qua 4 — 5g/1, trong d6 mubi
dinh dudng 2g/1.

Pé tranh cho dat dai khong bi dau m& va cac chét lo ling bit kin cac
mao quan thi nudc thai trude khi dwa 1én canh dong tudi, bii loc can phai xir
1y so bo.

Céanh dong tudi cong cong va canh dong loc thuong xdy ¢ nhitng noi
¢6 d ddc tu nhién 0,02, cach xa khu dan cu vé cudi hudng gié. Vi du, ddi
v6i bai loc voi cong suat nude thai 200 — 5000m/ng, dém 13 300m; véi q =
5000 + 50000 m/ng, dém 1a 500m : q > 50.000 m/ng.dém — 1000m. Pdi véi
canh dong tudi cong cong khoang cach vé sinh tuong tmg 1a 200, 400 va
1000m.

Canh dong tudi, bai loc nén xay dung ¢ nhitng noi dét cat, 4 cat... Tuy
nhién ciing c6 thé xdy dung & nhitng noi 4 sét, nhung trong nhitng trudng
hop d6 tiéu chuan tudi nudc khong nén ldy 16n qua, tic 1a chi tudi di mirc
ma ciy trong yéu cau va dét co thé tham kip.

Céanh dong tudi va bai loc 14 nhiing 6 dat dugce san phang hoic dbc
khong dang ké va duge ngin cach bang nhimng bd dat. Nude thai phan phdi
vao nhitng 6 d6 nho hé théng mang ludi tudi bao gdm: muong chinh,
muong phan phdi va hé théng

Néu khong ép nudc xudng tham ting dit phia dudi dugc thi s& thu lai
roi d6 ra song hd bang hé thdng tiéu nudc. Hé thong tiéu nude co thé 1a
muong méang hé xay dung theo chu vi ting 6 va ciing c6 thé 1a mot hé thong
két hop: 6ng ngdm tiéu nudc dit dudi cac 6 voi do sdu 1,2-2m va cac
muong mang hé bao quanh.

Kich c¢& cua cac 6, phu thudc vao dia hinh tinh chat cua dat dai va
phuong phap canh tac, ldy véi dién tich 6 khong nhé hon 3,0 ha. Pdi voi
canh dong tudi cong cong thi dién tich trung binh 6 14y vao khoang 8 — 5 ha
va ty 1¢ gitra cdc canh 1 : 4 1 : 8. Di¢n tich cac 6 cua bai lgc, vi ti€u chuan
tudi nude 10n nén 1dy nho hon. Riéng ddi véi canh dong nho thi kich thude
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cta cac 6 xéac dinh tir diéu kién sb luong khong it hon 3 6. bé thuén loi cho
canh tac co gidi, chidu dai cua 6 nén liy khoang 300 —1500m; chiéu rong
ldy cin cr vao dia hinh, nudc ngam va bién phéap tudi, nhung khong vuot
qua 100-200m.

DPé xac dinh dién tich cia canh déng tudi ta can phéan biét cac tiéu
chuén sau:

1. Tiéu chuan tudi trung binh ngdy dém — luong nude thai trung binh
ngdy tudi trén 1ha dién tich trong sudt mot thoi gian nhat dinh (thuong l1a
mot nam).

2. Tiéu chuan tudi theo vu —lwong nudc thai tudi cho cdy trong trong
sudt thoi gian mot vu

3. Tiéu chuan tudi mot 1an mot lan — lugng nudce tudi mot lan

4. Tiéu chuan tudi bén — luong nudc can thiét d6i voi moi loai cay
tréng.

Nhu vay tiéu chuan tudi chi c6 thé xac dinh duoc khi tinh dén tit ca
cac yéu t6 khi hau thuy van va ky thuat cdy trong. Trong moi trudng hop
diéu kién vé sinh 13 chu dao.

Cay trong chi st dung mot sb chat dinh dudng trong nude thai cu thé
14 49% nito, 37% photpho va 19% la kali. Phan con lai cac chat d6 1an trong
nude thai va tiéu di khoi canh dong.

Tiéu chudn tudi nudc déi voi bii loc can cir vao diéu kién khi hau va
dic tinh cua dat dai co thé tham khao & sach Mai trudong (Lé Huy B4, NXB
Pai hoc Qudc gia Thanh phé H6 Chi Minh, 2000).

Chtng ta co thé tinh dién tich thuc dung cua canh déng tudi va bai loc

thong qua cong thuec :

F, 2 (ha)

Trong do:

qo — tiéu chuan tudi nudc
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Q — luu luong trung binh ngay dém cia nudc thai, m*/ng.dém

Tuy thudc vao tirng khi hiu dia phuong ma ta khong xa nudc lén canh
dong tudi trong mot thoi gian nao d6, c6 thé 1a lic méi gieo trong hodc luc
thu hoach. Liic nay dé dam bdo tién trinh xir Iy nudc thai thi chiing ta phai
xdy dung mot noi tiép nhan nudc du phong ta goi d6 1a nhitng 6 du trit
khong tréng cdy gidng nhu nhiing bii loc. Dién tich ciia nhitng 6 dy trit nay
cin ¢t vao tinh chat dat dai va tiéu chuan tudi nudc cua ciy trong. Cac 6 dy
trit ndy chi chiém mot phan luong nude tudi trén canh dong va duogc dic
trung boi hé sb 1. Néu nhiét d6 moi truong ma < 10°C thi = 0,75 va nhiét
d6 duéi 10°C thi =0,5.

Chung ta c6 thé xac dinh cac 6 du trit cta canh dong tudi 12 :

F, = o2 - oF, 3o (ha)
Qat Qat

Trong do:
= ¢ — tiéu chuén tudi nudce 1én khu du trix

4,

qa

— lay bang 0,3 — 0,5

Chung ta phai danh mot phan dit dé bé tri cac cong trinh phy tro nhu:
bo chén, kénh muong tiéu nudc, duong di... Nhu vay, dién tich phu tré da
chiém di khoang 15 — 20% dién tich canh dong tudi.

Téng dién tich canh déng tudi la F = Fg + Fg + K(Fyq + Fq) voi
K=0,15-0,25

Luu lugng tinh toan cho mang tudi 6 (Iluu luwong nudce cho tirng 6) :

mF,  nF,1000
= Mot 1/s
7= 3600 /%)

Trong do :
* m : tiéu chuén tudi nudce cho loai cdy wa nude nhit (m’/ha)

= t : thoi gian tudi (gid)
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= Fy: dién tich du trir ctia canh ddng tudi (ha)

Luong nudc tudi cho canh dong trong 1 ngay dém :
aq,T
q, = T (ha/ng.dém)

Trong do :
" o : tiéu chuin tudi nude (m*/ha.ng dém)
= T : thoi gian giit cac 1an tudi trong ngay (h)

= o : hé s co tinh dén luong nudc bay hoi, thim xudng dat va cay
trong hut di thuong lay bang 0,5

= t : thoi gian tiéu nudc & cac 6 liy bang (0,4 — 0,5)T

Dé cong tac quan Iy mang ludi tudi tiéu duoc t6t can xay dung thém
nhitng cong trinh phu trg khac nhu cong diéu tiét, cong xa, giéng chuyén
bac, nhung cau dan nuéc.

Trong nhing diéu kién nudc ngam bat loi va dat dai kho thim nudc
ngudi ta phai xay dung hé thong tiéu thoat nudc cho canh déng. Hé théng
tiéu nudc bao gdm: muong ranh hay dng tiéu nudc trong cac 6 tudi, kénh
muong chinh tiéu nuéc va cong xa.

23.6.3. Quy trinh tir khi tw6i nuwée vao canh dong va thu nuwéc ra

Cell1
1 Cell 2

Hinh 23.10: So do quy trinh xir Iy mede thai bang canh dong loc

1. Nudc dugc phan phéi vao canh dong thong qua cac dng nhia PCV 1.

2. Khoang thtr nhit dugc 16t mot 16p chat khong thdm nuéc 1 phia
dudi (tranh 6 nhim ngudn nudc ngdm) phia trén thi dwoc trai mot 16p da
cudi nho hay sdi nho.
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3. Trén khoang thtr nhit dugc trdng cic loai cdy 3 nhu cattails va
bulrushes loai cdy nay phat trién rit manh va c6 bd ré ché’mg chit nhu mot
tap tham & gitra nhimg 16p s6i. Trén khoang thtr nhit nay cac qua trinh hoa
hoc, sinh hoc vat 1y hoc s& 1am cho ngudn nuéce dugce sach trd lai.

4. Mot duong 6ng nhua 4 duoc dit cudi khoang 1 dé thu lai nguén
nudc tir khoang 1 va chuyén qua khoang 2.

5. Nudc tir khoang 1 qua khoang 2 dugc khéng ché bai van 5.

6. Nudc lai duoc phan phdi déu cho khoang 2 thong qua dng nhya 6.

7. Khoang 2 thi khong c6 16p chéng thim nhung ciing dwoc rai mot
16p s6i min va dat 7.

8. Trén khoang 2 duogc tréng cac loai cdy chiu nudc 8 nhu: iris,
elephant ear, and arrowhead.

9. Mot phan nudc duge tham xudng phia dudi phan con lai duge thu
lai boi dng nhya.

10. Nuédc sach duoc d6 ra ngudn tiép nan thong qua éng 10.
23.6.5. Thue nghi¢m cinh dong twéi nong nghi¢p

Tir lau nguoi ta dd nghi dén viéc ding céc chat phan bon c6 chira
trong nudc thai khong chi bang cach tudi 1én nhiing canh dong cong cong
(chu yéu dé xir Iy nude thai) ma con tudi 1én nhitng canh dong nong nghiép
thudc nong truong va thude nhiing ving ngoai 6...

Nhiing canh dong tudi nong nghiép 1a nhiing canh dong ma trén do ta
trong cac loai cdy hoa mau hay cac cdy lau nim... Chung ta loi dung trong
ngudn nude thai ludn c6 cac chat dinh dudng cho cdy tréng nhu N, P,... nén
ta st dung ngudn nudc d6 tudi cho cdy. Nhu thé chung ta vira xir 1y duoc
ngudn nude thai vira ¢6 phan bon dé bon cho ciy trdong. Tuy nhién nhu
chung ta di nodi & phan trén thi canh dong tudi nong nghiép 1a canh déng ma
& d6 chung ta trong cay 1a chi yéu chir khong phai xir Iy nude thai 1a chu
yéu do d6 ta phai chil y dén cdy trong xem no c6 phat trién tot hay khong, c6
diéu gi doc hai cho ciy hay khong va khi ching ta st dung loai cay d6 thi co
nguy hiém cho stc khoé con nguoi hay khong...
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Hinh 23.11. Thit nghiém cdc cdy trong trén canh dong twdi néng nghiép
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Nhu vdy dé sir dung cic canh dong tudi nong nghiép thi phai ¢ sy
kiém soat ctia bén thanh tra vé sinh va ban nong nghiép va phai kiém tra
mirc d6 an toan cho cac loai cay lwong thuc, thuc pham trong & day.

Theo ché d6 tudi nudc ngudi ta phan biét: canh dong tudi ndong nghiép
thu nhan nuéc thai quanh nim ca cdnh dong twdi nong nghiép thu nhan
nudc thai theo mua.

Vi day 1a canh ddng tudi ndong nghiép nén vé mua thu hoach hodc gieo
tréng hodc vé miia mua thi ta khong thé nao tudi mot lugng nude thai nhicu
duogc s€ lam cho cay bi chét, hodc bi anh hudng t61 ste khoé cua con nguoi
khi dung cac loai thuc phim d6. Do vay, dé dam bao hiéu suat xtr Iy ngudi
ta ciing phai thét ké mot ving dat goi 1a ving du trit (c6 thé 1a hd nude, ho
lang hay ho sinh hoc...)

Néu trong nuéc thai ham lwong cat bun quéa nhiéu hodc ndéng do cac
chat doc trong nude qua 16n vuot khoi mirc chiu duong cua cy trong thi ta
phai co cac hé thong nhu: bé diéu hoa, bé xir 1y so bd, bé lang... nham loai
bot cac tap chét ¢& 16n hodc dé giam bdt néng dd cua céc chét doc trudce khi
X4 ra canh dong.

Hinh 23.12. M6 hinh cdc 16p dat, séi phia dudi va cdy trong phia trén
cia canh dong tuéi
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Bang 23.1: Tiéu chudn nong dé giéi han mot sé chdt trong nuée thai dwge
phép dimg dé twdi trén cac canh dong tuwdi nong nghiép (mg/l).

Chét th?i va dﬂiéu kién Chét th?i va ?’iéu kién My
thd nhwdng thdo nhwdng
Axeton 40 40
Bari 4 4
Bor 0.5 0.75
Vonfram 10 10
Chét tay rtra 30 30
Fe 20 150
Mg 300 300
Mn 1 1
Cu 2 2
As 0,2 1,0
Nikel 0,5 0,5
NO; 0,5 0,5
Clo 300 300
Kém 2 0,5
Cd - 0,05

23.6.4. Cac phwong phap ding canh dong twéi dé xir Iy nwéc thai
23.6.4.1. Theo phwong phap cua Phap

262



Phuong phdp nghién ciiu khoa hoc

Type A Filter

[] sand
Bl Gravel
O] Pebbles
156-30 cm
Type B Filter Type C Filter

%

12-35 cm

2 2

Hinh 23.13. M6 hinh xit Iy canh dong twéi ciia Phéap

Pay 1a phuong phap sir dung cac canh dong loc duoc trong do6 1a cac
loai cay thudc ho lau sdy. Chang gom 3 canh dong loc 1a canh dong loc A,
canh dong loc B va canh dong loc C.

Céanh dong A dugc ciu tao gom 2 16p 16p dudi cung 1a mot 16p soi
16n hodc mot 16p dé cudi 16p tha hai 1a 16p séi nhoé hoac 16p so61 min cod
d6 day khoang 15 — 30cm. Trén cing dugc trong cac loai cdy thudc ho
lau say.

Céanh dong loc B gém 3 16p: L6p dudi cung ciing 13 d4 cudi hodc soi
16n, 16p thtr 2 1a d& min hoac soi nho day tir 10 — 40cm va lop thu 3 1a 16p
16p cat nho c6 do day tir 12 — 35cm. Trén cing thi trong cac cay lau, sy.

Canh dong C c6 dién tich 16n hon, day 14 canh dong loc theo chiéu
ngang, ching duoc chia thanh 3 khoang gdm: khoang 1 (sat noi d6 nudc thai
vao) duoc rai mdt 16p da cudi hodc soi 1on, khoang 2 (khoang gitra) thi dugc
rai mot 16p soi min trén cac khoang nay ciing trong cac loai cdy lau say.
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Céu tao chi tiét ctia canh déng tudi
Dong chat thdi

Cat nhé (0.00Tm)

Séi trung binh (tr 0,01 —
0,025m)

S6i 16n (da cudi) tor
0,025 — 0.05m

Hinh 23.14. M6 hinh cdu tao cdnh dong twéi ciia Phdp

Nuéc thai sau khi ra tir nha may duogc kiém tra va sir 1y so bo trude rdi
sau d6 dan vao dau canh dong A. Nudc tir tir thim chay xudng cudi canh
ddng A va tiép tuc chay qua canh déng B va tiép qua canh dong C. Sau khi
nude duge thu lai tir cudi canh déng C thi nude lic nay da di tiéu chuan dé
x4 ra ngudn tiép nhan 14 ao hd hodc song sudi.

Sau khi van hanh dugc 15 thang va duoc kiém tra chat ché thi
ngudn nudc ra di dat dugc nhing tiéu chuan sau (mét quy trinh xir 1y
mat 48 tiéng):

Bang 23.2: Ham lwong cdc chat sau khi xit 1y bang canh dong loc (mg/l)

Total | d COD | BOD5 | TSS TP | P-PO4 | TKN
COD

Raw Sewage (rruéc | 495 | 190 | 215 | 225 | 85 | 6.4 |42.8
khi x 1Y)

Filter A outflow (cudi | 92 70 0 18 5.8 53 |196
canh déng A)
Final Outflow (cudi 58 40 16 12 5.6 5.1 10.1

quy trinh x{ ly)

Removal (%) (phan | 87.5 | 80 | 925 | 945 | 40 28 76
tram dudc loai bo)

(Nguon : http://www.wetlands.agro.nl (dét ngdp nuwéc quoc té)
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Bang 23.4: So sdanh hiéu qua xur Iy nudc thai cua cac phwong phap khdc nhau.

Muc giam (%)

Phuong phap xu ly Néng do sinh Chét g Iting Lugng vi khuén
hoc gigi han

Pham vi B Pham vi B Pham vi B

Léng cG hoc 25-10 32.5 40-70 55 25-75 50

Th&m loc sinh hoc 65-96 80 65-92 78.5 90-95 92.5
Tram lam thoang khi| 50-95 72.5 80-90 87.5 90-98 94
Canh dbng sinh thai 90-95 92.5 85-95 90 95-98 96.5

(Nguon:  http://www.nea.gov.vn/ (cuc méi truong Viét Nam);
http://www.wetlands.agro.nl (ddt ngdp nuwéc quoc té)

Vi bang so sanh trén chung ta thiy rang st dung cac phuong phap xu
ly bang cac canh dong loc, canh ddng tudi... hiéu qua dat cao hon cac
phuong phép khac c¢6 khi hon ca 3 — 4 lan.

23.5.7. Vai tro ciia cic loai sinh vat dé 1am sach nuéc trong canh
dong tuoi

23.5.7.1. Cac loai vi sinh vt

Trong cac cong trinh xir Iy d6 thi ngudi ta tim thay duoc rat nhiéu loai
nam chu yéu 1a cac loai ndm hiéu khi. Cac loai tao cling dugc tim thay ¢ day
nhu tdo xanh lam va tdo luc. Lugng tdo tir 100.000 — 3.000.000 ca thé/cm®
dat. Hon nita c6 mot s6 loai tao c¢6 kha ning hap thu manh céac kim loai khac
nhu Cadimi, chi... va mot sd tia phong xa. Cac loai vi khuén, tao, ndm c6 thé
duoc tim thdy trong cac cong trinh xtr 1y niy 1a: pseudomonas, Micrococcus,
bacillus, Achromobacte, alcalligenes, flavobacterium, protozoa...

= Cac loai vi khudn phan giai hop chat chta nito nhu: nitrosomonas,
nitrobacteria, Bac.mycoides,

= Cic loai vi khudn phan giai hop chat chira Ivu huynh: sulfomonas,
thiobactecillus, thiobacterium, thiotrix.

= Cac loai vi khudn hip thu va phan giai cac hop chit chira dau md,
sap, phenol nhu: Bac.Aliphacitum, Bac.Naphtalinicus, Bac.Benzoni, Bac.
Cycloclastes.
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= Micrococcus: hz?ip thu ruou, oxi hiru co, aldehite.
= Sarcina: phan huy duong, phenol.

= Arthrobacter, corynebacterium: hip thu nudc thai cong nghiép co
chua dau.

= Hdrogenomonas: phan giai cac chat thom va cac chat hiru co mach vong.

Trong dét con c6 céc loai sinh vat khac nhu: protozoa, cac dong vat
khong xuong song nhu: giun dat, bo... Vai tro cua ching 1a 1am toi x6p 16t
dat loc phia trén.

23.5.7.2. Qud trinh hép thu chét hivu co biéu dién dwdi dang
(Chat hitu co ) (té bao vi khuan)
CxHyOz + O, +NaOH +P 22, CsH;NO, + CO, + H,0O

+ nhitng chit tan khong phan huy.
CsH,NO; +0, _ 2" CO,+H,0 +NH;+Q

+ nhing chét tan khong phéan giai.

Hinh 23.16: So d6 xi Iy muede thai bang canh dong loc
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CHUONG 24

MO HINH XAC DINH VA THONG KE
CUA Sy PHAN HUY HOA CHAT
TRONG HE SINH THAI

Chuong 24 bao gdm cac muc dich:

= Thu nhat 1 tom tit mo hinh co ban ctia sy van chuyén trang thai 6n
dinh va su phan huy hoa chat trong hé sinh thai nudc bao gém sy hap thu va
su phan bé trong chudi thirc an.

= Thu hai 13 thoi gian xac dinh d6i voi mé hinh phan huy hoa chat va
mg dung ctia ving ho 16n.

= Thir ba 1a phat trién vai mo hinh thong ké ciia cac héa chat khac
nhau trong sinh vat nudc, dic biét 1a ca.

Kha ning phan tich va du doan sy van chuyén cua doc t6 hoa hoc 1a
mot trong nhitng yéu cau cua dinh mic rii ro va quan 1y rui ro tiép theo sau
d6. M6 hinh trang thai on dinh c6 thé dic biét trong trang thai luc ban dau
ctia hoa chat va giai thich cic nguyén 1y co ban ctia sy phan huy hoa chét va
su hap thu vao chudi thirc an. M6 hinh thay dbi thoi gian sir dung cho thoi
gian du doan phuc hoi cta hé sinh thai nude. Cac mo hinh trang thai 6n dinh
va thay doi thoi gian wéc tinh mirc trung binh hodc xac dinh néng do cua
hoa chat dén sinh vat nudc. Pinh mirc rai ro cling doi hoi vai gia tri cua su
ton trit hoa chét ca trong nude 1an trong cé.

Chuong 24 chia 1am 4 phan:

1/ Ly thuyét co ban va phuong trinh phu trg

2/ Qua trinh trang thai 6n dinh don gian

3/ M hinh xéc dinh thoi gian

4/ Mo hinh phan tich s hoc cua su théng ké vé hoa chét trong ca
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24.1. LY THUYET
24.1.1 Sy phan huy héa Iy va mé hinh van chuyén

Nguyén 1y hop thanh cua sy phan huy héa 1y va mé hinh van chuyén
duogc viét lai boi Thomanm and Mureller (1987), Delos et al (1984) ...

Viéc phat trién bat du tr viéc duy tri mot doan séng don gian mot
chiéu nhu hinh 24.1. Hoa chét trong cot nudc duoc van chuyén boi dong
chay. Qua sy mit mat hoa chét c6 thé xay ra do sy phan hiy cta vi khuan,
do su bay hoi hodc nhiéu huéng khac. Tuy nhién, 16p cin trong cac mod
hinh duoc thao luan trong phan nay thi khéng chuyén dong. C6 mot su
chuyén d6i ctia hoa chét tir 10p can dén cot nude va chia 1am hai phan qua
su 6n dinh va su lo limg ctia hoa chat riéng biét va sy khuéch tan 16p cin
ctia hoa chit hoa tan.

I T Sa dd
DPuding hod chat di vao
|
o o T et T e T
JJ’L s A SR -l P % =
|
|

— = Dongchdy Q

P

|
T ~ " P - - - - -
b o T

-~

|———r»~ i

2

R "\_!\_.: i 7 S O 9 T T khong
3 ’/é'/ b PV f*l / //‘/_{_{ VA s chuyén dong |

p——

B Mt cit ngang Su bay hoi
i
1 - - | e
e 2 - I
dong chdy I, r
: Su on dinh Su10 liing
0 [ PR il g t . ] i q
| 1 Su khué&ch tdn _| = I Phén huy
: |L,'|f|'l|£'.nr| 1
I
|
i

c \\ G 1' I.l 1\‘ \\\ \\ \'\ \\ \\ \\ .\\_ l\‘-. [I\r' r:L.a ¥ Ldp cin |
v \ W :

' :, ™ Su ling dong thuc

Hinh 24.1: Chu gidi cho mé hinh phdn huy hoa ly trong dong nudc
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Phuong trinh can bang khéi d6i voi bit cir dang hoa chat nao (hoa tan
hoic riéng biét) cho cot nudc (24.1) va cho bé mit 16p cin (24.2)

QC) + %[8% EA E;f(l } + sources —sin ks(10.1)
oC, = sources — sin ks
ot

Véi : Cy, C,: ndng do hoa chat trong cot nude, 16p can (mr/1°)

Q: luu lugng dong chay (1*/t)

A: dién tich mat cit (1)

E: hé s6 phan tan dai (1*/t)

x: khoang céach

t: thoi gian .

Hoa chit trong mé hinh & day dugc két hop thanh hai dang: dang hoa
tan ¢’q (my/ Pw; Pw, 1a thé tich nudc) va dang riéng biét Cp (mr/1’). Co
nghia la chat doc ¢ phan cot nude phia trén hoac 16p can. Tong nong dd hoa
chat 1a 24.3 véi ¢ 1a do xop.

Cr=C,+ $péq (24.3)

Cr=Cp + Cy(24.4)

Ca = Pca(24.5)

V6i cq (mr/1’) ndng d6 hoa tan chinh x4c twong thich do xdp.

Véi sy mo ta tong thé, cac phuong trinh chi tiét ddi cac dang cua hoa
chat s€ duoc trinh bay ti¢p sau:

Héa chit hoa tan

Mot khac biét han ché cta phuong trinh 24.1 hop vé6i phan ngudn va
phan chim cta héa chit hoa tan trong mot hang sé tam thoi diéu khién thé

tich V; ¢t nude duoc cho la:
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| = dey _ [(Qc’a) — Qicar + E'((Ca)) - car)

dt
+ E'((ca))- - car)](Transport): van chuyén

+ kat Vicp — kymy Vi Cg (Sorption — desorption): hap phu — phan hép
phu

+ Kin A (Ca2 — Ca1) (Sediment diffusive exchange): chuyén héa
khuéch tan tram tich

- KaViCq (decay va losses): thdi rita va bién mat

- koA (Cy/He — C’dt) (volatilization): bay hoi

+ Wa(Input): dau vao (24.6)

Nhom tir trong ngodc kép thé hién su van chuyén va phan tan chat doc
hoa tan. Dau cong thé hién sy hudng 1én cua dong va diu trir thé hién su
huéng xubng ciia dong. Luong van chuyén Q dugc viét lai dudi dang van
chuyén tuong duong phuong trinh 24.1. Sy phan tan hodc tron gitra d6 dai
Ax dugc cho bo hé s phan tan rong ma né lién quan dén hé s6 phan tan.

p=f4 (24.7)
Ax

Nhom thtr hai caa phuong trinh 24.6 13 sy can bang giita desorption
cac hoa chét trong pha riéng biét (kd; V, Cpl), Ma no gia ting dang hoa tan
va soprtion tir pha hoa tan 1én trén dang riéng biét. Ti 1€ sorption la kul va
néng do chit rin 1a m;.

Nhom thir ba ciia phuong trinh 24.6 thé hién su khuéch tan giita nong
d% hoa chit hoa tan 16p can voi né)ng d6 hoa chit hoa tan trong cOt nude. HE
$6 chuyén ddi khuéch tan cin - nudce co thé xem 1a hé sb chuyén ddi toan bd
giita hai bé mat lién quan dén su khuyét tan cta chit doc ngang qua bé mat
chung.

Sy phan ri thdi rita boi vi khuan va mat mat khi van hanh & dang hoa
tan 1 nhom thr tw cta phuong trinh 24.6. Do d6, kg thé hién tong ti 16
riéng, mot s6 thé hién su van hanh phtc tap hon.
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Su bay hoi cta chat doc hoa tan thé hién nhom thir ndm cta phuong
trinh 24.6 v6i ¢, thé hién pha khi ctia hoa chat ma né cé thé hodc khong 1a
zero va H, 14 hang s6 Henry cho hoa chat.

Nhom cubi cting thé hién toan bo ngudn bén ngoai hoic hoa chit hoa
tan dua vao.

Mot phuong trinh twong tu nhu phuong trinh 24.6 c6 thé viét cho héa
chat hoa tan trong 16p cin dudi khic cot nude 1.

= kszchz —k,,mV,c

+Kfi2A (¢a— €a2)
KaxVaca
- UnAa
+ Kj23A (€g3 — Ca2) (24.8)

Ba dong dau cua phuong trinh 24.8 thé hién mdi quan hé véi cot nude.
Dong thtr tu thé hién sy chuyén doi Xuéng 16p can cua chit doc hoa tan hodc
tao ra mot 16p can voi mac do thuc dong can. Dong cudi thé hién su thay
d6i khuéch tan cua chat doc hoa tan gitra 16p cin thir nhat voi thir hai dudi
cot nude. Nén nhé khong co qui ludt chuyén doi nhimg chat hoa tan vao 16p
can ma 16p cin thi 6n dinh theo phuong ngang. Ngoai ra, cling khong bao
gém su tron cac 16p can, nhung dugc thém vao cac qui ludt xao tron.

Héa chit riéng biét
Phuong trinh cén bang 16n cho hoa chit sorved vao pha riéng biét
trong cot nude 1 la:

dc

Vim 2 Qe Qe+ E () - )

+E ((cp)- - cpl)] (transport): Van chuyén
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_ ka Viep + ka my Vi cq (desorption — sorption): Trang thai phan hép
phu — hap phu

_ UsAC, ( particulate settling): Dang hat

+ U,ACp (particulate resuspension): Tr¢ lai trang thai hat
_ KV G (decay): Théi rira

+ W, (Input) : Dau vao (24.9)

Nhom thir nhat 14 su van chuyén héa chét riéng biét vao Q va khuéch
tan E. Hoa chét riéng biét 13 tong hop van chuyén trong cung thé cach dang
hoa tan. Nhém thir hai 1a sy van hanh nhu trén duoc chii ¥ dén dang riéng
biét, sorption 13 ngudn va desoption 1a mot chim cta chat doc. Nhom tht 3
va 4 thé hién sy 6n dinh cia hoa chét tir cot nude va su lo ling cac hoa chit
riéng biét tir 16p can vao cot nudce. Van tde on dinh va lo lung 13 ham sb cua
kim loai riéng biét (cat, bun, chat hitu co) va thuy dong luc bé mit nudc —
can. Nhom thtr ndm thé hién bat ky co cdu phan rd ctia hod chit theo ty 1é
riéng biét va nhom cudi cung thé hién ngudn bén ngoai cua chat doc riéng
biét.

Hoéa chét riéng biét trong 16p can duoc thé hién mot phuong trinh
tuong ty phuong trinh 24.6 ngoai trir 16p can dugc 6n dinh theo phuong
ngang.

Phuong trinh héa chit riéng biét theo 16p cin nam dudi cot nude la:
24.10. Ba dong dau thé hién co ciu tuong duong trong cot nudc. Dong thir
tu thé hién sy chim xudng manh cta chit doc riéng biét thong qua téc do tao
man.

de ,,
V, It =-kp V» sz + kypoms Vg (2410)

+ USAszm — UuAsz
- K Va-Cps
- UeACy
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24.1.2. Phwong trinh cin bang cuc b

Phuong trinh 24.6 va 24.8 cho thanh phan hoa tan vao phuong trinh 24.9
va 24.1 cho thanh phan riéng biét trong cot nudc va cin, thé hién mot phuong
trinh twong tic 13n nhau, mét trong chung diéu khién thé tich gioi han khac
nhau. Nén nh¢ su néi lai ciia thanh phan hoa tan riéng biét thi thong qua dong
luc hoc phan tmg cua sortion va desorption. Vi vai hoa chét, phan ing dong
luc ¢6 khuynh hudng 13 “nhanh” (c6 nghia 13 thoi gian hoan tat trén th tu gio
giéc) so sanh voi dong luc hoc tu nhién trong céc co ché khac cua van dé. Mot
sO co cdu nay bao gdm phan ra vi khuan, tong ti 16 mat mat dén cin va ti 16 ling
can trén thoi gian phan ng cia ngay dén nim.

Pong luc hoc “nhanh” chi ra murc thang thoi gian ctia ngay dén nim,
c6 mot sy thing bang gan nhu lién tuc ¢ dang hoa tan va riéng biét tuy thudc
vao ndng do cac chit rin cuc bd. Sy cho phép gitra hai thanh phan cho phép
phan sb cia hoa chét hoa tan va riéng biét trong tong s6. Do d6 hoa chat hoa
tan va va riéng biét luén ludn co sy thing bang cuc bd voi nhau;

1 =r/éq (24.11)
Cy= ca/P
9= 9/ =r/cqg (24.12)
Cp =rm (24.13)
fa=(1+9m)" (24.14)
f __m
’ 14+m

V6i: r: nong do hoa chat
m: nong d¢ chat ran

Su thang béng cuc bo moi lic moi noi cua phan s6 cua téng chit doc
trong dang hoa tan va riéng biét. Puoc nhan manh 14n nita 13 su thang béng
hoan toan gitra pha ran va pha long.
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Ciing trong nhirng moi quan hé, c6 hé so riéng biét thi phu thudc vao
nong do cua chat ran.

Véi sy téng hop nay, c6 thé trong tdm hoan toan phuong trinh cin
bang cho téng hod chat. Tong hoa chit trong cot nude hodc cin boi phuong
trinh 24.3. Tu phuong trinh 24.6 va 24.9 va st dung phuong trinh 24.14 va
24.15 cho ta

dc, . (¢
Vi dtTl =[Qc'n- QCn+E(c'n—cn) +E (¢m—cmn)

+ kA (fa2 [(e12/ P2 - farca ) — (Ki) Vien
+knA [(Cg/He) — farem ] - UsA foren + Un Afpaem
+ Wry

Ki=Ka + Ky (24.16)

Nén nhé dong luc hoc cia sorption va desorption khong xuét hién
trong phuong trinh 24.16 bdi vi n6 thé hién mot can bang cua tong. Tuy
nhién, ty 1¢ mat mat va bién doi thi tuy thudc vao dang cuta chat doc.
Phuong trinh tong quat cho chat can.

dc
V, d? =- KA (farcro/d2 - faict) — (K2) Vo e

T UA fpicri - UuA faema — UdA fpacta
+K /A (fasers / §3- farcra / §2)(24.17)
K; =Kgp-Kp

Phuong trinh 24.16 va 24.17 1a nhimg phuong trinh 1am nén tang
ding trong phan tich. Nhitng phuong trinh nay dugc ghép lai v6i ndng do
chat ran lo limg va chét rin cin (xem phuong trinh 24.14 va 24.15). Nhiing
néng dd c6 thé dic biét nhu mot nguén vao hodc co cau 6n dinh chat rin, lo
limg va ling dong.
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24.1.3 M hinh chudi thirc dn

Su chuyén ddi cia mot hod chat vao chudi thirc 4n theo hai nguyén 1y
1. Truc tiép hap thu tir nudc

2. Tich luy tir sy tong hop ctia chit giy 6 nhiém

Su hip thu ciia mot hoa chét tir nude thong qua trao d6i mang ca hodc
thong qua bé mit sorption va té bao. Su hap thu dugc do dac trong phong thi
nghi¢m véi cac sinh vat kiém tra duoc dat trong bé nudi véi néng do hoa
chat da biét. Su tich lity ctia hoa chat qua thoi gian duoc do dac va két qua
nong do thing bang trong sinh vat phan chia boi nong do nude duoc goi la
hé s6 nong do sinh thai (BCF). Mot biéu hién don gian cta co ciu nay duoc
cho boi mot phuong trinh vé mot sinh vat.

Dk we—Kv (24.18)
dt

Trong dé

v’: 12 khi luong cua hoa chat

K, : 1a ti 1¢ hap thu hodc chuyén doi
W : 1a trong lugng cua sinh vt

¢ : 1a néng do hoa tan

k: ti 1€ bai tiét

t: 1a thoi gian.

Phuong trinh nay chi ra rang khoi lugng chat doc dua vao bu trir boi ti
1¢ loc sach. Toan bo khdi lugng hoa chat v, dugc cho boi:

VvV =VW (24.19)
v6i v: ndng do ciia hoa chat

Tur phuong trinh 24.18 va 24.19 sau khi don gian cho ra
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DKy (24.20)
dt
Véi k, = k+G véi g: 1a ti 1€ sinh truong cua trong luong sinh vat. Tai

trang thai can bfing hodc trang thai on dinh.

k c
V=4 24.21
2 ( )
va hé ndng d¢ sinh thai BCF duoc cho boi
Ny = Yok (24.22)
c K+G

Vi cac chit hitu co, hé sb n(‘A)ng dd sinh théi dugc dinh nghia trong
mot nén tang chuan hoa chit béo. Tiéu chuan chat béo duoc coi 1a ding voi
ngan cach cht béo ciia sinh vat 1a nguyén 1y dé tiép thu cta hoa chat hiru co
ki nude.

Hé s6 octanol nuéc cua hoéa chét 1a mot thong s6 thé hién khuynh
huéng cta hod chat hitu co.

Tai thoi diém thiang bang cho hoa chat hiru co
Ny =Kow(24.23)
Thomann (1987, 1988) d& nghi dua ra ham sb ctia Kow

107¢

E(K,,)

Vi E (kow) 12 hi€u qua cta sy chuyén d6i nhu ham so6 cua K, va doi

Nw = Kow 1+ (24.24)

v6i ca c6 thé tuong tu.
Log E=-1.5+41log Koy forlog Kyw=2-3
E=0.5forlog Kow=3-06 (24.25)
Log E=1.2-0.25 log K, for log Ko =6 —24
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Mo hinh tuy thudc vao thoi ky

Mo hinh tiy thudc va thoi ky st dung mot luong 16n can bang hoa
chit vé mot ngan cach duogc dinh nghia hé sinh thai nudc. Trong hau hét cac
truong hop téng quat, mot ngan cach duoc dinh nghia nhu 13 muac do thoi ky
nhét dinh hodc mot trang thai nhét dinh, mot ngan cach dugc xem nhu la
mot muc do trung binh hodc mot thoi ky cua sinh vat. Hinh 24.2 cho théy
cac ngan cach. Trong hinh 24.2a mdi mirc do thdi ky cia mot muc do dinh
dudng duoc xem nhu la mdt ngan cach mot muc d§ can bﬁng va mot
phuong trinh cin bang dugc viét vé mot mic do. Muc d6 dinh dudng O
dugc xem nhu 13 mot mirc d6 nguyén 1y cho sy hop thanh cac chat doc vao
chudi thtrc dn

Dinh dudng bac 1 1
1 2 3 4 Vi du: ddng vat ndi
L?p tu?i l
! 2 3 4 Dinh duGng bac 2 2
(Age class) Vi du: cd nhd
1 2 l
1 2
. Dinh du6ng bac 3 3
L?pwi Vi dy: thi n thit
(Age class)
1 2 13
1 2 3
L?p tu?i

(Ageclass) 00 =Con s6 ngin cich
Hinh 24.2: Biéu dién ciia ngan cdch
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a) Mo hinh phy thudc thoi ky; b) M6 hinh trang thai 6n dinh

Cac nguyén li¢u hiru co vun va céc sinh vat khac, tat ca co kich thuée
nhé hon 240um 13 co ban cua chudi thic dn. Mot phuong trinh cua mire
ngan nay duogc dua ra nhu sau:

dv,
dt

=K, c-K.v, (24.26)

Véi t: thoi gian thuc, chi s6 khong lién quan dén co s& ciia chudi thirc

V61 mtc dg trén mirc manh vun, lugng chit doc dua vao do sy an vao
bung cua cac thure an hiy hoai. Lugng dua vao phu thudce: néng d6 chat doc
trong thure an, ti 1€ tap trung thic an, va mac do chat doc duge an vao trong
thirc an thi hép thu vao mo cua sinh vat.

Phuong trinh cho muc ngén cach tuong tu phuong trinh 24.8 nhung
v6i su thém vao nho thirc dn do do s€ 1a phuong trinh 24.27

dvi  d(vw), N v.dw,
e dt dt

=k, wc—Kvi

+ Py Civiwi I=1...m (24.27)
Vi
a;j: Hiéu qud su hép thu
¢i: Trong luong tong hop sinh vt
pij: Thirc dn
t: thoi gian (ngay)
Mot phuong trinh cho trong Iugng sinh vat riéng biét

aw;

= - (a;,C,—r)w,i=1...m (24.28)

Véi
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a;, i.1: hiéu qua cua hap thu sinh khdi
Ri: su mat mat trong luong do qua trinh hoat dong

Trong luong thay dbi, do d6

phuc tap

(24.29)

dw,
Gi=—/wi=(j1 C—r
% (a1 )
Phuong trinh 24.27, chudi thic &n trong twong phin véi mot chudi
dv ,

—L =kyictoggCvi1—Kyvi,i=1...m

Véi i: dong vat an thit va i—1 1a con moi.

(24.30)

Trong lugng hitu cd (wy/g trong lugng)

E A L N FE L
Vs, Ws=0-1. V¢, We. Tubi c4 tinh i'll y
L

Nbng d6 doc t& (ug doc/g trong lugng

.
3

Hinh 24.3. M6 ta y nghia cua w; () va v; (t)
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Su lién quan cta w; va v; trong phuong trinh 24.28 va 24.30 dugc giai
thich rd rang trong hinh 24.3. Sy thay d6i cta trong luong (va ndng do sinh
vat hoa chét) cua thanh phan duogc thé hién véi thoi gian that. Mot vi duy, ca
trich 0-1 nam tudi c6 trong luong thay ddi hang nim. Twong tu, su phan
khéi hoa chat thay d6i hang nim cho mdt thanh phan phu thudc, vi du nhu
su thay doi ndong do chit doc trong cot nudce. Ranh gidi cia mot thanh phan
phu thudc vao chu ky séng cta sinh vat.

24.2. TRANG THAI ON PINH PON GIAN

Su hép thu héa ly

Thay vi phuong trinh phtic tap 24.16 va 24.17, c¢6 thé duoc thé hién
dudi trang thai 6n dinh va cac tham s khong doi cho mot ngudn don, nong
d0 16n nhat 1a

Co = (Queu t Qece) /Q (24.31)
Vi
Q. va c,: 12 dong chay ngugc va nong do
Q. va ¢, : 1a dong chay xudi va nong do
Q : 1a tong dong chay

Co hai trang thai xem xét trong mot udc doan su hap thu dong chay
clia mot hoa chat thay doi.

1/ C6 dung diém dong cia sy thay d6i don va nong do tai thoi diém st
dung dugc du doan trude.

2/ Co vai noi cho cung modt hod chat doc theo chi¢u dai song va tong
s0 du doan trudc.

Sur hap thu dong chay ctia hoa chat hodc hdn hop phu thude vao:

1/ Tinh chat ctia dong song nhu chiéu sau, toc d6 dong chay, do giam
dong chay, su ro ri nudc ngadm hoac ché nhanh.

2/ Tinh chit ctia hoé chét nhu: su bay hoi, su thdi rira ...
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Thomann va Mucller (1987) thao luan cac yéu té trong nhiéu chi tiét.
Diém quan trong 13 viéc tinh toan rat twong tu. Phuong trinh co ban dudi
cac diéu kién trang thai 6n dinh.

Ur

Cr=cpexp | —
T P{ (HU

+ q)x}

= croexp [ - Ki+q) t'] (24.32)
Vi
Cr: ndng d6 nhu ham sb cua khoang cach dong
K.: ti 1é mat mat toan bd
Vr: toc do méat mat héa chat
T: thoi gian di chuyén
Q: bé mit nghiéng ctia dong chay véi khoang cach
H: chiéu sdu dong song
V: téc d6 dong song

Sy tinh toan ciia mot chat doc hodc hiéu qua phu thudc vao sy udc
tinh suy giam cta dong chay va ti 16 mat mat ctia hoa chat.

Bang 24.1 cung cdp vai nguyén tic chi dao cho mot su dinh gia mé
dau ctia sy hap thu dong chay. Chét doc trong bang nay 1a chét doc 1ong cia
hdn hop hoa chat dé dinh gia sinh vat va thé hién trén mot don vi doc to.
Mot don vi doc t6 dugc dinh nghia UNEPA, 1985

Tu = 240/LCso or NOEL (24.34)

Véi LCs 1a ndng d6 gay chét dén 50% sinh vat va mirc 6 hiéu qua
khong quan sat duoc. Ca cac kim loai ning va cac chat doc duoc coi 1a ding
xap xi ban dau. Do d6, chi can sy xem xét cho nhimng su thay d6i khi ¢ su
giam.
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Bang 24.1: Nguyén tic wdc tinh ti 1é mat mat dong ciia héa chat va déc t6

Group (nhom) Guidelinea (Hwong di)

Heavy metals (kim loai nang) Conservative (Duy tri) (K = 0) and

Toxicity (doc t6) additive (va tang thém)

Organic chemicals,water solubility Conservative (Kr = 0) and additive

>1ug/l Conservative (Kr = 0) and additive
(Hoa hiru co, chét tan) Estimate loss rate (ty 1& mat mat) (Eq.
24.34)

Organic chemicals,water solubility
>1ug/l

(H6a hiru co, tinh tan )

“In all cases, dilution in the downstream direction must be included. Source:
Thomann and Salas 1986. (Trén co sé bao gdm cé pha léng & ha luu)

Ti 1¢ tinh tan nho hon 1pg/l, hoa chit dugc phéan chia trén chat rin boi
vi hé s phan chia cao khoang 244 246 1/kg. Khuynh huéng téng quat dbi
v6i hoa chét nhu thé 13 thdi rita va bay hoi téi mot mirc d thap hon dbi voi
hoa chat ¢ thé hoa tan. D6i véi nhitng hoa chit hitu co ¢6 ti 18 tinh tan 16n
hon 1pg/l, ti 18 mat mat duge ude tinh. Hé s6 mat mat la:

Ur=KrH = (K¢H + ki) fa+ Unfp (24.35)

V6i Kg [T]: i 16 théi rita caa hoa chat do qua trinh

k;: su mat mat hoa chat do bay hoi

Vy: hé s6 mat mat cua chit ran trong dong song

1/t, fy, £, : 1a phan s6 ctia hoa chat hoa tan va riéng biét (xem phuong
trinh 24.14 va 24.15)

Déi v6i nhitng dong song, su mat mat thuc cia cic chit ran thuong
xuyén (khong phai 13 ludn ludn) c6 thé tong két voi zero. Do d6 v, = 0 va ti
1¢ mat mat ctia hoa chat chi phy thudc vao ti 1& thoai hoa, ti 1& bay hoi va
phan s6 hoa tan.
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Organic chemicals (hoa chét hivu co)

Chemical | (fq) fraction of chemical in Ratio of particulate conc.
solubility (Tinh|dissolved forma (Phan dang| To total conc.(ty I& néng d6

tan) (ug/l) hoéa hoc dang chét tan) hat/ tdng ndng dd)
Range Approx maen Range Approx mean
(mlrc dd) | (trung binh) (murc do) (trung binh)
>240 05-1,0 0,7 0-50 24
24 - 240 0,3-0,9 0,5 0,1-70 50
<24 0,3-0,8 0,4 0,1-70 60
Heavy metals| 0,6 — 1,0 0,8 0,4 -16 2,5

g ) Chuyén héa oxy
8 , Heé so
P Hiing s6 H >
o ang sO Henry >
:‘3 @) 2 3
\<g 107 c¢tm — m
@ mol
‘O“D !
o i
a \
- ] Q
-2 _w_/ -
10.2

c.1 Lo

Hinh 24.4: Thé hién mirc d6 cia ti 1é mdt mat bay hoi nhw la mét tham sé ciia
chiéu sau va ddc tinh ciia dong song.
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Hinh nay véi thuc chét 13 hing sé Herry véi ti 1& bay hoi uéc tinh tir
hé s6 chuyén dbi oxy, do do:

1/4

K, z@w_zj X, (24.36)
U 1/2

KL :(DL H]

V6i D 1a ti 18 khuéch tan oxy
Il=r/cr (24.37)

Co biéu hién rang P, = P; va kj; = 0, nong do ri€ng bi¢t cua 16p can
tuong duong nong do riéng biét cua cdt nude

A =4 (24.38)
Vi
A2: ndng dd riéng biét 16p cin,
A1: ndng do riéng biét cot nude, ca hai don vi pg/g (d)

Tém lai, sy tinh toan cia phan huy hoa chét hodc hdn hop thi tuong
duong véi thi tuc tdp quan chat luong nudc thay doi.

24.3. MO HINH XAC PINH THOI GIAN THAY POI

Ung dung ciia mé hinh thoi gian thay d6i dén Benzapyrene va
Cadmium trong Ving ho 16n

Trong phan nay, md hinh thay ddi thoi gian duoc tmg dung vao 2 hoa
chat:

1- Benzapyrene, mét polycyclic aromatic hydrocacbon (PAH)

2- Cadmium, mot kim loai dai dién.
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Mo hinh st dung su chia nhé ctia ving hd 16n thé hién trong hinh 24.5
va chi tiét trong Thomann Di Toro (1984).

Bezen (a) pyrenne

Su phan bd cta hoa chit nay, 1a mot trong nhimng hop chat PAH, 1a
viéc két qua cua viéc d6t chay khong hoan toan ctia nguyén lidu hitu co,
duogc nghién ctru rong rdi vi tinh gay ung thu tiém ting ciia né. Sy phan hiy
ctia BaP trong ving hd 16n c6 gia tri hang loat bai viét boi Eadie (1983).
Trong d6, dit liéu dugc trinh bay cho thdy muc d6 nong do BaP trong cot
nude va bé mit 16p can ciing nhu dit liéu mé dau trong ndng do BaP trong
16p nudce i ti trong 16p can. Céac dir liéu d6 dugc st dung nhu mot ing dung
ctia mo hinh hoa ly.

BaP c6 thé hoa tan so sai trong nudc 0,172 pg/l (Neff 1979) va ciing
co ap luc ddi vé&i cac chét ran. Su phan chia trén cac tinh riéng biét, thém
vao do 1a pham vi cua su bay hoi cua BaP phai dugc du doan. Mac du BaP
dugc biét chiu dung sy quang phan nhung con dudng nay khong duge xem
x¢ét trong tng dung nay.

Ap suat khong khi udc tinh trai trén mot khu vyc cin ban 1a khoang
95g BaP/km® — yr cit ngang tit ca cac hd theo Eadie (1983) ciia hd
Michigan, va cac s6 liéu khac, mo hinh cho BaP chay tu 24,000 —
240,000 1/kg, do d6 cung cap mot mirc d6 rong 16n trong hé thong phan
chia cac chat ran.

Thoi gian tinh toan st dung mdt on dinh cho 20 nam duoc biéu hién
trong bang 24.3 v trong hinh 24.6 va 24.7. Nhu trong bang 24.3, nong d6 BaP
tir hd dén ho hoc trong cot nude hodc 16p can thi kém hon mot trong hai yéu
t6. Nong d6 cao nhit cua BaP trong bé mat cin (240,000) & vinh Saginaw.
Ciing c6 thé cha y trong bang 24.3 va hinh 24.6, tai 24,000 ndng d6 bé mit cin
tinh toan ctia hd Michigan va Erie 1a khoang 45pg/1 (d) hodc hinh 24.7 cho thay
thoi gian tinh toan trong lich sir duéi hé s hai thanh phan. Vi 240,000 I/kg,
cot nude va 16p dat khoang 60 — 80% trang thai 6n dinh.
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Hinh 24.5 va bang 24.2 biéu thi mot su so sanh vdi cac sb lidu quan
sat tai hé sd cao hon BaP cua 240,000 I/kg

Calculated range of BaP across all lakes®
9=24,00 4 = 240,000 | Observed Referren ce
I’kg I/kg mean of BaP:| : tham khao
trung binh
clia BaP
Total water conc. 5-6 1-2 12+8° Eadie et al.
(ng/l) (néng d6 tdng cong 1983
trong nwéc)
Surficial sediment 38 -60 46 - 133 Michigan 480 | Eadie 1983
conc (ng/g (d)) ndng do + 246 (7)°Erie
trdm tich man) 255 152 (3)
Superior 28 (1)
Huron 294 (1)
Sediment pore water 3-5 05-1.3 850 £ 1260 | Eadie et al.
conc (ng/l): ndng dd trAm 1983
tich hat man trong nwéc
Particulate conc. In water| 46 — 64 46 - 165 Michigan 200| Eadie 1983
column (ng/g(d)): -400

a. After 20 years of loading: sau 20 ndm
b. Mean = SD: trung binh
c. (d) =no. Of samples: s6 lwong mau

Bang 24.2: So sanh va quan sat cho ving hd 16n dudi nhiéu thanh
phan chat ran khac nhau

Tom lai, trén co ban tmg dung m hinh 1y hoa BaP dén ving ho 16n
bao goém:

1. Hé s6 wdc tinh BaP thi thap boi hé sb rong 16n ving ho 16m.

2. Véi mot sy gia ting hé s6 MaP va mat mat nho bay hoi, cac chét
doc hoa 1y boi ving hd 16n quan sat dit liéu BaP cot nude va 16p can.
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3. M6 hinh khang dinh trén thang do d6 rong 16n, nguyén 1y ngudn
bén ngoai ctia BaP 1a khi quyén.

4. B6i véi ho 16n nhu hd Michigan, 50% hiéu ing thoi gian cia ho ra
bén ngoai khoang 6 — 24 nim, d6i v6i hé thdng cot nude 16p can, trong khi
dbi voi ho Erie, thoi gian hiéu tng 13 2 nam.

5. Su thay doi ndng do tir hd dén hd trong BaP cot nude va 16p can thi
thip hon mot yéu tb.

1.
s Nong d6 phan ly o -
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Hinh 24.5: Nong do tinh todn (ng/g (d) tram tich mdn
(0 -20cm) sau 20 ndm
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24.4. SU DUNG GIUN PAT THAY CHUQT BACH PE PANH GIA
TINH PQC VA THUOC GIAI PQC ARSEN

Giun dit 13 loai phd bién (lumbricus terrestris) dang duoc danh gia
nhu mot loai dé thay chuot trong cac ddc cht vi nd ré tién, dé kiém, tién loi
hon. Trén co s& khoa hoc hai loai khac nhau nay c6 cung enzym nhu
catalase, dismutaze, superoxide va enzym chuyén d6i Glutahione —
Transferase, c6 thé chiu doc voi nguyén td selen va niken (Se va Ni). Tuy
nhién, cau hoi dat ra: “giun dét co it nhay cam véi doc kim loai véi chudt
hay khong? Vi du nhu cac hop chat Assen?”’

Trong nghién ctru cia Botkin (1989) giun dat dugc thir nghiém véi ba
hop chit doc khic nhau la: Arsenite, Srsensat va Vesicant phenyl
dichloroarsine. (PDAO:; liéu giy chét d6i véi mdi loai va mdi hop chat. Tinh
ddc ctia hop chat arsen ddi v6i giun dét ting dan theo thir tu PDA > Arsenite
> Arsenate (gia tri 24h LDsq 1a 189,5; 191,0 va 519,4 umol/kg theo thir tu).

Thudc doc dithiol cho dong vat ¢6 v ¢o tén goi 1a natri — 2, 3 — dimer
— capto 1 — propanxesulfonic acid (DMPS), meso-dimercaptosuccinic acid
(DMSA) hay 2,3-dimercapto — propanol (BAL), duoc tiém vao giun dat
trong 5 phtit v6i cac liéu lugng khac nhau ctia hop chat arsenic. Cac hién
tugng vé nhay cam doc duoc ghi nhan, ca 3 loai chat doc di duoc giai doc
arsen c6 hi€u qua so véi tirng mirc do khac nhau; hoat dong tu bao vé trude
hop chit asen vo co ting cudng theo th ty tir DMPS > DMSA >BAL. Béi
v6i arsen hitu co nhu PDA thi BAL 1a céc chat doc c6 hiéu qua nht.

Trong phan ndy, giun dat (lumbricus terrestris) tiép tuc duoc danh gia
1a vat thay thé cho chudt (Swiss albino) trong thi nghiém véi doc kim loai;
cac nghién ctru nay duoc tién hanh trén 3 loai chat doc dithiol cho 3 hop
chat doc cua arsen. Loai giun dat nay thudc ho Oligochaeta, thudng sdng
trong dat va phan huy cac vat chat hitu co. Co thé giun dat duoc phan loai
bang cic vach mau nau do, cac dich khoang bao dugc chira day va tap trung
& nhitng khoang chinh trong mot pham vi nhét dinh thudc trung tm cua cac
khoang. Bang mudi quan hé giita cac co trong co thé ciia chiing, cic dich
khoang bao c6 thé di chuyén qua lai giita cac khoang va tuan hoan trong cac
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khoang. Giun dat vira ré vira san c6 nén rat ti¢n dung cling nhu trong thuc té
doi song vé vi¢e danh gia tdc dong moi truong, hi¢n trang cua no.

Cac nghién ctu truée day cho thdy rang, 2 loai riéng biét chudt va
giun dit c6 nhiéu phan tmg twong ty nhau dbi véi mot sé hop chat kim loai.
Trong cac nghién ctru sy nhay cam ddi voi doc, sé duge danh gia doc hon so
véi mudi ctia nd trong co thé chudt véi ti 16 3:1, va ty 1¢ nay ciing dugc thu
v6i giun dat. Ty 1& caa céc lidu gay chét clia cac mudi acetat niken (NiCO3)
voi Cl hay SOg, thi dugc xac dinh tuong duong ¢ ca hai loai; theo kinh
nghiém thi giun dt c6 kha ning chiu doc cao hon so véi cac loai gdm nham
nhung khi so sanh gi4 tri hop chat cia mot nguyén t6 & ca hai loai ta thay
két qua twong duong nhau .

Nhiing enzym nhu superoxide dismutase, catalase va glutathione — S —
tranferase (GSH — S — t) hoat dong & ca hai loai; d6i voi emzym (GSH — S —
t) & loai gam nham thi Substrate — 4 — Nitrodichlorobenzen manh hon 4 —
Nitroquinoline N — oxide, két qua cua viéc tiém hai dang hop chat Cadium &
cung thé thiolnine kim loai cling twong ty & ca 2 loai.

Trong quéa kha, doc arsen ciing da dugc thir nghi€ém vaéi chd va cac
loai gdm nhdm bdi vi dua arsen vao cac hong huyét cau ¢ chudt, thoi gian
dé quan sat phan ung bang thanh chir khong bang gid nhu & ngudi; nho
chtic ning; “Vachter” tu phan giai doc arsen, day 1a s lidu qua viéc thi
nghiém véi chudt di duoc str dung dé danh gia kha nang giai doc tiém tang
trong co thé chiing.

Nghién ctru ndy, trude hét 1a xac dinh lidu gdy chét ctia 3 hop chat
arsen, mudi Na ctia dung dich arsenite va arsenat, dung dich dau néng pheyi
dichloroarsine (DDA), sau nghién ciru ndy nhitng hau qua cia 3 loai chét
giai doc dithiol duoc danh gia gdm: mudi Na cua 2,3-dimercapto 1-propanol
(BAL). Nhitng nghién ctru ctia Vina vé chit giai doc dugc tiém tryc tiép vao
giun dat trude véi cac nong do nhu trén ddi véi cac hop chat arsen. O céac
lidu gay chét cling dugc ghi nhan.
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Chung ta hay nghién ctru k¥ hon thi nghi¢m c6 y nghia “cong cu sinh
thai”, danh gia moi truong.
- Vat liéu va phuong phap, cac tac gia da dung:

+ Giun dat thuong (lumbricus, terrestris) dugc mua & cac hiéu ban
modi cdu ¢ dia phuong ¢ San Fransicco sau d6 duoc giit ¢ nhiét 46 phong
trong cac bau dét c6 sin cac chit dinh dudng bot ngd, trong mot ngay, trudc
khi dua ra thir nghiém.

+ Hoa chat: Ba chét giai doc lithiol (DMSA, DMSP, BAL) mudi na
clia arsenite va arsenate do cong ty Sigma Chemical cung cap, PDA duoc
mua & tp doan nghién ctru chat héa hoc hiru co va vo co.

+ Thi nghiém: Mudi con giun duoc rira sach bang nudc may lam kho
v6i gidy thim nudc va dem cdu, mdi nhom thir nghiém gdm 5 con giun dat
duoc cau tir 3-8 (g); lidu duoc tiém co lidu lwong don vi 13 mol/kg 13 cac
hop chit Arsen nhu arsente, arsenat va PDA, cOn chit giai doc 1a DMIS,
DMSA va BAL dugc tinh theo khéi luong cta timg con giun dat. Hop chat
arsen dugc tiém vao cac khoang, cach khoang 0,5cm khoang dich bao ¢
nhimg con giun dat da trudong thanh khi quan sat bé mit bung cua giun.

Bang 24.3: Do nhay cam doi véi ba hop chdt arsen khi duwoc tiém ba logi
chat gidi déc

Chét doc Arsenate | Arsenate | Phenyldichloroarsine
(Fig.1) (Fig.2) (Fig.3)

Chét giai dog

Déi chirng 191.0 5194 189.5

DMPS 254.6 841.0 287.7

DMSA 222.3 607.96 225.0

BAL 212.9 531.2 3714

(Nguon: Heimback, 1996)
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Sb liéu tang liéu va sb liéu cua lidu giy chét & gio thir 24 duogc st
dung dé danh gia liéu gy chét trung binh cua mdi hop chét arsen. Mdi
chudi cac nhoém thir hai duwoc tiém vao dung dat voi liéu arsen ting dan, va 5
phut sau giun dét lai duoc tiém lan nita cach 1an dau 0.5cm noi ndng d6 chat
arsen duoc dung cho chat giai doc

Tat ca cac giun dat duoc tiém déu duoc gilt & nhiét dd phong. Sau 24
gid s luong nhitng con con sdng s6t duoc ghi nhan trén gidy in (can). (Co
kha ning séng sot ¢ lidu gay chét)

Cac gia tri LD50 khac nhau dugc dénh gia theo do thi

Két qua:

+ Tinh doc tuong ddi (LDsp) cua 3 hop chit Arsen, Arsenite, dugc mo
ta & bang 24.2 ca hai d0 thi cho thdy mot buc tranh hoan chinh vé giai doc.

W p Cd i bj chd
FoL Arsenlit 11250-101 41
21RPS LIxAD-200 5
LKIF 3, 138 A 162223
|+ BAL LIIMR211Y

[

Néng df Arscig

0k . 1 I . ¢
1 T g G KD

200 W ,ml.lr:n'fﬁ,l:

Hinh 24.6: Bj nhay cdm ciia titng loai Arsenite va sau khi dugc chita tri
bdng ba loai chdt gidi doc Thiol (ngudn: Heimback)

Nhu du doén, arsenite doc hon arsenate & ty 1&: 2:27 arsenite PDA c6
doc té twong duong v6i nhau trong co thé giun dét; ba loai chit giai doc co
tac dung giam dan theo thir ty tir BAD > DMPS > DMSA dbi véi dang &
dung dich dau PDA.
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Hinh 24.7: Dj nhay cdm ciia titng logi arsente va sau khi
dugc chita tri bing ba logi chdt gidi doc Thiol.
(Nguon: Heimback, 1996)
e Théo luin:

Trong cac phan tir thi nghiém thi cac ddc arsen tao ra phan rng doc
bang nira gbc SH nhiéu hon so véi gbc SH. Trong nghién ctru thi nghiém
tinh doc cua Arsen thi hop chat PDA 1a mot loai doc hoat dong manh nht,
n6 c6 thé hoat dong véi ca hai nhém thiol co sin trong mdi phan tir. Phan
mg ctia mdi san pham 1a mot vong chu ky mang tinh nhiét dong bén hon
cac san pham tao ra nhom san pham cua thiol don. Két qua nay cho thay
rang PDA gay doc d6i v6i giun nhiéu hon nhiing hop chét khac.

So sanh véi nhitng sb liéu voi chudt, giun dat ¢ kha ning chiu doc
manh hon gap 3 14an so v6i chudt, gia tri LD50 ciia PLA & chudt va giun
dit ciing gin gidng nhau.

Theo kinh nghiém, BAL va D — penicillamine dugc dung dé chira
bénh trong cac truong hop ngd doc cua arsen. Chat nay dang duogc thay thé
bang loai thudc giai méi hon 1a dung dich 16ng dithiol, mot phuong phap
kha quan ddi véi giai doc arsen do aposhian dem dén. Thudc giai doc dithiol
¢6 nhiéu mirc 46 khac nhau, nhiéu liéu luong khac nhau dung dé giai doc
arsen trong thir nghiém cho giun dat.
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Vi hai loai dc nhu dung dich mudi Na cia arsenite va asrenate; hai
dung dich thudc giai DMPS va DMSA c6 hiéu qua hon véi dung dich BAL.
PDA thi nguoc lai hoan toan no chi d& dang hoa tan trong nhitng chét béo. O
cac loai gam nham ddc cua hai hop chét vo co cua asrenate thi DMSA ¢6 hiéu
qua hon nhiéu so v6i DMPS; BAL khong duoc dé cap trong nghién ciru.

Ca hai loai DMPS; BAL c6 thé tac dung ddi vai doc asrenite, BAL c6
thé 1am ting ndng d6 arsen trong ndo dong vat 2,3 — Dimercapto — 1 —
propanol doc arsen voi nhiéu mac d6 khac nhau cho con ngudi mot bat loi
nita cia BAL 1 n6 khong hoa tan trong nudc va dé oxy hoa; mot s6 chat
ddc ciing c6 hién tuong nay trong ban than chung; hai dung dich dithiol bén
vitng ¢ dang tinh thé it doc hon.

Nghién ctru nay cho thiy giun dat thudng nhay cam véi nhiéu loai
asren nhu arsenite, arsenate va PDA, va nhiing loai chat giai doc nhu
DMPS, DMSA, BAL ciing dugc chon mét cach ¢6 hiéu qua; néu tuyén noi
khoang dugc tién hanh thir nghiém két qua s& dugc nhan 1én nhiéu lan va
cling duoc ghi nhan. Tir nhitng két qua cta thi nghiém nay giun dat thuong
c6 thé 1a vat thi nghiém tdt trong cic nghién ctru vé tinh nhay cam véi di
cdc loai arsen va cd cdc loai chat gidi djc tiém tang sir dung cho chiing.

Giun dat duoc danh gia la loai thich hop nhat cho cdc loai déc cuc
manh trong cdc thir nghiém vé kha nang khdng déc dau tién ciia ching.
Céng dong kinh té chdu Au (EEC) hién dang khuyén céo loai Eisenia fetida
duogc giir trong dat nhan tao str dung dé thir nghiém tinh chiu dugc doc cua
cac hop chat hiru co.

Heimbach so sanh cac phan tng véi doc cua loai Eisenia fetida va loai
Lumbricus teristns ddi véi sd luong cac nguyén t6 gay doc va ong da tim ra
hé s6 twong quan giira chiing 1a 0.81, khong c6 hop chat vo co nao duge thir
nghiém trong nghién ctru nay.
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CHUONG 25

GIGI THIEU SO LUGC MOT SO
PHUONG PHAP NGHIEN CUU KINH TE
SINH THAI MOI TRUOGNG

25.1. PHUONG PHAP LUAN

25.1.1. Kh4i niém téng gia tri kinh t& sinh thdi tai nguyén méi
truong

Trong viéc quén li tai nguyén mdi trudng, di€u quan trong nhat cla
ngudi quén li 1a ddnh gid cang chinh xdc cang tot gid tri toan dién cla tai
nguyén ma minh dang quin li. Vao diu thap nién 90, Pearce da dua ra
khdi niém vé “Tdng gid tri kinh t€ ctia mot ngudn tai nguyén” theo
phuong phép ti€p can hé thong véi sy hd trd cla cdc ki thuat tinh todn
kinh t€ theo tirng d6i tudng cu thé clia tirng thanh phian hang hod trong
mot hé sinh thdi hoic mot hé thdng cung ¢ng thi nguyén clia moi trudng,
dd md ra kha ning tinh todn dugc § mitc d6 nio d6 tong gid tri kinh t&
clia mot tai nguyén moi trudng. Kh3 ning tinh todn cang diy di néu
chiing ta c6 thong tin cang ddy di va chinh xdc trong mot thdi gian dai vé

st van hanh clia hé théng tai nguyén.

Theo Pearce (1990), cdc gi4 tri kinh t&€ c6 lién quan d&€n moi trudng
tu nhién dudc tinh theo cong thic sau:

TEV =UV + NUV =DUV + IUV + OV + EV+ QOV

Trong dé:

1) TEV (total economic value): tf;ng gid tri kinh t&€
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2) UV (use value): gid Iri st dung

3) NUV (non use value): gid tri khong st dung

4) DUV (direct use vaiue): gia tri st dung truc ti€p
5) IUV (indirect use value: gi4 tri sit dung gidn ti€p
6) OV (option value): gia tri lga chon

7) EV (exlstence value): gia Iri ton tai

8) QOV (quasi option value): gid tri nhu 1a lya chon

25.1.2. Cac v&u t& cau thanh tong gia tri kinh t& sinh thai méi
truong

a / Gia tri s dung: 1a gia tri hodc 1gi ich thu dugc tir viéc sit dung

tryc ti€p tai nguyén mdi trudng:

a.l/ Gia tri st dung tryc ti€p: 12 gid tri clia tit cd cdc loai sdn
phdm hang héa khai thic dudc tir mot viing cu thé nao d6 nhu: ndng sin,
1am sdn, thuy hadi sdn, sin pham cong nghiép, sdn phim tiéu thu cong

nghiép, ...

Nguyén tic tinh: 14y tong s6 lugng tirng loal sdn phdm khai thic
dugc tir mot hé sinh thai nhan véi don gid mdi loai sdn phdm theo gid ci
thi trudng tai mot thdi di€m chung nao d6. Téng lugng gid tri clia cic loai

san pham nay hinh thanh gid tri s& dung truc ti€p.

Yéu ciu vé s6 liéu: néu c6 diéu kién can 14y so liéu thong ké qua
nhiéu nim lién tyc, tdng lugng sdn pham cé gid tri s dung truc ti€p diing
dé tinh todn 13 s6 lugng sadn pham tinh theo binh quan nim.

Né&u khong c6 s6 liéu thong k&, phdi ddnh gid dugc tong s& luong

tai sdn clia ngudn tai nguyén cling mifc do ting trudng tai nguyén hing

295



GS-TSKH Lé Huy Bd (Chi biéen)

nim d€ dugc kha ning cung cAp cdc loai sdn phaAm binh quin hing nim
ctiia hé sinh thai.
COng thuc tinh:

Gid tri st dung truc ti€p = (3 Q, xP)/nim

Q;. Téng lugng sdn phaAm binh quin nim loai hang hodi

P;: don gi4 loai sin phdm hang héa i trén thi trudng tai thdi di€m

gan nhit

a.2/ Gia tri st dung gian ti€p: chl y&u la cdc gid tri vé chic ning
sinh thdi cda hé thong tai nguyén moi trudng nhu: chic ning dinh dudng,
chitc ning phong ho, tich luy cacbon... Cdc gid tri nay khong thé mua bin
trén thi trudng véi gid cd cu thé. Tuy nhién, ching ta c¢6 thé tinh todn
bing cdch quy ra gid tri bing tién cla cdc chiic ning nay bing viéc xay
dung phuong phdp d4nh gid theo dudng ciu theo y mudn chi trd (WTP:
willingness to pay) ciia cong ching vé loai moi trudng nay.

Nguyén tic tinh: dugc tinh bing phuong phdp chi phi thay thé (RC:
replacement cost) hodc chi phi ngdn ngtra (PE: preventive expenditure).
D6 1a cdc chi phi d€ phuc hdi nguyén trang hé sinh thdi sau khi bi xAm
hai hoic giit cho moi trudng khong bi xudng cip. Pdi v6i cdnh quan du
lich thudng dudc tinh biing chi phi du hanh (TCM: travel cost method).

- Yéu ciu vé so liéu: thong tin c6 thé nhan dudc bing 4 cich:

Quan st truc ti€p chi phi thuc t& d& chdng lai sy 6 moi trudng.

Yéu cau clia cong chiing phai chi phi bao nhiéu d€ ty bdo vé khéi
su de doa ctia mdi trudng (n€u sy de doa 13 gid dinh thi chuyén sang

phuong phap tinh todn ngiu nhién).
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Thu nhin cdc ddnh gid chuyén mon ciia cdc chuyén gia vé chi phi
cAn thi€t cia cong ching dé€ tu bdo vé khdi su de doa clia moi trudng

dang xudng cap.
Xay dung dudng ciu ctia chi phi lit hanh
Cong thdc tinh:
Gid trj gidn ti€p = () chi phi thay th&)/nim
= (Z chi phi ngdn ngtra)/nam
= () chi phi du hanh)/nim

a.3/ Gia tri Iya chon: bi€u hién qua cdc lya chon trong viéc st
dung tai nguyén mdi trudng trong tuong lai. Cdc gia tri nay bi€u hién chd
y&u qua ¥ mudn chi trd - WTP cho viéc badn tdn hé thdng moi trudng
hoic cdc thanh phin clia cidc hé thdng dua vao cdc khd ning ma c4 nhin

sé st dung ching sau nay.

Nguyén tic tinh: do khdng cé dit liéu vé gid ca thi trudng nén cic
nha kinh t€ moi trudng thudng dung phudng phdp danh gid ngiu nhién
(CVM: Contingent Valuation Method) dé khdm phd cong chiing sin 1ong
chi trd bao nhiéu biing ciu hdi tryc ti€p ddi véi mot sd d6i tuong miu cb
lién quan dén van dé xung quanh viing nghién cttu. K&t qud tr miu
nghién cifu dudc nhan véi tdng s6 cdc cd nhin c6 lién quan dé hinh thanh

ké&t qua toan dién.

Yéu ciu vé sd liéu: st dung phi€u diéu tra vdi cdc cau héi cu thé
vé ¥ mudn chi trd clia d&i tugng miu, sau dé tap hgp lai va xitr 1y theo
phuong phdp hdi qui trong thong ké d€ ting do chinh xdc d6i vdi cic gid
tri @3 xdc dinh rd c6 lién quan véi cdc cdc dic di€m c4 nhin nhu mic thu

nhap, trinh d6 hoc van ...
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Cong thic tinh:

Gia tri lva chon = Z ¥y mudn chi trd cla cong chiing c6 lién quan

b. Gia tri khong sit dung

b.1. Gia tri ton tai: 13 gid tri dugc dit ra cho loai hang hod moi
trudng khong lién quan dén bat ki viéc st dung hoic tiém ning st dung
clia cdc loai hang hod nay. Pay la gid tri ton tai cla sy da dang sinh hoc

clia viing nghién citu. Gid tri ndy phan 4nh quan di€ém “quyén sinh vat”.

Nguyén tic tinh: n€u c6 s6 lugng thong ké day dd vé s6 lugng cic
loai va c6 gid cd thi trudng, ta c6 thé tinh gid tri cla tirng loai va hinh
thanh gi4 tri ton tai cda viing nghién ctu. Trong trudng hdp khong cé s6
lieu théng k& va gid ca thi trudng, cdc nha kinh t€ moi trudng van sk
dung phuong phdp dinh gid ngiu nhién bing cdc phi€u phdng van va
dua ra mic gid tri ti thi€u d€ cong chiing cho ¥ ki€n. Muc gia téi thi€u
nay dua trén nhitng thong tin co ban 1€ trit lugng loai hién c6.

Yéu ciu vé so lidu: can c6 thong tin vé trit Iugng cdc loai, chi phi
bio ton da dang sinh hoc cia viing nghién cttu tif cdc ngudn khdc nhau
ddi véi tirng loai.

Cong thic tinh:

Gid tri ton tai = Z gia tri da dang sinh hoc
= Z ¥ mudn chi trd cta cong ching dé€ bio ton da dang sinh hoc

b.2/ Gi4 tri di sdn: 14 gid s&n long chi trd d€ bdo tdn moi trudng vi
1di ich cta cdc th€ hé sau. Gid tri nay khong c6 gid tri st dung d6i véi
mdt c4 nhan trong hién tai nhung né cé gid tri ti€m ning st dung hoic

khong st dung trong tuong lai d6i véi con chdu thé hé tuong.
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Nguyén tic tinh: tdng hgp tit ca cdc chi phi ma cong ching hodc xi

hoi ddng y chi trd d€ bio ton hé sinh thdi vi 1¢i ich clia thé hé mai sau.

Yéu cau vé sd liéu: néu c6 thong ké diy dd thi 14y chi phi binh
quin nim lam co s& dé tinh todn.

Cong thic tinh:
Gid tri di sdn = Z chi phi binh quin nim d€ bdo vé hé sinh th4i

¢/ Giai trinh phuong thiic tinh todn 1gi ich cong trinh \¥ng dung
dac biét:

TONG GIA TRI KINH TE CUA HE SINH THAI RUNG
RUNG NGAP MAN CAN GIO

Gid tri st dung

Gid tri khong st dung

Gid tri st dung Gid tri s¢ dung  Gid tri sd dung  Gid tri Gid tri
truc ti€p gidn ti€p lya chon di sdn tdn tai
Lam sdn, Cédnh quan Tiéu khié€n Nhu cdu Bio tén
thiy sén, mdi trudng, cd nhan trong bdo tén da dang
mudi c6 dinh cacbon twong lai thién nhién sinh hoc
Do Do
phdt trién bdo tén

| t
| }

Téng lgi ich phdt trién

Téng I¢i ich bdo tén
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» Gid tri sit dung truc tiép: dudc ciu thanh do gid tri kinh & clia ba loai
san pham 12 ldm sdn, thily san va muéi khai thic dudc binh quan hang nim

t hé sinh thii ring ngdp man.

» Gid tri sit dung gidn tiép: dugc ciu thanh do gia tri cla hai loai hang
héa dich vu méi trudng cia hé sinh thdi rirng ngp min la canh quan moi
truong phuc vu cho du lich va khd ndng cé dinh cacbon cia cy ring ngip

man hang ndm.

= Gid tri st dung lua chon: ciu thanh do § mudn chi trd clia cong
chiing hang nim dé giit gin hé sinh thai ritng ngdp min, phuc vu cho muc

dich tiéu khi€n c4 nhén trong tuong lai.

= Gid tri di sdn: ciu thanh do chi phi sdn long trd clia x4 hoi cho muc
dich bdo ton thién nhién hé sinh thi ritng ngap min hang nim dé cic the hé
tuong lai dudc thira hudng nhu thé hé hién nay dudc hudng.

= Gid tri ton tgi: cAu thanh do chi phi sn long trd clia cong chiing dé
bdo ton da dang sinh hoc clia hé sinh thai ritng ngdp min hang nim.

Chiing ta 1an lugt phan tich cdc loai gia tri va cdc phuong phédp tinh
todn cic loai gia tri nay.

1. Gi4 tri st dung truc ti€p

Trong mot hé sinh thdi rifng, c6 nhiéu loai sdn phim mang gid tri truc
ti€p nhu cac loai gb, cti, thd ritng, ciy thudc, mat ong, tom c4 trong rirng,
rudng lda trong rung...

Nguyén tdc tinh: 13y tdng s6 luong ting loai sin phdm khai thic dudc
tif riing nhan vdi don gid mdi loai sdn phim theo gid ca thi trudng tai mot
thdi di€m chung nao d6. Téng luong gia tri cla cc loai sin phAm nay hinh

thanh gia tri sit dung truc ti&p.
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Yéu cdu vé s6 ligu: néu c6 diu kién c6 s6 licu thong ké qua nhiéu
nim lién tuc, tdng luong sdn phadm c6 gia tri sit dung tryc tiép dung @€ tinh
toan 13 s6 luong san pham tinh theo binh quan nim. Néu khong c¢6 s6 liéu
thong k&, phai danh gia dudc tong s& lugng tai sin clia ngudn tai nguyén
cling mifc do ting trudng tai nguyén hiang nim d€ tinh dudc kha ning cung

cAp cac loai sdn phim binh quin hing nim cta khu ring.

Cong thiic tinh:

Gi4 tri stt dung tryc ti€p = X(Q; x P;)/nim

Q;: tdng lugng sdn pham binh quan nim loai hiang hda i

P;: don gi4 loai sdn phAm hang héa i tai thi trudng gin nhat

2. Gia tri sit dung gian ti€p

Thong thudng, cac loai hang héa dich vu moi trudng theo chiic ning
clia hé sinh thai ritng hinh thanh nén gia tri sit dung gian ti€p nhu: cdnh quan

khu rirng phuc vu cho du lich, khd ning diéu hoa ngudn nudc cla rirng d6i

vdi luu vire, khd ning ¢6 dinh cacbon, kh3 ning phong chong bio lut...

Nguyén tdc tinh: Gia tri gian ti€p dudc tinh bing phuong phap Chi phi
thay th€ (RC: Replacement Cost), ho#ic chi phi ngin ngira (PE: Preventive
Expenditure). P6 1a cic chi phi d@& phuc hdi nguyén trang hé sinh thdi ritng
sau khi bi xam hai hodc chi phi ngan ngtra giit cho moi1 trudng rirng khong bi
xudng cap. P6i véi canh quan du lich thudng dugc tinh theo phudng phép chi
phi du hanh (TCM: Travel Cost Method)

Yéu cdu vé s6 ligu: thong tin c6 thé nhan dugc bing bon cich sau: (1)
quan sét truc ti€p chi phi thuc t&€ d€ chong lai su' ¢6 mdi trudng, (2) yéu ciu
clia cong ching phai chi phi bao nhiéu @& ty bdo vé khdéi su de doa clia moi
trudng (néu sy de doa 1a gid dinh thi chuyén sang phuong phép tinh toin

ngiu nhién), (3) thu nhan cic ddnh gia chuyén mon cla cic chuyén gia vé
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chi phi cin thiét clia cong chiing d€ tu bio vé khdi su de doa clia mdi trudng
bi xudng cap, (4) xay dung dudng ciu ciia chi phi du hanh.

Cong thiic tinh:

Gia tri gidn ti€p = (X, chi phi thay th€)/nim
= (2 chi phi ngian ngira)/nam
= (X2 chi phi du hanh)/nam.

3. Gia tri sit dung Iya chon (gi4 tri nhiém ¥)

Gia tri sit dung lwa chon tudng ty nhu chi phi bdo hiém trd thém ma
cdc ca nhian c6 y mudn chi trd d& bdo vé hé thong moi trudng hodc thanh
phin clia hé thdng moi trudng cla ritng bio ddm sy cung tng mdt hay nhiéu
loai hang héa mdi trudng cho cd nhan trong tuong lai.

Nguyén tdc tinh: Do khdng c6 dit licu gia ca thi trudng cla loai gia tri
st dung lua chon nén c4c nha kinh t€ mdi trudng thudng ding phuong phip
danh gid ngiu nhién (CVM: Contingent Valuation Method) d€ khdm ph4
cong chiing sdn 1ong chi trd bao nhiéu bing ciu hdi truc ti€p doi véi modt s6
doi twgng miu cong chiing c¢é lién quan dén viAn dé chung quanh viing
nghién cttu. K&t qua tir mau nghién ctfu dudc nhin véi tdng sd cic cd nhan
¢6 lién quan @€ hinh thanh két qua toan dién.

Yéu cdu vé 56 ligu: St dung phi€u diéu tra v6i cdc cau héi cu thé vé y
mudn chi trd clia ddi tuong miu, sau d6 tap hop lai va x& 1y theo phuong
phép hdi quy trong thong ké dé ting do chinh xadc ddi véi cac gia tri da xac
dinh 15 c6 lién quan véi cic dic diém cd nhan nhu thu nhap, trinh do vin

hoa...
Cong thiic tinh:

Gid4 tri lya chon = . y mudn chi trd clia cong chiing ¢6 lién quan/nam.
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4. Gia tri di san

Gia tri di sin hodc gid tri k& thira 13 gid sin long chi trd d& bdo tdn mdi
trudng vi 1gi ich clia cdc thé hé sau. Gid tri nay khong c6 gid tri st dung ddi
véi mot ¢4 nhan trong hién tai nhung né c6 gid tri tiém ning st dung hoic

khong str dung trong tuong lai ddi véi con chdu céc thé hé twong lai.

Nguyén tdc tinh: Tong hop tit ca cic chi phi ma cdng chiing hoic xi

hoi dong ¥ chi trd d€ bio ton hé sinh théi ritng vi 16i ich clia th hé mai sau.

Yéu cdu vé so ligu: Néu c6 thong ké ddy du thi 18y chi phi binh quan

nim lam cd s& d€ tinh toan.
Cong thiic tinh:
Gia tri di sdn =Y. chi phi binh quan nim d& bio vé& hé sinh th4i ritng.
5. Gi4 tri ton tai

Gi4 tri ton tai 13 gia tri dugc dit ra cho loai hang héa mdi trudng khong
lién quan d&n bat ky viéc st dung hoic tiém ning sif dung clia loai hang hda
nay. Trong so dd ddnh gia tdng gia tri kinh t€ mot hé sinh thai ritng néu trén
thi day la gia tri ndi tai ca sy da dang sinh hoc ctia ving nghién ctu. Gia tri
ton tai phan 4nh quan diém “quyén” clia cic sinh vat khac khdng phai con

ngudi, hodic cAm gidc vé van dé quan 1y moi trudng khu virc va toan cau.

Nguyén tdc tinh: Néu c6 sd liéu thong ké ddy da vé trit lugng céc loai,
va c6 gid ca thi trudng cu thé, ching ta c6 thé tinh gid tri cla ting loai va
hinh thanh gi4 tri ton tai clia viing nghién cttu. Trudng hgp khdng c6 s6 lieu
thong ké va gia ca thi trudng, cidc nha kinh t€ mdi trudng st dung phuong
phip ddnh gid ngiu nhién (CVM) biing cic phi€u phdng van, dua ra mic gia
tri toi thi€u d€ cong chiing cho y ki€n. Mt gid tdi thiéu niy dua trén nhitng

thong tin cd ban vé trif lugng rirng hién co.
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Yéu cdu vé sé ligu: Can c6 thong tin vé trit lugng rirng, chi phi bdo
tdn da dang sinh hoc clia viing nghién cifu tir cdc ngudn khdc nhau ddi
véi tiing loai.

Cong thiic tinh:

Gié tri ton tai = X gid tri da dang sinh hoc

=Y.y mudn chi trd clia cdng chiing d& bao ton da dang sinh hoc

25.1.3. Céc phuong phap danh gia tong gia tri kinh t& moi truong

Theo cidc nha kinh t€ moi trudng, c6 2 phuong phap cd ban diing dé
x4c dinh tri tién t& clia mdi trudng: phuong phép thong qua dudng cAu (cich
clia Marshall hodc Hicks) va phuong phdp khong thong qua dudng cau. Ta
c6 s0 d6 cac phuong phap xac dinh gid tri tién té clia mdi trudng theo R Ken

y Turner — David Pearce — Ian Bateman.
a. Phuong phdp duong cdu

a.1. Phiiong phdp ddnh gid ngdu ngdu nhién (CVM: Contingent Value
Method).

Phuong phip nay bd qua nhu cau tham khdo gi4 ca thi trudng bing
cdch hdi thing titng c4 nhin mot cich 10 rang dé dinh gid thi sin moi
trudng. K§ thuat nay c6 nhiéu bi€n cd, nhung phuong cich thudng dp dung
nhat 12 phdng van cic gia dinh hoic ci nhin tai dia di€m moi trudng hoic
tai nha ho vé gi4 sdn long chi trd clia ho cho viéc bdo vé mdi trudng. Sau do,
cdc nha phan tich c6 thé tinh todn gia tri trung binh clia nhitng ngudi tham
gia phdng van v nhan nd vdi tong s6 ngudi thu hudng tai sin mdi trudng dé
dé€ c6 tong gid tri udc tinh. Hoic phdng van thing titng c4 nhan vé gi4 tri clia
mot don vi dién tich clia ngudn tai nguyén moi trudng, tir d6 dugc gid tri sin
1ong chi trd binh quan clia mot don vi dién tich sau d6 nhan vdi tong dién

tich ngudn tai d€ c6 gia tri udc tinh.
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a.2. Phuong phdp chi phi du hanh (TCM: Travel Cost Method)

Gi4 thiét co ban clia phuong phap chi phi du hanh 1a chi phi phdi ton
khi tham quan mot ndi nao d6. Ngudi ta s& phdng van khach tham quan tir
dau dén va chi phi du hanh clia ho va lién hé s§ 1an tham quan trong 1 nim.
M&i quan hé nay phan 4nh mdt duding ciu ddc xudng dién hinh thé hién m&i
quan hé gifta chi phi 1 1an tham quan va sd 1dn tham quan. Mot cudc nghién
cttu s& phdng van vai trim du khach, tir thong tin ndy, ki thuat thong ké sé
udc tinh dudng ciu clia khu thing canh. Tir d6 tinh dugc chi phi du hanh
trung binh ctia 1 khich va nhin vdi s lugng khic tham quan trong 1 nim dé
c6 tdng gia tri gidi trf mdi nim

a.3. Phuong phdp danh gid theo hudng thu (HPM: Hedonic Pricc Method)

Phuong phép nay ¢6 géng ddnh gid céc dich vu mdi trudng ma sy hién
dién ctia né truc ti€p 4nh hudng d&€n mot s6 gid tri thi trudng nao do.

SO PO CAC PHUONG PHAP XA C PINH GIA TRI TIEN TE
CUA HE SINH THAI MOI TRUONG

A 4

’ Phuong phap phat bidu ¥ kign ’ Phuong phap boc 16 § thich ‘

| N

’ ‘ Chi phi du hanh ’ Prnh gia theo hubng thu

A 4

’ Puiing ciu dén bt thu nhip ‘

’ Puiing ciu khong dén bu ‘

v A\

’ Do lubng phiic lgi ‘ ’ Do Iuoing phiic 10i thang du gia tri tieu dung ‘
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b. Phuong phdp khong qua duong cdu
b.1. Phuong phap dap ting theo liéu luong (dose — resoonse method)

Phuong phap nay doi héi cac s lieu két hdp cac phan tng sinh i clia
con ngudi, thuc vat dong vat doi véi ap luc ctia 6 nhiém. O mdc 6 nhiém nao
d6 thi 1am thay ddi san lugng, thong thudng san lugng c6 thé dudc danh gia
bing gi4 thi hay gi4 4n (vi du: sy thiét hai sdn luong miia mang do 6 nhiém
khong khi). Trong trudng hgp c6 lién quan dén stic khde con ngudi thi s&

phdi doi dién vdi nhitng ciu hdi lién quan dén gi4 tri sinh mang con ngudi.
b.2. Phuong phdp chi phi thay thé (replacement cost)

Phuong phap xem xét tinh todn cic chi phi d€ phuc hdi hoic thay thé
nhitng thi sin mdi trudng da bi thiét hai va diing cic chi phi nay dé do ludng
16i ich ctia viéc phuc hdi (vi du: chi phi d€ lam sach mdi trudng viing ven
bién sau khi bi su ¢6 tran dau).

b.3. Phuong phdp hanh vi xoa diu (mitigation beaviour)

Phuong phip nay tinh ro chi phi @& khic phuc su tic hai clia su cd moi
trudng.

b.4. Phuong phdp chi phi co hdi

Phuong phap nay khong phai 1a mot ki thuat xac dinh gia tri nhung n6
td ra rat hitu ich d6i véi nhitng ngudi quyét dinh cac chinh sach. Phuong
phép chi phi cd hdi khong dua ra gia tri 1gi ich mdi trudng ma ngudi ta uSc
tinh 1gi ich clia hoat dong 13 suy théai moi trudng tir d6 thiét 1ap 1 diém méoc
nhim x4c dinh muc 1¢i ich mdi trudng 14 bao nhiéu d€ hoat dong d6 trd nén

khong dang d€ thuc hién.
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25.2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU UNG DUNG TINH THIET HAI
DO DIOXIN CHIEN TRANH GAY RA CHO HE SINH THAI O
VIET NAM

25.2.1. Thu thap tai licu

» Tailiéu vé dioxin tdc hai 1én hé sinh théi

» Hé sinh thdi rirng ban dia cdc vung bi rdi chat ddc dioxin & Viét
Nam

= Li thuyé&t vé kinh t€ sinh thdi mdi trudng Gng dung trong diéu

kién cu thé cud dé tai.

= Phuong phép tinh todn tong gia tri kinh t&€ moi trudng.

25.2.2. Phuong phap thu thap s6 liéu

» Phuong phép diéu tra ngiu nhién

= Phuong phdp thong ké

» Phuong phép gié ca thi trudng

= Phuong phap khao sit cu thé tai hién trudng.

25.2.3. Phuong phap xit li s6 liéu

» Diing cic phan mém tinh téan nhu Excel hoic SPSS

Phuong phap tinh toan thién hai tai nguyén moi truwdmg va hé sinh
thai

Thiét hai tai nguyén moi truong va h¢ sinh thai dugc tinh theo cong thie
sau (Pearce, 1990):

TEV =UV + NUV =DUV + IUV + OV + EV+ QOV
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Trong do:

= TEV (Total Economic Value): tong gié trj kinh t&
= UV (Use Value): gia tri st dung
= NUV (Non Use Value): gia tri khong sur dung

= DUV (Direct Use Vaiue): gi4 trj str dung tryc tiép

= [UV (Indirect Use Value): gié trj str dung gian tiép

* OV (Option Value): gia tri nhiém y
= EV ( ExIstence Value): gia tri ton tai
= QOV (Quasi Option Value): gia tri luu ton

TONG GIA TRI KINH TE TAI NGUYEN
MOI TRUONG VA HE SINH THAI (TEV)

GIA TRI SU DUNG (UV)
Y A 4
GIATRISU| | GIATRI
DUNG SUDUNG
TRUC TIEP| |GIAN TIEP
(DUV) Iuv)

A/\

GIA TRI KHONG SU DUNG (NUV)
A \4
GIA TR] GIA TRI
GIA TRI TON LUU TON
NHIEM ¥ TAI (QUV)
(OV) (EV)

Hinh 25.1: So do tong gid tri kinh té tai nguyén méi trirong va hé sinh thdi do dioxin
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+ Gia tri str dung: 1a gia tri hodc 1o1 ich thu duoc tir viéc sur dung truc
tiép tai nguyén méi trudng:

+ Gia tri sir dung true tiép: 13 gia tri cua tit ca cac loai san phAm hang
hoéa khai thac duogc tir mot ving cu thé nao dé nhu: noéng san, lam san, thuy hai
san, san phim cong nghiép, san pham tiéu thu cong nghiép...

Panh gia dugc tong sd luong tai ciia ngudn tai nguyén cing mirc do ting
trudng tai nguyén hiang nim dé duoc kha nang cung cp cac loai san pham binh
quan hang nam ciia h¢ sinh thai.

Gia tri str dung truc tiép = (O.Q, xP,)/nam

Q.. Tong lugng san pham binh quan nim loai hang hoa
P;: don gia loai san pham hang hoa i trén thi truong tai thoi diém gan nhat

+ Gi4 tri sir dung gian tiép: chi yéu 1a cac gia tri vé chitc nang sinh thai
ctia hé théng tai nguyén modi truong nhu: chirc ning dinh dudng, chic ning
phong hg, tich luy cacbon...

Thong tin ¢6 thé nhan dugc bang 4 cach:
- Quan sat truc tiép chi phi thuc té dé chéng lai sy ¢6 méi trudng.

- Chi phi ctia cong chiing phai c6 dé tu bao vé khoi sy de doa clia moi
trudng (néu sy de doa 1a gia dinh thi chuyén sang phuong phap tinh toan ngu
nhién).

- Thu nhan cac danh gia chuyén mon cta céc chuyén gia vé chi phi can thiét
cta cong chiing dé tu bao v¢ khai su de doa cia méi truong dang xudng cap.

- Xay dung duong cau cua chi phi lit hanh
Cong thire tinh:

Gia tri gin tiép = () chi phi thay thé)/nam
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= (Z chi phi ngan ngtra)/nam
= (D chi phi du hanh)/ndm

Gia trj khong sir dung

+ Gia tri nhiém y: gia tri biéu hién qua céc lua chon trong viée su dung
truc tiép hay gian tiép tai nguyén méi trudng va hé sinh thai trong twong lai.

Cong thtre tinh:

Gia tri lya chon = Z Y muén chi tra ctia cong chiing 6 lién quan nim

+ Gi4 tri ton tai: 13 gid sin long chi tra d& bao ton sinh thai méi truong
vi loi ich cua cac thé hé sau. Nguyén tic tinh: tong hop tit ca cac chi phi ma

cong chung hoac xa hoi dong y chi tra d€ bao ton hé sinh thai vi 1o1 ich cua thé
hé¢ mai sau.

Yéu cau vé s6 liéu: 1ay chi phi binh quan nim lam co s& d tinh toén.

Cong thure tinh:

Gia tri di san= ") Chi phi binh quén nim dé bao vé h¢ sinh théi

+ Gia tri luu ton: bay la gia tri ton tai cta sy da dang sinh hoc, moi
trudng sdng, nhitng thay d6i khong thé dao nguge ctia ving nghién ctru.

Yéu cau vé sb liéu: can co thong tin vé trit lugng cac loai, chi phi bao ton
da dang sinh hoc ciia viing nghién ctru tir cac ngudn khac nhau déi véi timg
loai.

Cong thur tinh:

Gi4 tri ton tai = Z gié tri da dang sinh hoc

= Z ¥ mudn chi tra ctia cong chung dé bao ton da dang

sinh hoc
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25.3. AP DUNG PHUONG PHAP PANH GIA CAC GIA
TRI SINH THAI TAI NGUYEN PHUC VU DU LICH
SINH THAI

25.3.1 So' dd tinh

PHAP TINH TONG GIA TRI KINH TE TAI
NGUYEN MOI TRUONG VA HE SINH THAI

(TEV)
SU DUNG GIA CA TIET LO PHAT BIEU
THI TRUONG sG THICH SO THICH

l | l

1. Liéu lugng - d6i ting
(dose — response)

2. Ham s6 s&n xuat
(production function)

3. Chi phi thay thé
(replacement cost)

4. Chi phi bénh tat
(cost of Illness)

5. Phuong phap hanh vi
xoa diu (mitigation
beaviour)

6. Phuong phédp chi phi
cd hoi

. Chi phi du hanh

(TCM: travel cost
method)

. Tiénich tai sdn

(HPM: hedonic
property method)

. Chi phi phong ngtra

(avertive costs)

. Chi phi bdo vé

(defensive costs)

Pénh gia dung thi
trudng gid dinh
(CVM: contingent
value method)

Hinh 25.2: Céc phwong phdp tinh todn gid tri kinh té tai nguyén

moi truong va hé sinh thai
25.3.2. Cac k¥ thuat sir dung tinh
= Thu thap tai liéu bao gdm: tai nguyén madi truong, hé sinh thai mién
bong Nam B9, tai li¢u lién quan hoat dong chién tranh héa hoc mién nam Viét
Nam, nhitng hdu qua cua chién tranh héa hoc...
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= Phuong phép phan tich va tong hop tai liéu: két qua phén tich tong hop
tai liéu 1a mot co so tai li¢u hop 1i phuc vu xay dung nhitng ndi dung cho du an
can thuc hién.

= Phuong phép khao st diéu tra: nhdm ndm bat hién trang tai nguyén
moi truong va h¢ sinh thai, nhitng hau qua chién tranh hoa hoc... can thiét ké
nhiing ndi dung khdo sat di€u tra, hanh trinh khao sat, mat do tuyén kha sat...

= Cic cong cu thudng ding trong khao sat diéu tra bao gdm: ghi nhan
hién trang, chup anh, quay phim, lay mau, di€u tra bang phiéu diéu tra...

= Phuong phap phéan tich mau: nham danh gia hién trang cac chi tiéu tai
nguyén moi truong va h¢ sinh thai trong khu vuc nghién ctru.

* Phuong phap GIS va RS: thu nhan dir li¢u tir xa va phén tich nhitng dir
liu thanh nhiing tai li€u can thiét.

= Phuong phap chuyén gia: trong nhimg nghién ctru, diéu tra, phan tich,
danh gia nhitng doi tugng tai nguyén moi truong, nhitng ndi dung chua cu the
va 10 rang thi y kién, nhan xét chuyén gia 1a rat can thiét gop phan nang cao hé
sO tin cdy trong két qua nghién ctu.

25.4. CAC PHUONG PHAP PHAN TiCH KINH TE SINH THAI NUGC

Nhiing nim gan dy cic phuong phip nghién cifu thi nguyén mdi trudng
da dugc phat trién rit nhanh, qua d6 nhiing cch ti€p cin phan tich nudc lién
quan dén Idi ich kinh t€ thi trudng va phi thi trudng khac nhau cling dugc ting
cudng va nang cao. Trong chuong nay ching ta s€ tap trung vao cac phuong
phép va k§ thuat phan tich kinh t& sinh th4i lién quan dén ngudn tai nguyén
modi trudng nudc ngot, nhitng phuong phép can thiét cho nghién citu kha thi va
phén tich 1gi ich — chi phi trong cdc du an quy hoach st dung nudc.

Nué6c ngot vira 1a hang nguyén liéu vira 1a hang tiéu dung cudi cung,
nén cic phuong phap phan tich, didnh gid cting dugc phan bi€t thanh hai
nhém: nhém phuong phdp phan tich kinh t€ sinh thai nguyén liéu nuSc va
nhém phuong phap phan tich kinh t& sinh thai thanh pham nu6c.
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25.4.1. Cac phuong phap phan tich kinh t& sinh thai tai nguyén nudc
Nudc dude st dung dudi dang hang nguyén liéu cho ngudi sdn xuét
chli yéu nhu nuéc tu6i trong ndong nghiép, nudc sin xuat cong nghiép, sin

xuit thly dién.

D&i véi hang nguyén ligu, 1y thuy&t nhu ciu diu vao clia nha sin xuat
cung cAp cd s§ 1y luan d& phan tich phic 10i kinh t&€ clia viéc ting hoic gidm
cung cAp diu vio. M6 hinh nhu ciu nudc clia nha san xuit c6 thé xay dung

tir 1y thuyét t6i thi€u héa chi phi sin xuat.
25.4.1.1 Phuong phdp quy cho sé du (residual imputation method)

Phuong phéap quy cho s& du hay con goi tit Ia phuong phap s& du la
cich ti€p can thudng dugc st dung nhit nhim ng dung viéc dinh gid md
cho nguyén liéu nu6c, dic biét doi véi nuSe tudi. Trong phudng phap nay,
ngudi ta s& xac dinh mifc déng gép vao s6 san phadm gia ting clia mdi dau
vao trong qua trinh sdn xuat. Thong qua sifc manh clia thi trudng, néu gia
dugc 4n dinh hdp 1y cho tit ca cac diu vao, trir diu vao nue khong cé gia,
thi phan gia tri du lai trong tdng gid tri sdn phdm chinh 12 gid tri ctia nudc,
dau vao con lai.

Viéc tim ra gi4 tri clia phdn du doi héi hai tién dé co ban. Mot 1a,
cin biing canh tranh yéu cau gid clia tit c4 tdi nguyén phdi bing véi thu
nhip tai bién. Nha sin xuit t8i da héa thu nhip bing cich ting cic yéu
td san xudt cho dén khi gid tri sin pham bién bing vdi chi phi cd hoi clia
cdc dau vao. Hai 1, tdng gid tri sdn phim c6 thé dugc chia thanh nhiéu
phin, dé mdi thi nguyén dudc trd theo ning suit bién cda né va qua d6
gid tri clia cdc y&u td dau vao coi nhu chia sé toan bd tdng gia tri san
phdm. Thuyé&t Euler cho bi€t riing tdng gid tri sin phim sé& dudc phan
chia chinh xdc bdi cidc phan phan phdi chi khi nio ham téng gid tri 1a

ham d6ng nhat cAp mot.
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a. Truong hop ddic biét — don vi san xudt cé duy nhdt mot san phdm

DPé don gian, trudc hét ta xem xét phuong phap quy cho s§ du trong
trudng hop don vi san xuét c6 duy nhit mot sdn phadm. Ta c6 qué trinh sin
xuat ndng nghiép v6i sin phim y dugc sdn xuit tir 4 yéu 8 sin xuat: von

(K), lao dong (L), tai nguyén thién nhién kh4c, nhu dat (R) va nudc téi (W).

Né&u thi trudng y&u t& sin xudt va thi trudng sdn phim 13 nhitng thi

trudng canh tranh, gid cé thé duge xem 1a khong ddi, ta co:
TVP, = (VMPy x Qi) + (VMPL x Qr) + (VMPg x Qgr) + (VMPyw x Qw) (1.1)

Trong d6:

TVP,: tng gia tri clia sdn phim y;

VMP: gi4 tri sin phdm bién clia y&u t& sdn xuat; va

Q: 8 lugng cha yé&u to sdn xuat.

Theo tién dé tht nhat: P, = VMP;, thé P; vio phuong trinh (1.1) va
chuyén V&, ta c6:

TVP, - [(Pex Q) + (PLx Qu) + (Prx Qr)] =Pw xQw  (1.2)

N&u cic bién trong phuong trinh (1.2) di biét trir Py, thi bi€u thifc nay
hoan toan c6 thé gidi dudc d€ tim ra gi tri ctia nudc nhu sau:

Pw = {TVP, - [(Px x Qu) + (PL x Qr) + (Pr x Qr)]}/Qw (1.3)

b. Truong hop thong thuong - don vi san xudt tao ra nhiéu san phiam

Trong thuc t&, thudng mdt don vi sdn xuét sin xuAt nhiéu sin phim
kh4c nhau. Do d6 phan tich dién hinh hon sé& 13 u6c lugng céc gia tri cho mot
hoat dong da san phdm. Phuong phap phat trién trong tinh hudng nhu vy
dudc goi 12 cach ti€p cin “thay ddi thu nhap rong” (Change In Net Income,
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CINI), hay “d4nh gi4 thay ddi ning suat” (VPC, Valuation Of Productivity

Change) ddi v6i hang nguyén liéu.

WTP (Willingness To Pay, gid sdn long trd) cho lugng ting lén cla
nudc la thu nhap rong clia nha sdn xuét c6 lién quan dén lugng nudc ting 1én
4y. Thu nhap rong (dugc ky hiéu 1a Z) tir hoat ddng sin xuit cic san phim
c6 thé dudc trinh bay bdi cong thic:

Z=2i-1,.m(YixPy)- 2= 1 (XjxPy) (1.4)

Trong d6, Y 12 vectd cic san pham va X 1 vectd cic yéu to san xuat.

Thay d8i trong thu nhap rong la:

AZ=7,-7 (L5)

Trong d6, ky hiéu 0 va 1 1a tinh hudng khong ¢6 du 4n va ¢6 du 4n.

c. Nhitng luu y khi ting dung phuong phdp quy cho sé du

Trong ing dung phuong phip quy cho s& du cé hai van dé& chinh cin
luu ¥, mot Ia dinh dang ham sdn xuAt, va hai 12 mdi trudng chinh sach va thi
trudng (thi du, dinh gi4 cic sin phdm va nhitng diu vio ngoai nudc). Ta sé&
xem xét hai vin dé nay dudi day.

*  Dinh dang ham sdan xudt

Muén x4c dinh chinh xdc him sdn xuit, cAn phai thuc hién hai viéc:

+ Mot 12, lit ké tat cd cac y&u td sdn xuat thich hdp (ngoai nuée), va
x4c dinh ning suit cia mdi yéu t&. Néu mot hodc nhiéu hon yé&u t6 sin xuat
quan trong bi bd s6t khdng dwa vao qué trinh dinh dang ham, thi ning suat

clia cdc y&u to bi bd qua dé sé bi gan cho nuéc.

+ Hai 13, du bao chinh x4c quy md san phdm tng véi cac y&u t& dau
vao di cho. Du bdo cao hon hay thAp hon quy mo sdn xuat tir tdng cic dau

vao ciling s& din dén tinh todn cao hon hoic thap hon gid tri clia s6 du. Do ¢
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lién quan trong phép tinh s6 hoc, bat ky mifc do sai s6t nao trong thu nhap
dugc du bao tir du bdo sdn phadm khong diing déu lam phéng dai gdp nhiéu
lan gi4 tri clia s& du.

= An dinh gid cho cdc dau vao va ddu ra

N&u thi trudng thit bai hodc ¢ sy can thiép clia nha nudc, gia clia cic
dau vao va san pham s& 1&ch khdi gia cAn bing canh tranh, nhu vay gid quy
cho s& du cling s& khong chinh xac. Gid khdong chinh x4c rd rang la sé& truc
ti€p chuyén thanh nhitng uéc Iugng chéch gia tri clia s& du. Cac dau vio bi
dinh gia thdp s& 1am gia tri s6 du cao 1én va ngudc lai. V& phia sdn pham,
néu san phim bi dinh gid thap, gid tri s8 du s& dudc udc lugng thip, néu sin
pham dudc dinh gid cao, gia tri s6 du sé& cao. VAn dé nay thudng gip trong
quy hoach tai nguyén nugc: nha nude thudng can thi€p vao hoat ddong cuia thi
truong dé 1am ting hodc gidm gia clia sdn phim hodc diu vio. Mot s qudc
gia dang phat trién giif gid nong san thap hon gid thi trudng th& gidi nhim
d4p tng nhu ciu luong thuc cho cur dan do thi. Khi gid ndng sin bi diéu chinh
thdp hon mic cAn bing thi trudng, thi gid tri clia nudc tudi theo d6 cling thap
hon. Trai lai, & cic nuSc phat trién, nhu My ching han, chinh sich nong
nghiép qudc gia 12 ning gi cho nhiéu loai nong san (Ida gao, Iia mi, ngo, ...)
trén mifc gia trong didu kién thi trudng khong bi diéu tiét. Trong trudng hdp

nay, gid tri cia nudc sé bi cao lén.

V& phia cic diu vao, mic luong c6 thé dudc nang 1én do diéu chinh
luong t6i thiu. Cac chi phi von cling bi Anh hudng bdi chinh sich tién té va
tai chinh clia nha nudc. Gid dién ning ciing thudng nhan thiy 1a thap hon chi
phi bién ctia sdn xuit thém ning lugng. Tém lai, n6i nhiéu hon hay thap hon
cdc chi phi ddu vao déu s& nhan dudc gia tri thAp hon hay nhiéu hon gid tri

ctia nudc so v4i gia tri dich thuc cta nd.
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25.4.1.2. Phuong phdp gid tri gia ting ti cic mé hinh dau vao — ddu
ra (Input — Output, I — O)

Phuong phép gid tri gia ting 12 cich ti€p cAn dic biét d€ danh gia nudc
trong sn xut cong nghiép, tir nhitng tinh todn gi4 tri gia ting dugc thuc hién
trong phan tich giita cic nganh cdng nghi€ép vung (con dugc goi 1a phan tich
dau vao — diu ra Leontief). CAch ti€p cin gid tri gia ting, thoat nhin, giong véi
phuong phap s6 du, tuy nhién, hai phuong phap nay c6 mot sd dic diém co
ban khic nhau. Ta s& xem xét cu thé phuong phép gi4 tri gia ting dusi day.

M5 hinh I-O (gitta cdc nganh cong nghiép) ng dung trong ddnh gid
nudc

Mb hinh I-O 12 md hinh sdn xuat tinh, thudng dugc ding d€ mo hinh
h6éa mot vung dia 1y hodc mot phan hé hanh chdnh v6i muc dich tim hiéu co
cAu kinh t&€ viing, va c6 nhitng du bdo ngin han vé 4nh hudng cla nhitng
thay ddi trong nhu ciu cudi ciing d6i vdi cac bién sdn phim, viéc lam va thu
nhap. Md hinh I-O khdng chi dy bdo nhitng bi€n nhu th€ dudi dang tdng cho
toan viing, ma con cho mdi nganh trong nén kinh t&. Md hinh I-O truyén
thong dugc dic trung bdi ham sdn xuat bi€u dién cho thu nhap khong do6i
theo quy md. Md hinh thi€u nhitng rang budc vé tai nguyén, khdng c6 ham
san xudt cu thé va khdng cho phép lua chon sdn xuit hodc tiéu ding. Gid
cdc y&u & san xudt va san pham déu khong d6i trong mo hinh 1-O truyén

thong.

Mb hinh I-O truyén thdng d6i véi mot viing (thudng trong thdi k¥ mot
nim) xem xét nén kinh t&€ tir hai huéng c6 lién quan véi nhau. Huéng thit
nhat 1a nghién ctfu tinh trang phan phdi cdc sin phdm cong nghiép hing
nam cho cic ho ti€u dung, dau tu vao trang thi€t bi, tiéu dung nha nudc, 1am
dau vao cho cic nganh cong nghiép khic, hodc xuit ra khdi viing. Huéng

xem xét thit hai, huéng ma ching ta quan tAm nhiéu hon & day, 1a nghién
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ctiu tinh trang thanh todn cho cdc dau vao dugc viing cung cip, nhu luong
cho lyc lugng lao dong, tién thué trd cho dat va nhifng tai nguyén khac, 1ai

~ . . A N A g N [NETEEN
suat von, 1gi nhuln, va nhap khau tir ngoai vung.

Hu6ng nghién citu thit hai c6 thé dién dat dugi dang tong chi tieu (X)

ctia nganh cong nghiép i nhu sau:
Xi:21=1,nXij+(Wi+Li+Ki+Pi+Si)+Mi (16)
Trong d6:

Xi;: 80 sdn pham clia nganh cong nghiép i dugc ding nhu diu vao trong

nganh cong nghiép j.
Wi;: Tién luong trd cho cong nhan trong nganh cong nghiép i.

L;: Tién thué trd cho dit va nhitng tai nguyén khic dugc dung trong

nganh cong nghiép i.
K;: L3i suat von diing trong ngang cong nghiép i.
P;: Ldi nhun tra cho chti dau trr von trong nganh cong nghiép i.
Si: Thu& ndp cho nha nudc tir nganh cong nghiép i.
M;: Tién trd cho dau vao nhap tif ngoai viing.

Tong cong nhitng sé hang bén trong ngodc clia phuong trinh (1.6) goi la
gid tri gia ting (hay con dugc goi Ia tong thu nhip viing), thé hién s6 tién thanh
toan cho chii s& hitu cac y&u t0 san xudt trong ving.

0 géc dd nganh, ham sin xuit nganh tuong tw ham dugc trinh bay
trong phuong trinh (1.6). Phuong phdp gia tri gia ting ding d€ tinh gi4 tri

nuéc trong mot nganh cu thé c6 thé trinh bay nhu sau:

VA:Xi-Zi=1’nXij-Mi:(wi+Li+Ki+Pi+si) (17)
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Trong d6, VA la gi4 tri gia ting; cic ky hiéu khdc giong nhu phuong
trinh (1.6)

Chia VA, cho khéi lugng nude (W;) dude dung trong nganh i, ta co:
Py, = VA/W; (1.8)

Qua trinh quy gi4 tri dugc thé hién trong (1.6) va (1.7), thoat nhin, c6
vé gidng v6i cach ti€p can s6 du. Tuy nhién, c6 thé thiy ring thay vi chi tich
phin déng gop clia nudc, qui trinh ndy quy ning suit clia tit c cdc ngudn
tai nguyén chinh (nhu lao dong, von, nhitng tai nguyén thién nhién khic, ...)
cho gid tri nudc. RO rang 1a, viéc chia gid tri gia ting ciia mot nganh cho
khdi lugng nude duge dung sé nhan dugc mot gia tri qua 16n so vé6i gia tri
dich thuc ctia nuSc. S& di c6 sai s6 nay la do céch ti€p can gid tri gia ting
xem nhitng chi trd cho von va lao dong 1a thu nhap hoic 1di sudt ma khong
phai 13 chi phi co hoi. Vi vay, chi phi co hdi clia tit c nhitng ngudn tai
nguyén chii y&u khic dudc ngdm an dinh & mic gid bing 0. Mic du c6
nhitng trudng hop ma & d6 mot s6 tai nguyén chinh c6 thé c6 gid md thap
hon gi4 thi trudng, nhung cho ring gid mdJ clia tit cd i nguyén chinh 1a
bing 0 va do d6 quy tit cA ning suat clia ti nguyén cho nudc thi rd rang la
da lam tang gia tao gia tri cha nudc.

Tém lai, ding phudng phap “gid tri gia ting” d€ tim ra gid tri ning
suit bién hodc chi phi co hoi cho ngudn tai nguyén nuéc duge ding trong
cdng nghiép hodc ndng nghiép c6 kha ning phong dai gid tri “ddng” ddi vé6i
phan tich kinh t€. Tuy nhién, néi nhu vy khong c6 nghia 1a cdc mo hinh I-O
khong phai 12 mot phuong phip can thiét trong qua trinh udc tinh gid tri ning
suat bién clia nudc. Vi modt vai ndi dung phan tich thém, phuong phip gid
tri gia ting c6 thé suy ra dugc gié tri chinh xac hon. Phin phan tich thém d6

lién quan d&n viéc khiu trir chi phi cd hdi clia tit ¢ cac dau vao chd yé&u
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khong phdi nudc ra khoi gid tri gia ting d& c6 dugc gid tri thich hop cho
nudc.

25.4.1.3. Phuong phdp chi phi thay thé

Mot phuong phdp khac thich hdp cho phéan tich, danh gid cic 1gi ich
nudc dudge dung nhu nguyén liéu 12 phuong phap chi phi thay th& (phuong
phép nay ciing c6 thé ding cho thanh phim nuéc). Ky thuit chi phi thay thé
xem ra hap din khi dua vao gid thuyét ring néu dy 4n vé mdt san phim cu
thé nao d6 c6 chi phi thdp hon du 4n tu nhan hoic cong cong (cling tao ra
mot loai sin phadm) tot thit nhi, thi chi phi ctia dy 4n 5t hang nhi d6 (con goi
1a chi phi thay th&) c¢6 thé dugc tinh nhu 13 1gi ich ctia du 4n dang nghién cifu.
Tuy nhién, ngudi phan tich phai kiém tra lai xem chi phi thay th€ cao hon
nay c6 phai s& xuat hién khi khong c¢6 du 4n dang nghién ctu. N6i cich

khéc, sin phdm thay thé€ phai c6 nhu ciu that su.

Trong linh vuc quy hoach tai nguyén nudc, cich ti€p can chi phi thay
th€ dudc ng dung d& danh gia nhiéu loai 1gi ich, tir 16 ich cip nudc do thi,
cong nghiép, dén nhitng 1di ich trong khai thdc thiy dién. Pay la phuong
phéap c6 thé xem 12 mot gidi phap cAn thiét khi thi€u nhiéu dif liéu va nhitng
diéu kién khac dé& u6c lugng nhu ciu truc ti€p. Tuy nhién cach ti€p can chi
phi thay th& phu thudc vio mot s§ gidi han cu thé, va chi nén st dung khi

kha ning tng dung dugc dam bao.

Phuong phdp chi phi thay thé€ dua trén quan di€m ring s6 tién sin long
trd t0i da cho mot loai hang héa hoidc dich vu dugc cung cAp cong cdng
khong cao hon chi phi cung cip hang héa hoic dich vu 4y thdng qua mdt qua
trinh hoic mot cong nghé khic ndo dé. C4i thay thé vé co ban nén 1a nhitng
cich thidc sin xudt khac nhau tao ra ciing mdt loai sdn pham. Ngoai dudc
diing nhu mot thudc do 1¢i ich hodc s6 tién sin long trd trong nhitng trudng
hop c6 gidi han nhat dinh, phuong phap chi phi thay thé con dong vai trd

320



Phuong phdp nghién ciiu khoa hoc

quan trong trong phuong phap loai trlr chi phi — giit lai 1¢i ich, nhim phan

dinh cédc chi phi chung trong cic du 4n nuGc da muc tiéu.

K§ thuat chi phi thay th€ d& bi dung sai, do vay khi 4p dung phai hét
stic cAn than. Dy 4n thay th& phdi luon 1a dy 4n c6 chi phi cao hon du 4n
dang dudc danh gia dé 10i ich rong chic chin duong. Nhu vay, phuong phap
chi phi thay th& cAn phai dudc bd sung bdi mot nghién ctu khdc nhim kiém
tra xem liéu nhu cau d6i véi du 4n thay thé c6 dl co s& luan chiing cho chi

phi thay th& hay khong.

Néi chung, thyc hién mot ki€m tra vé chi phi thay th€ khong khé, mic
dit @& c6 noi dung phan tich ddy kinh nghiém va chi tiét ciing ddi hdi nhiéu
thdi gian va cong siic. Kiém tra chi phi thay th€ chi 1a thuc hién mot phan
tich dong tién t& dugc chi€t khau khic. Gia tri hién tai cla chi phi thudce du
4n thay th& dugc tinh todn dwa vao thdi lugng quy hoach, mifc gid, ty 1& chiét
khiu, va nhitng y&u t6 tuong tr. V4i phuong phip nay, can phdi luu y 1a
nhitng van dé ndy sinh ciing gidéng nhu trong k¥ thuat s6 du. D6 1a chon tinh
hudng ngin hay dai han, du bdo cin thin xu hudng cong nghé va gia trong
sudt giai doan quy hoach d6i v6i diu tu thay thé.

Mot s& nha phan tich khdng dong § xem phan tich chi phi thay th& chi 1a
mot dang ctia nghién ctiu chi phi - hiéu qua, mot loai nghién ctu dudc thuc hién
trong bat ky cong trinh danh gi4 kinh t€ tiy ¥ va khong ddm bdo mot xtt Iy dic
biét nao. Nghién ctfu chi phi - hiéu qua nhiim kiém dinh cic k& hoach dudc vach
ra phi c6 chi phi thap nhat, con k¥ thuat chi phi thay thé c6 vai trd xac dinh Igi
ich clia du 4n hodc chuong trinh lién quan dén nu6c. Phuong phap nay cung cip
mot cong cu udc lugng gid cho nhitng 1oi ich bi dinh gi4 thap, nhu vay khi két
hdp véi phuong phap quy cho s& du, s& rat c6 gid tri trong viéc tinh todn cic Idi
ich sir dung nuéic trong thily dién va pha loang chat thi.

25.4.1.4. Phuong phdp kinh t¢ liong
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Phuong phép kinh t& lugng thudng dugc diing trong phan tich nhu ciu
nude cong nghiép (con dude duing cé trong nuSe cip sinh hoat). Phuong phap
ndy nhiim rit ra nhitng suy luin tir cic quan sit thuc t& vé khdi lugng va chi
phi nugc dudc tiéu thu, cling v6i nhitng dir liéu tuong Gng vé cic bién gidi
thich khac thong qua xay dyng va udc lugng ham nhu ciu. Him nhu ciu thé
hién méi quan hé giita tiéu dung nudc (bién duge gidi thich) va cic yé&u &
4nh hudng dén bién phu thudc. C4c thong s6 clia him nhu ciu dugc suy ra

thong qua nhitng suy luan thong ké, thudng 13 k§ thuat hdi quy boi.

D&i v6i trudng hop nhu ciu nudc trong cdng nghiép, 1y thuyét kinh t&
cho riing ngoai gid nudc, gid clia cdc yé&u t& dau vao khéc, loai cong nghé
hodic quy trinh sin xuat, cd cAu san phim va san lugng ciing rit quan trong.
Cic dif liéu ding dé u6c lugng ham c6 thé 13 nhitng quan sat lap di lip lai
theo thdi gian & cling modt hoat dong (dit lieu chudi theo thdi gian) hoic
nhifng quan sit ciing lic & nhiéu hoat dong khac nhau trong cling thdi di€m
(dit liéu mAu dién hinh hay con goi 12 dif liu chéo).

Uéc lugng kinh t& nhu cau nudc cong nghiép thudng gip mot sd khod
khin. Kho6 khin chd y&u 1 khé c6 thé c¢6 dugc s6 quan sit chinh xdc di dé
phét trién ham nhu cAu nudc cong nghiép ding tin ciy. P& udc lugng ham
nhu cAu ddi héi dit liéu vé gid nudc trong thuc t€ phdi c6 di nhitng dién bién
can thiét. Hon nita, néi chung, nhiéu trudng hop cé thé quan sit dudc & d6
nuée duge dinh gid theo khdi luogng lai c6 han. Nhiéu nha mdy tu cung cAp
nu6c bing cach khai thic nudc ngdm hodc nudc mit va chi phi cho nhitng
ngudn nudc nay khong dé dang tdch riéng khdi chi phi chung ctia nha mdy.
Tuy nhién, mdt s6 nhd m4y mua nudc tir nhitng cdng ty nudc cong cong clia
dia phuong theo gia dugc tinh dua vao khoi lugng. Trong céc tai liéu hién
nay, cic phuong trinh nhu ciu thudng dugc udc tinh dwa vao dit liéu mau
dién hinh, do dit liéu chudi theo thdi gian cho mdt viing niao d6 thudng

khong thay nhitng bi€n d6i trong gid nu6c thuc t&.
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25.4.1.5. Cdc iing dung va kinh nghi¢m trong phéan tich kinh t¢ sinh

thai nguyén lieu nudc
a. Ung dung va kinh nghiém trong xdc dinh gid tri nudc tudi

Gi tri clia nuc tudi trong ndng nghiép 1a phan gia tri kinh t& rong do
nudc dong gbp vao gia tri sdn xuat ndng nghiép. Theo 1y thuyét truyén thdng
vé& phan phdi thu nhap cho cic y&u td sdn xuit, gia tri clia nudc 1 gisi han

trén v€ kha nang chi trd cho nugc cia ndong dan.

Phuong phéap thudng diing d€ tinh gid tri nudc tudi 13 phuong phap
thay ddi thu nhap rong — mot phudng phdp cii ti€n tir cach ti€p cin quy
cho s& du. Phuong phip thay d6i thu nhdp rong ddi hdi phdi xdc dinh
trudc: a) loai ndng san va dién tich dudc phat trién clia mdi loai, b) phdn
tng cda cay trong doi v6i sO lugng va thdi gian ¢6 nude tudi, va c) st
dung k¥ thuat phan phdi nudc tusi nao. Mdi nhan t& trén diy déu 4nh
huéng dang k€ dén viéc sit dung nuSc va thu nhap rong dugc uSc lugng.
Khi s6 lugng clia mot trong nhitng ddu vao sidn xuat, nhu nudc tu6i ching
han, bi thay d8i, k&t hdp t&i uu cia tit ca cdc ddu vao ciing c6 thé sé& thay
ddi. Thi du né€u lugng nudc tusi bi gidm, ngudi ndng din mudn t6i da hda
1gi nhuin ciing s& thay ddi lugng phan bén va cic dau vao khic. Cic ndi
dung xdc dinh nay, mic di khong dé dang thuc hién mot cdch chinh xéc,

nhung c6 thé k&t hgp trong phuong phap thay ddi thu nhap.
al. Cdc ndi dung phan tich trong phiiong phdp thay doi thu nhip
Qua trinh phén tich dugc thuc hién 1an luot theo cic ndi dung nhu sau:
- Xdc dinh ham sdn xudt vu mita can nudc

N ~, R <X Zy* 2 - R A e A
Ham san xuit, bi€u dién dudi dang todn hoc hodc bi€u d6 moi quan hé
giffa cdc diu vao va dau ra trong qud trinh sin xuét, dugc dung nhu mdt cd

s& d€ mo ta, gidi thich va du bao sin pham tir quy mo cu thé cia cic dau
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vao. B6i véi danh gid nue tudi, hAm sdn xuit vu miia can nu6c déng vai tro
quan trong dudc diing d€ xay dung cic mo hinh bi€u thi phan @ng clia nong

dan ddi vdi cac chinh sdch quan 1y nudc khac nhau.

Nhitng y&u t6 lién quan dé€n ham sin xuit bao gdm: cic dau vao von
thudng xuyén, von c6 dinh, dit dai, lao dong, tdng phi n6i chung (thué, bao
hi€m) va quan Iy.

Vén thuong xuyén: trong san xuit ndng nghiép, von thudng xuyén chii
y&u Ia gidng, phan, thudc trir sdu va nhién liéu - ning luong. Piéu quan tAm
chli y&u d6i v6i ddnh gid nudc 12 phai ddm bao ring tit ci cic dau vao dugc
diing that sy phai dugc tinh hét va vé6i s6 ludng ding. P& thuc hién diéu nay,

cdc nha phan tich thudng st dung bang cic hoat dong va dau vao nhu sau:

Bang 25.1. Mdu bdng cdc hoat déng va cdc ddau vao (iing véi mot vu mita/ ha)

Vu: San lugng du ki€n/ha:
Céc hoat dong May moc Céc dau vao trén 1 ha
Ngubn nang | Trang thiét bj | S& gi 1am | S8 gi¢ [Nguyén vat liéu (dugc ghi
lugng (quy md| (quy mdva | viéccla |lam viéc| thanh tling mat hang)
va loai) loai may moc | cua lao
dong
Chuén bj giéng
Budc 1
Budc 2
Buéc 3
Gieo trong (hat gidng)
Bo6n phan (phan bon)
Diét sau ray (thudc trii sau)
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Cham soc

Tudi (nudc, md)

Thu hoach (bao bi, day budc)
Chuyén ché (km)

Chua vao kho (thang)

Bang nay lam 10 nhitng kha ning kinh t€ - ky thut trén mot don vi k¥
thudt v cung cAp mot kiéu miu chung trinh bay nhiing gia thuyét can thist vé
sAn xult trong doanh nghiép ndng nghiép. Nhitng don vi k§y thuat thudng 1a cdc
don vi dat dai (hecta hodc sa0), hodc nhitng don vi gia stc (s6 ddu gia sac). O
day vdi muc dich phan tich nhitng quyét dinh nudc i, thudc do dat 1a don vi
thich hgp nhat.

Voén ¢é dinh: von c6 dinh hach todn hoi khé hon so v6i von thudng
xuyén. Nhitng dau vao nay bao gdbm mdy kéo ciing nhitng thi&t bi lam dat,
cac thi€t bi khac kém theo (mdy git) va nhitng cong trinh xy dung. Pon vi
ngan sach thudng 1 tinh cho 1 nim hoat ddng; do vay cdc tai sdn c¢d dinh
phdi dudc tinh khdu hao hang nim. Sai 1Am ma nhitng ngudi khong cé
chuyén mon thudng hay mic phdi khi tinh chi phi cho c4c trang thi€t bi 1 st
dung tudi tho ctia may méc thiét bi, thay vi thdi han k& hoach clia du 4n.
Mot trong nhitng nguyén tic cia lgi ich-chi phi va dang phén tich dong tién
té dugc chi€t khau khac yéu ciu khodng thdi gian phdi tuong xiing véi tit ca
nhitng khoan muc diu tu dai han. Né&u tudi tho cdc trang thi€t bi ngin hon
thdi han cia dy 4n, thi du tudi tho cia hé thong phun va cic muong tusi
nudc ngin hon so vé6i tudi tho du dn hodc thdi han quy hoach, gi4 tri hién tai
clia chi phi thay th€ nhitng vat liéu 1au bén trong sudt thdi k¥ quy hoach nén
dugc cong vao chi phi clia vat liéu ban diu truSe khi tinh chiét khau.

D&i v6i cay 1au nim, cin phai tinh d€n von dau tu ban dau bing cich

quy d6i cac dinh phi thanh bi€n phi.

325



GS-TSKH Lé Huy Bd (Chi biéen)

» Tinh todn cdc dau vao khong phdi nudce

V& céc dau vao thudng xuyén (hang khdng bén) nhu giong, phan bén
va thudc trir sAu: d6i vdi nhitng dau vio nay thudng khong c6 nhiéu van dé
1im. C6 thé dya vao nhitng trudng dai hoc nong nghiép, cic don vi nghién
ctiu dia phuong va nhitng co quan nghién cttu nha nuéc @€ 13y thong tin gin
ding, c6 thé chap nhan dugc vé quy md st dung cic diu vao ndy trong cic

trudng hdp c6 hodc khong c6 du an.

Déi véi lao dong, cling ¢6 thé cin cif vio hé s6 sit dung lao dong ma
cic don vi nghién citu néi trén thudng st dung. Van d& quan trong & day la
u6c tinh thap (va dinh gia khong ding) cdc dau vao lao dong quan 1y ciing
nhu nhitng lao dong gidn ti€p khac. Né&u lao dong chi tinh dui dang s& gid
danh dé thuc hién nhitng cong viéc ddng ang tir chudn bi dit, gieo trong, lam
o, tudi nuGe dén thu hoach thi mot phan quan trong clia bifc tranh sdn xuat
d3 bi bd mat. Ngay ci § nhitng nuéc dang phat trién, ngudi ta cling doi hoi
cdc hoat ddng chuyén mon phai bao gdm ca nhitng Iwa chon vé sdn xuat,
mua cic diu vao, nhitng quyét dinh quing cdo san pham, va tim hi€u kha

nang cong nghé mdi.

Nhitng d6ng gép vé mit quan 1y khong dé dang dinh lugng. Phuong
phdp thudng dugc ng dung nhiéu nhit 12 phuong phap chi phi co hoi, dua
trén mdc chi trd cho cdc dich vu quén 1y trang trai cé tinh thuong mai,
nhitng dich vu nay lam céng viéc quan ly thay cho chi. Cac phi chi tra
phan 4nh tinh phic tap va nhitng rdi ro clia mila vu dang dugc phat trién,
va 1a phn trim c8 dinh cta cdc bi€n phi sén xuit hodc tdng doanh thu. O
My, theo Willet (1972), ty 1€ nay la tir 5-10% trong cac chi phi hoat dong

hoic téng doanh thu.
= Xdc dinh san phdm

+ Céc loai ciy trong, dic biét 1a cAy trong chuyén mdn hda
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Trén nhitng viing dat clia bat k¥ du 4n tu6i ndo cling déu c6 thé sin
xuét nhiéu loai cdy trong khic nhau. Qué trinh quy hoach can phdi du dodn
mot cach chinh xdc, hdp 1y loai cdy trdng nao nén dudc phat trién trong
trudng hop c6 tudi va khdng tuéi. Ngoai ra, cling phai x4c dinh cu thé dién

tich dat danh cho mdi loai cay.

Phic thdo cho cdc du 4n tudi thudng danh mdt phan quan trong cho
san xuat cdy chuyén mon héa. Nhitng loai cdy trong chuyén mon héa c6 thé
tao nén thu nhip cao vugt trén chi phi hoat dong, va vi vy nhén dugc thu
nhap rong cao cho nudc. Tuy nhién c6 2 kha ning c6 thé khién tinh qui cao
phan thu nhap cho nu6c lién quan dén cAy chuyén moén héa. Mot 13, dé cé
thé canh tdc ciy trong chuyén mon héa thanh cdng, phai c6 nhitng ngudi
lao dong vdi cdc k§ ning vé k¥ thuat, quin 1y, va tinh nhay bén trong kinh
doanh. Néu mu6n trdnh tinh trang udc tinh qud cao gid tri nuSc tudi cin
phai khau trlr ty 1é danh cho qudn ly. Nhitng nghién citu trén thé€ gidi cho
ring gid tri quan 1y c6 thé chi€m khodng 8-10% trong tong doanh thu clia
nganh trong ciy chuyén mdn héa. Hai la ty 1& dat dai va cdc ngudn luc ¢
lién quan danh cho cic loai ciy trong chuyén modn héa trong k& hoach phat
trién dai han cla cdc dy 4n tuSi thudng 16n. Picu nay c6 thé giy ra nhitng
thay d6i dang k€ trong sin xuit nhitng loai cay khic trong nudc, va thudng
12 theo huéng gidm. Do vay cAn phdi tinh nhitng thiét hai tir cic thay ddi
Ay va trir ra khoi doanh thu. Hodc phdi chitng minh riing khdng c6 bat ky
nganh nao trong nudc bi thay d6i sdn xuat do thay ddi dién tich cAy chuyén
mon héa trong dy 4n tuéi, ring dién tich dit danh cho sdn xuit cAy chuyén
mon héa dugc hoach dinh trong ciac du dn tudi méi khong vugt qua ty 1€

hién c6 trong tinh huéng khong c6 du 4n.

+ Chéan nudi c6 nén dudc tinh trong phan tich cac Igi ich tugi?
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Mot van dé dit ra nita 12 liéu c¢6 nén tinh ca nhitng thu nhap tr chian
nudi gia stic va gia cAm trong phan tich. Dwa mot phan vao ngudn thifc in
gia stic dudc tao ra trong cic hoat dong trdng trot ma cac don vi trdng ciy
chuyén mon héa thudng két hop cd chin nudi. Viéc gia ting lugng nude tudi
s€ gitp cho lugng thic dn gia stc gia ting, qua d6 ting san lugng gia sdc, gia
cAm. Vi thé, nhitng ngudi xAy dung du 4n tuSi thudng dua cic hoat dong

chdn nudi vao phan tich.

P& d& dang va chinh xdc hon nén danh gi4 truc ti€p ngudn thitc an gia
stic dugc ting 1€n thay vi quy gid thong qua cdc doanh nghi€p chdn nudi.
Chian nudi thudng c¢6 nhu cAu d6i véi k§ ning quin 1y va tinh nhay bén trong
kinh doanh hon c4 nganh trong trot thong thudng. Ma nhu da néi § trén, cic
dau vao vé& quan Iy nay rit khé dinh gid tri. Hon nita trong diéu kién thi
trudng canh tranh, sy khac nhau vé gi4 giita cdc sin phdm chin nudi nén
phan dnh chi phi cic dau vio cong vdi chi phi co hoi clia quan 1y va viéc
chip nhan rii ro khi duta cdc ngudn lyc vio chian nudi.

= Kiém tra doi chiéu 2 tinh hudéng cé va khong cé duw dn trong phiong
phdp s6 du va thay doi thu nhdp rong

Thuc hién viéc ki€ém tra ddi chi€u 2 tinh hudng c6 va khong c6 du 4n
ddi héi phai phan tich ngin sich clia mot nong trai dién hinh (thudng 12
trang trai, hgp tdc xa nong nghiép, hodc ndng trudng). Phan tich ngan sach
nong trai dwa trén nhitng luin cit chuyén mon, kinh t€ hoc va k& todn sin
xudt ndng nghiép nhiim suy ra nhitng ngudn thu nhap trong cac tinh hudng
thay th€. Ngudi phan tich chuin bi ngin sich cho muc dich nhin dang va
d4nh gid cdc dong thi nguyén vio va dong sdn phim ra tuong ng trong mot
thdi k¥ k€ toan nhat dinh, thudng 12 mot nim.

Ngan sach nong trai cé thé dugc ding cho nhiéu muc dich khac nhau,

ké ca viéc mua ban dit dai, lva chon ky thuat sdn xuat, lap k& hoach tudi,
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van dé ma ta dang quan tAm. Thudng c6 hai loai ngin sich: ngan sich ting
phan va ngan sdch hoan chinh. Ngan sich tirng phan phan tich nhitng thay
d6i c6 gi6i han, nhitng 4nh hudng ngin han d6i véi toan bd qua trinh t§ chitc
cdc nguodn luc clia don vi. Ngan sach hoan chinh thich hgp ddi v6i nhitng dur
4n c6 anh hudng lau dai va quan trong ddi vdi t& chic thi nguyén va thu
nhap. Céac hoat dong quy hoach nuSc hau nhu ludn ddi hoi loai ngan sich

hoan chinh.

Mo hinh nong trai dién hinh 13 mot cong cu phan tich cin thi€t diing
d€ md ta tinh trang don vi dang nghién cttu. B&i vi sé khong thuc t& néu
d4nh gia chi mdi mot hd nong nghiép, viéc don gidn hda mdt hodc nhiéu mod
hinh ndng trai dién hinh xem ra thuc tién hon. M6 hinh ndng trai tiéu biéu
bit dAu vdi danh sich cic dic trung di dugc thita nhan clia mot hoic nhidu
nong trai dang dugc ddnh gid. Pay c6 thé xem 1a mot bang kiém ké nhitng
nguodn luc chii y&u chi 1o tinh chat cia nong trai dién hinh. Trong d6 c6 thé
c6 dat dai, k& ca ning sudt dit, cung lao dong, diéu kién khi hau, tinh trang
tai chinh, danh muc cdc mdy moéc va trang thi€t bi. Cdc md hinh ndng trai
dién hinh ciing dua ra hiu nhu tit cd nhitng phuong 4n sin xuit cé thé c
cho nha sdn xuit, tir nhitng mia vu va céc doanh nghiép chin nudi c6 tinh
kha thi dén céc phudng 4n k§ thuat cho sdn xuit. Mo hinh nén dwa vao
nhitng gid thuyé&t thuc t€ vé ning suit clia tdi nguyén, cic thi trudng sin c6

d€ quyét dinh san phim, va kha ning quan ly.

Khdi di€ém dé phan tich ngan sich trang trai mot cach 1o rang va chi
ti€t 12 phan tich bing cdc hoat ddong va cac diu vao (di dé cip § trén). Bing
nay gidi thich rd rang cic y&u t§ diu vio, nhitng y&u td di dugc sy nhat tri
ctia nhiéu chuyén gia k§ thuat nhiéu kinh nghiém, nhim dam bao khong bd

s6t va dura vao mot cach chinh x4c cdc y&u to dau vao Ay.
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Sau d6 xay dung bang tong ngin sich clia nong trai di€n hinh. Bang
nay k&t hop véi nhitng thong tin trong bang cic hoat dong cic diu vao dé
x4c dinh thu nhap rong cia cdc bién phi va khau trir cac dinh phi hoic tong
phi, suy ra thu nhap rong cho yéu td s6 du.

Bang 25.2 biéu dién tdng ngan sich cho ci hai trudng hop c6 va khong
¢6 du 4n. Sau khi tinh todn “thay ddi trong thu nhap rong” (dong F), hang
cudi cling dudi bang, ta c6 thé suy ra Idi ich rong trén mot don vi nuc, trong

dong HvaJ.
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Bang 25.2: Mdu béng tong ngdn sach dimng dé phan tich khé néing phdt trién tudi

trong cd hai tinh huong cé va khong cé du an

Cac hang muc Phan | — Thu nhap trén bién phi
Khdng cé du an Coduan
Vu A VuB VuC VuD
bola bola bola bola

A.Thu nhap trén 1 ha
1. Séan lugng du kién/ha
2. Gia du kién/1 don vi
3. Thu nhap du kién/ha

B. Bién phi/ha
1. Chudn bj dat

2. Gieo trong

3. Phan bon va thudc tri sau

4. Cac hoat dong trudc khi
thu nhép khéac

5. Tudi

6. Thu nhap

7. Van chuyén va dy trii

8. Phiquéan ly

9. Lgi nhuan hoat dong

10. Téng cac bién phi

C. Téng thu nhap trén bién phi trong tridng hgp khéng va c6 phat trién dy an

1. Thu nhap trén
bién phi/ ha

2. Dién tich
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3. Téng thu nhap mot vu

trén bién phi

4. Téng thu nhap cla
trang trai trén

bién phi

D. Chi phi v8n hang nam va tdng phi mdi nam (Téng toan bd trang trai)

1. Phat trién dat

2. May moc va trang thiét bj

3. Céac cd s xay dung

N

. Van chuyén

5. Cap nudc tugi

6. Phan phdi nudc tugi

N

. Téng phi (thué&, bao hiém...)

8. Téng vdn va téng phi cla trang trai (tdng
tir 1 dén 7)

E. Thu nhap rong cla don vi

san xuét (C3 - D8)

Phan Il — Thay ddi trong két qua tinh toan thu nhap rong

F. Thay déi trong thu nhap rong (cé du an trii cho khéng cé du an)

G. Khéi lugng nudc st dung (m®)

H. Lgi ich rong trén 1 don vi nudc st dung (déla/m®)

I. Khéi lugng nudc dudc cung cap bai du an (m®)

J. Lai ich rong trén 1 don vi nuéc dudc cung cp bdi du an (déla /m®)

P& dam bao tinh hién thuc, can xiy dung bang cic hoat dong va diu
vao tot nhat trén cd s§ hdp tdc vGi cac nha khoa hoc dit va quy hoach, k¥

thudt ndng nghi€p va déc biét 1a cdc chuyén gia nong nghi€p dia phuong.
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a.2. Mot s6 kinh nghiém can luu ¥ khi uéc tinh gid tri nudc tuci
»  Thu thap dit liéu chinh xdc

Thu thiap dif liéu chinh xdc 13 diéu quan tim chi y&u ddi véi
phuong phédp nay ciing nhu cdc phuong phdap khac. Khdo sat nhitng don vi
san xudt ndng nghiép la cach cin thi€t d€ x4c dinh tinh hudng ‘khdong c6
du 4n’ ban diu khi xem xét dién bi€n clia quy md don vi, phuong 4n canh
tic, cong nghé sin xuat, k&t hdp clia cic dau vao va sdn lugng thu
hoach. Tuy nhié€n, khi thdi gian va kinh phi nghién cttu khong cho phép
thuc hién cudc khdo sit, cAn phai c6 cdc dif liéu thit cAp tir nhitng bdo
cdo cua cdc ¢ quan chiic niang, cic trudng dai hoc va vién nghién ctu.
Ngoai ra phdi ti€n hanh mdt cudc diéu tra ngin gon cdc hd ndng dan dé
ki€m tra lai tinh chinh xdc clia cdc dif liéu th cAp nhiim cin ddi hop 1y
giffa tinh ddng tin cdy cda dit liéu thit cAp véi nhitng gidi han vé thdi gian
va chi phi cho mot cudc khio sit nghiém tic. Pdi v6i trudng hop “cé du

4n”, can phdi du bdo tit ci nhitng bi€n trén cho giai doan quy hoach.
® Xdc dinh ré6 mé hinh nghién citu la ngdn han hay dai han

Mo hinh tinh hudng ra quyét dinh ctia ngudi nong dan déng vai trd
quan trong trong udc tinh 1gi ich twéi. Pong thdi mo hinh ngidn han hay dai
han s& cho nhitng gi4 tri nudc tudi khic nhau trén ciing mot don vi sdn xuat.
Trong tinh hudng ngin han, céc yé&u t6 sin xuat dugc xem nhu nhitng yéu &
¢d dinh va céc chi phi chi trd cho ching thudng bi bd qua. Ngugc lai, vdi cdc
phuong 4n quy hoach mang tinh du bdo dai han, tit cd cdc yéu t§ diu vao
nén dugc xem la bi€n va phdi tinh chi phi cho ching. Mic di cic mo hinh
ngin han cling ¢6 vi trf clia né, nhung nhitng mo hinh dai han ludn thich hgp

hon trong phén tich, ddnh gid cac gia tri cia nudc tudi.
» Tinh phiic tap ciia viéc xdc dinh cdc gid tri kinh té ciia nudc
Xdc dinh ding cdc gid tri kinh t€ cla nudc trong sdn xudt nong

nghiép 1a mot nhiém vu khé khin. Nhitng khé khiin chd y&u lién quan dén
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cdc y&u t& sau day: cdc don vi sdn xuit ndng nghiép s dung nhiéu diau
vao va tao ra nhiéu sdn phadm khac nhau, gid cd ddu vao l14n san phim va
kh4 ning sdn xuit déu khdng chic chin, ngudn cung lao dong c6 nhiéu
trinh do khac nhau, va cd hdi viéc lam cho nhitng lao dong gia dinh ludn
thay d6i. San xuit trong nganh trong trot cin nudc tudi 1A mot qud trinh
sinh hoc dong, trong d6 cic quyét dinh dau vao dudc ti€n hanh lién tuc tr
khi vu mua dudc 1én k& hoach, phat trién dén ldc thu hoach. Mdi quyét
dinh clia ngudi nong dan trong qud trinh dong lién tuc ndy c6 tinh ngiu
nhién dya trén k&t qua cla cic quyét dinh trudc, nhitng su kién da qua, va

nhitng thdng tin vé& cic sy cO trong tuong lai.

Theo kinh nghiém ctia Robert A. Young (ti€n si kinh t€ Trudng Pai
hoc Colorado, M), viéc udc tinh gid tri nudc tudi ludn c6 nhitng sai s6 dang
ké. Céc sai sO thudng chénh theo huéng danh gid cao hon so véi gid tri that.
Sai s6 phé bién theo huéng cao hon do nhiéu nguyén nhan khac nhau, nhung
phan 16n vin 1a do 4p lyc vé mit chinh sach d6i véi ngudi phan tich nhim
tim ty s 1di ich - chi phi “ding” cho dy 4n di dugc chinh sich nha nudc ling
hd manh mé. Nhitng nguyén nhin tim thudng hon 1a do ngudi phan tich
mudn mic dd dong gép clia nude phai dat d@&n t6i vu so vdi nhitng dau vao
kh4c nhu phan bén, thudc trir sdu, va dic biét 13 ngudn nhan luc. Nghién ctu
khong ddy dl nhitng tic dong bat 1i do thay ddi cong nghé d6i véi gia va
gi4 tri hang h6a ndng nghiép, nhitng gid ndy c6 xu huéng thap hon so véi du
dodn trong thdi k¥ quy hoach, cling din dén u6c lugng gid tri nudc twéi cao
hon. Ngoai ra, udc lugng cao 1gi ich cia nudc tugi con do xu huéng danh gia
thap céc chi phi co hoi clia lao dong gia dinh khong luong.

b. Ung dung va kinh nghiém danh gid nmudc trong sit dung cong nghiép

Panh gia gia tri nudc trong st dung cdng nghiép thudng kha phc tap.
Diéu nay trudc hét do c6 nhiéu huéng st dung khdc nhau tng v6i nhiu
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nganh cong nghi€p khéic nhau, thit hai 1a kho tim ra chinh xac nhitng dir ligu
can thiét dé udc lugng ham nhu ciu va ba 13, viéc suy ra gi tri hoic gid md

trong cong nghiép ddi héi nhitng budc niim bén ngoai cic ham nhu cau nuéc.

0 cdc nude phét trién, phan 16n st dung nuéc trong cdng nghiép 1a 1am
ngudi san pham hoic trang thiét bi, chii y&u trong cic nha mdy ning luong
nhiét dién. Nhitng nganh ché bi€n va ché tao cong nghiép, nhu sin xuat héa
chat, héa diu, san xudt xenluld va gidy, ché& bién luong thyc thyc phdm, lai
c6 huéng st dung nudc khdc. Lam sach va phong chong hda hoan chi€ém

phin 16n trong cin ddi st dung nuSc cong nghiép & nhitng nganh nay.

C6 hai cach ti€p can thuong diing d€ md hinh hoa nhu cau va danh gia
nudc cong nghiép: phan tich nhu ciu vé mit thdng ké hoic kinh t& lugng va
phuong phap md hinh héa t6i uu. Mot trong sd nhitng nghién citu c6 gia tri
theo huéng nay 1a cdng trinh clia Renzetti (1992, Canada). Trong nghién ctu
clia minh, tic gid cho biét, gidng nhu trudng hop st dung nudc sinh hoat &
cdc nudc da phat trién, nhu ciu nudc cong nghiép & Canada khong co gidn
1im theo gid. PO co gidn theo gia trung binh clia nhu ciu st dung nudc cAp
cong nghiép 1a - 0,38, con hé s6 co gidn cla ting nganh cong nghiép dao
dong trong khodng tir - 0,15 d&n - 0,59. Renzetti cling xac nhin ring sif dung
nudc tuan hoan 14 mot cach st dung thay th& quan trong ci d6i vdi nuSe 14y
tif ngudn 1An gidm lugng nude thai ra ngudn; va tir ddy rit ra k&t luan 1a
nhitng cong cu quan 1y kinh t&€ nhu 1& phi nuc thii c6 thé khuyén khich ca
viéc gidm st dung nudc 14y tir nguodn va ting st dung nudc tuan hoan. Nhicu
cong trinh nghién cttu khic 8 My ciing c6 nhitng két luan tuong tu.

Nhitng phét hién c6 tinh kinh nghiém vé nhu cau nuéc cong nghiép
trong nhitng diéu kién cAp nuSc qua dong hd hoan toan khic v6i mot s§
chiing ¢ & nhiéu nu6c dang phat trién cho ring nhu ciu niy hoan toan co

giin theo gi4. Piéu nay c6 thé do & cic nudc dang phét trién, nhiéu noi nudc
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khong cAp qua ddng hd hoic bi dinh gid qua thip, viéc 1ip dong hd hoidc
nang gia 1én sau d6 c6 thé 1am cho nhu ciu nuéc cong nghiép co gidn nhidu

theo gia.

Céc nha phén tich thuc hién thanh cong phan tich hdi quy nhin dudc nhiing
udc lugng vé gid tri bien hodic nhu cau nudc cong nghiép mdt cich ding tin ciy ve
miit thdng ké da chimg minh riing do co gidin theo gi4 rat khac 0 va am. Tuy nhién,
d€ suy ra s& vui long tra tit ham gi4 tri bién (nhu ciu), cAn phai tinh todn thém s&
vui Iong trd cho mdt don vi bién trong pham vi gia c6 thé.

c. Ung dung va kinh nghiém dénh gid nuéc trong san xudt thity dién

San xuat dién tir cic nha mdy thly dién, vé mat gid tri kinh t&, 13 mot
trong nhitng san phim quan trong cda tai nguyén nudc. Gid tri kinh t& cla
nudc trong san xuat ning lugng thudng gin lién véi dia di€m cu thé. Sin
lugng dién trén mdt don vi nuSe phu thudc vao didu kién ty nhién tai noi cé
stic nudc (khoang cich cé hiéu qua clia nude dd) va kha ning diu tur vao céc
cdng trinh chita nu6c, cling nhu cic co s& sdn xuit tai chd va hiéu qui cla

nhitng co s nay.

cl. San xudt thity dién

San xult ning ludng tr sitc nuSc phu thudc vao: (1) khdi lugng nuée
chdy qua tuabin, (2) khodng cich nuSc d6 (diu ngudn c6 tic dung), va (3)
hiéu qua clia nha mdy ning ludgng, phu thudc vao cong suit may phat dién
va tuabin.

P& 1ip dit mot nha mdy thiy dién cu thé, sdn lugng ning lugng trong
mot giai doan t ndo d6 (gid, ngay, thing, nim) tinh bing don vi kildwat.gid
(KWH) dugc tinh nhu sau:

KWH;=H;x Q:x Efyx C (1.11)

Trong do6:
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H,=Ep, - E; (1.12)
H, > H., (1.13)
KWH, < Mg (1.14)
Q: <Mgq (1.15)

Véi:

H: chiéu cao dau ngudn trung binh trong giai doan t

Q: luu lugng nuéc.

Ef: hiéu suit clia may phat dién

H,,: chiéu cao dau ngudn tdi thidu d& 14y nudc

Mg: cong suat t6i da cia médy phat dién (KW/h)

Mgq: cong suat tdi da clia tuabin (Q/h).

Ep: dd sau trung binh clia hd chia trong sudt thdi ky (m)

E,: d6 cao clia cudi ngudn nudc (thudng dudce cho 12 hing s6)

C: hiing s6 chuyén tir don vi “mAu anh.fit” sang KWH (C = 10253)

Hiéu suat mdy phat dién thudng dudc cho 1a khodng tir 0,80 hay 0,85.

Phuong trinh (1.11) cho thay ring sdn lugng dién (ky hiéu 12 KWH)
bing thé tich nuéc nhan vdi hiing s& phin 4nh sin lugng dién dudc san xuit
vé& mit ly thuyét trén mot don vi thé tich trén mdt don vi diu ngudn nhan véi
hiéu sudt clia may phat dién, tit cd nhan vdi khoang cich nudc dd c6 hidu
qua. C4c rang budc yéu ciu ring sin lugng uSc tinh bi gidi han bdi quy md
cdng suit cao nhat clia tuabin va mdy phat dién.

Tdng gi4 tri cla sin lugng dién dugc xdc dinh bing cich nhin gid

(dugc tinh theo chi phi thay th&) véi cac don vi sdn phadm. O day, can phai

337



GS-TSKH Lé Huy Bd (Chi biéen)

cin than phan biét gifta sdn lugng tai thong thudng vé6i sdn lugng cao tai. Sin
lugng cao tai cd gia tri cao hon san lugng tai thong thudng.

b. Nhitng vdn dé diic biét trong ddnh gid thity ndng

Phan 16n d4nh gi4 kinh t€ ngudn thly ning 1A nhim danh gid tinh kh3
thi n6i chung clia dy 4n ddu tu vao sdn xuat thily dién. Viéc tach gid tri bién
clia nudc ra khoi tong gid tri doi hoi thuc hién thém mot s& budc. Do dién
dugce sdn xudt tr sy k&t hop clia nhiéu tai nguyén, ngoai nudc con c6 von
dau tu xay dung cac dap, hd chita va mdy phat dién cong v6i cc chi phi van
hanh, duy tri, va slra chifa, nén gid tri bién clia nuSc can phai dugc suy ra
qua k¥ thuat s6 du.

P& tim ra gid tri kinh t€ clia nudc trong san xuat thuy dién, cin thuc
hién 2 budc:

= Mot 1a, dinh gid dién dudc sdn xuAt tif nha m4y thiiy dién. Do dién
chi y&u dugc ban thong qua manh ludi tdi dién, mdt mang 1u6i phu thudc
vao nhiéu ngudn ning lugng khic nhau (thity dién, nhiét dién, ning lugng
nguyén tr), nén khong dé dang thim chi khdng thé suy ra phin nhu cau
nao thudc vé thdy dién trong mang ludi cip dién quoc gia hoic ving.
Tuong ty, do gid dién nha nudc &n dinh it khi phadn dnh chi phi bién clia
cung cAp mdi, nén gia dién quan sat dudc c6 thé khong thich hop cho ddnh
gia kinh t&. Do d6, trong budc thit nhit ndy, can phai tinh gid mJ clia dién
thong qua k¥ thudt chi phi thay th€&, dya trén udc tinh chi phi gia ting ning
luong dién c6 thé c6 ti€p theo.

* Hai 13, sit dung céch ti€p cin s du tinh ra phan gid tri cla nudc
trong tong gia tri sin phim dién. Phu thudc vio trudng hop nghién ciu,
ngudi phan tich c6 thé u6e luong bat k¥ gid tri ndo trong nhiéu gid tri khic
nhau clia nudc ddi véi dién ning. Cac gid tri ndy thudng thudc 2 loai: ngén

han va dai han. Nhitng gid tri ngén han dudc suy ra biing c4ch trit cic gid tri

338



Phuong phdp nghién ciiu khoa hoc

van hanh, duy tri va sira chita ra khoi tong gi4 tri sdn phim, va thich hop véi
nhitng quyé&t dinh phan phdi lai trong ngén han. Nhitng gid tri dai han dugc
phét trién cho cdc quyét dinh du tu va phan phdi lai trong dai han, bing
cach khau trir thém cdc chi phi von dau tr (chi phi hang nim quy ddi ctia
tong von xay dung dap, hd chita, nha mdy, dudc xac dinh trong ham ning
lugng). Do d6, ddi véi mot vi tri va thi trudng nhat dinh, cdc gia tri dai han
thudng nhd hon nhitng gid tri ngén han.

Ngoai ra, con c6 hai gid tri khac, d6 1a gid tri sdn xuat ldc cao tai va
ldc tai thong thudng. Dién ning sin xuat lic cao tii thudng c6 gia tri 16n hon
so vdi giai doan tdi thong thudng, do chi phi dua cong suat nhiét dién thay
thé€ 1én dudng day trong thdi gian ngin cao va kém hiéu qua hon. Nhu vay,
nudc dung trong giai doan sdn xuit cao tai s& c6 gia tri cao hon tuong Gng so
vdi tai thong thudng. Panh gid chi phi thay thé clia ning ludng cao tai dic
biét kh6 do nhitng dic trung ning suit cao ti thay th& gin lién véi dia di€m
cu thé va nhitng vin dé phan phdi dinh phi giita cic hoat ddng git cao tai
vGi giai doan tai thong thudng.

c. M6 hinh suy ra gid tri ciia nudc trong sdn xudt thity dién

A. C. Albery (1968) da dua ra md hinh tinh todn gid tri cia nudc c6
khd ning tng dung t6t. C4ch ti€p cin clia Albery nhu sau:

bat:

G: Chi phi von trén 1 don vi cong suat thiét k€ clia cac cd s& sdn xuit,
dap va nhitng cong trinh khéac;

T: Chi phi von trén mdt don vi cong suit thist k& ké ca dudng day tai

di€n va cédc tram phu;

C: Chi phi von trén mot don vi cong suit thiét k€& clia toan bd du 4n;
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aC: Phi hiing nim vé dau tv von, trong d6 o vira 13 y&u t& hoan von
trong thdi ky quy hoach dong thdi cling 1a 14i suat (aC c6 thé dudc hi€u
tuong duong vdi 16i nhuan va khiu hao von du tw);

BC: Céc chi phi hang nim vé van hanh, duy tri (trong d6 B 1a phan

tram khong d6i ctia chi phi von);

e: Hiéu qud toan bd vé dién, co khi va nudc;

f: Cong suat hiéu dung hang nim (ty sO tdi trung binh trén cong suat
san xuat thi€t k& clia nha may);

h: Chiéu cao dau ngudn binh quin c6 hiéu qua (chiéu cao muc nudc hd
trir cho chiéu cao cudi ngudn);

q: Luu lugng (fit khoi/gidy) & mifc sdn lugng cao nhat;

x: Gi4 tri cia toan bd thé tich nu6e trong mot nam;

z: Gia tri cia mot don vi thé tich nudc;

yt. Gia hach toan cta dién (USD/KWH) tng véi f.

MO hinh clia Albery xuat phat tir sd tién vui 1ong trd cao nhit cho nuéc
dua vao kha ning canh tranh clia ngudn dién thay thé& ré nhat. Gia tri clia

toan bo thé tich nuée trong mdt nam (x) dugc tinh bdi cong thiic sau:
x = y£(0,0848) eh — [0,0848 C(a + B)/8760f] (1.16)
Trong d6, 0,0848 1a hiing so lién hé giita s6 fit (don vi do chiéu dai

Anh bing 0,3048 m) véi KWH dién, 8760 la s6 gid/nim, va cic ky hiéu
khac giéng nhu chi thich trén.

Phuong trinh (1.16) biéu dién gi4 tri ca nudc 12 mot ham s6 cla cic
y&u t§ chiéu cao trung binh dau ngudn, cdng suit khd dung mdi nim, céc chi

phi van hanh, chi phi v&n du tu, va chi phi cung cAp dién dugc chon.
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bé xac dinh z (gid tri/1 don vi khoi lugng — ddi luu lugng thanh khoi
luong) ta chia x cho 721,127 (hiing s6 chuyén ddi fit khoi/s/nim thanh miu
anh.fit).

Nhitng cong thiic trén diy c6 thé dé dang chuyén sang don vi mét khi

can thiét.

Kinh nghiém trén nhiéu nu6c qua hon 20 nim vé tinh todn chi phi sn
xuét dién cho thdy du bdo céc chi phi sdn xuat dién qua thdi k¥ quy hoach
dai han thudng khong tranh khdi sai s6 16n. Viéc cdi tién k§ thuat lam ting
hiéu qua sdn xuat ning lugng tlr cdc nhd mdy nhiét ning, xu hudng nay hy
vong con tiép tuc. Chi phi thuc t& clia cdc ddu vao nhién liéu d€ san xuit
dién ning (nhu than, khi thién nhién, ..) rat thay d6i. Mic du viéc gia ting
tinh trang phan cAp va canh tranh trong cong nghiép dién c6 dnh hudng tich
cuc lam cho chi phi sdn xuat dién gidm, nhung chinh sdch cong cong nhim
giam & nhiém khong khi c6 thé 1am chi phi nay ting 1én.

25.4.2. Céc phuong phap xac dinh gia sin long tra cho nuéc véi tu

cach la hang tiéu dung

Nudc véi tu cdch 1a hang tiéu dung thuong thudc 2 nhém: hang tu nhan
va hang cong cong. NuSc diing nhr mot hang tw nhan chii yéu 1a nudc cap
sinh hoat; con ding nhu hang cong cong la nuGc trong cac hoat dong giai tri,
moi trudng sdng clia cd va cac giong loai hoang da khac va cic gia tri thim
my. Tuy nhién, nhiéu trudng hop khé ¢ thé phan biét ranh gidi giita cic loai

trén day.

Khi nudc duge dung nhu mot hang cong cOng hay hang chung, thi sy
tiéu dung nay khong 4nh hudng gi dé€n hudng sén xuat, cling nhu khong ¢
gid mua bén trén thi trudng, do d6 ta phai c6 nhitng phuong phdp thu thap sd
liéu va ddnh gid nhu cAu mot cich dic biét hon. Nhitng trudng hop nay
thudng lién quan dén cac hoat dong gidi tri hodc thudng thifc vé dep clia
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nudc trong moi trudng tw nhién hodc cai thién chat lugng nude. C6 2 hudng
ti€p can dugc phat trién, ca hai déu dua vao khao sat hanh vi thuc sy hoic c6
tinh gia thuy€t ctia ngudi sit dung. C4ch ti€p can dugc sit dung rong rii nhat
la phuong phap boc 16 sG thich. Dua vao quan sat cac lwa chon chi tiéu thuc
t€ clia ngudi tiéu dung (boc 10 s& thich), phuong phdp suy ra NWTP (sin
long trd rong) tir nhitng chénh 1&ch trong chi tiéu dugc quan sat Gng véi cac
mtic thda mian moi trudng khic nhau. Néu st dung nudc dua trén cic dich vu
gidi trf 4nh hudng dén nhu ciu ddi v6i bat ky hang héa dudc trao ddi trén thi
trudng ndo, thi nhitng s6 liéu quan sit vé hanh vi mua bén lién quan dén
hang héa Ay c6 thé dugc phan tich d€ suy ra cac thong tin vé sd thich va gia
vui 10ng trd cho tién nghi moi trudng. Huéng ti€p cin thit hai thudng dugc
goi 1a cdc phuong phdp ddt cdu hdi gid thuyét (hypothetical questioning).
Ngudi ta sé tryc ti€p hodi vé cdc gid tri duge danh gid dua trén tinh trang cai

thién hay suy gidm céc dich vu moi trudng dugc dé xuit hoic gia dinh.

a. Phuong phdp chi phi du hanh (TC — Travel Cost), mft trong nhiing
phuong phdp bic 1p so thich (RP — Revealed Preference)

Pay 1a phuong phidp dugc st dung nhiéu nhit trong sd cic phuong
phap RP. Nha kinh t&€ hoc ndi ti€ng Harold Hotelling dd cong nhin ring
trong khi do khong c6 nhifng thay ddi cic phi & cac dia diém vui chdi va gii
tri khi&n cho khong thé udc tinh truc ti€p nhu ciu ddi vdi cic dia di€ém 4y, thi
chi phi du hanh d&n mot diém gii tri s& thay d6i giita nhitng ngudi tiéu
ding, va néu nhitng ngudi tiéu diing ndy phin Gng véi chi phi du hanh cao
hon gidng nhu cich ho phan tng véi phi vio cdng cao hon, thi ngudi phin
tich ¢6 thé suy ra nhu cau gidi tri tai di€ém 4y theo chi phi du hanh. Gia
thuy€&t 1am nén tng cho céch ti€p can chi phi du hanh 13 hanh vi cé lién quan
dén viéc ting chi phi du hanh cé thé quan sdt dioc ciia du khdch sé phdn dnh

nhiing thay déi trong nhu cdu déi véi mot hoat dong cé tinh gid.
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Phuong phip gdm 2 budc: budc thi nhat 13 uSc tinh nhu cau ctia mdi
du khich d6i vé6i tai nguyén; budc ti€p theo 1a suy ra dudng tong cAu ti
nguyén thich hgp vé mit thong ké. V6i phuong phip nay, trude hét phdi vé
nhitng vong tron déng tim c6 cdc ban kinh khic nhau xung quanh di€ém
nghién citu. Sau d6 chon miu cic du khéch, ti€p xdc va phdng van vé sd
luot di, khodng cich di d€n di€m nghién ctfu va chi phi du hanh thyc té&.
Ngudi nghién citu phai hoach dinh cic thli tuc thu thap dit liéu nhim hdi
nhitng ngudi ma chi tiéu clia ho thay ddi theo khoang cich du hanh. Thing
dv tiéu ding sé& dugc tinh todn cho tirng khu vuc bing céach tinh dién tich
du6i dudng cau va trén dudng chi phi du hanh cho nhitng cu din song trong
khu vyc. Luu y 1a cdc chi phi du hanh ty né khong phéi 1a thude do gia tri
ctia diém du lich, cac chi phi Ay chi dudc dung dé suy ra thudc do thing du

tiéu dung ma ta mong mudn.

Pi€m Iy thid c¢o ban clia phuong phéap chi phi du hanh 12 phudng phap
phan 4nh hanh vi lva chon thuc t€ clia ngudi tiéu ding. Phan 16n cic nha
kinh t& dong y ring, diy la phuong phép thich hgp hon ca trong s6 cic
phuong phap dua vao nhitng ciu trd 15i cho cac ciu héi d6i vdi kich ban gid
dinh.

Tuy nhién, c6 thé gip nhiéu van dé khi tng dung phuong phap chi phi
du hanh. Phuong phép chii yéu dugc sit dung d€ udc tinh thing du tiéu diing
khi tham quan di€ém gidi tri vd xdc dinh nhitng 10i ich lién quan d&n phat
trién hodc duy tri mot dia diém nhu thé€. PSi v6i muc dich clia chiing ta, diéu
quan tAm chii y&u I3 nuéc c6 thé chi 12 mot trong nhitng thudc tinh hap din
ctia di€m vui choi, va ngudi ta du hanh dén song hoic hd vi nhiéu 1y do, mot
s6 1y do c6 thé khong lién quan gi d&n s§ lugng hodic chit lugng nuée. PE
x4c dinh ding chi gi4 tri clia nudc hoic clia cdi thién chat lugng nudc, cin
phai c6 mot s6 phuong phap dé tich phan déng gép clia nudc trong tng gia
tri uSc tinh clia dia di€m du lich. Mot cich thifc thudng diing d€ gidi quyét
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van dé nay 1a ti€n hanh phan tich nhidu dia diém. N&u céic dia diém thay ddi
theo, thi du nhu chit lugng nudc, ta c¢6 thé suy ra gia tri gia ting cla chat
lugng nudc dudce cai thién tir phin tich chi phi du hanh.

Trong qué trinh &ng dung phuong phap chi phi du hanh, cac nha phan

tich trén thé gidi da rit ra mot s6 nhan xét quan trong can phdi luu y. D6 la:

» Viéc tinh todn chi phi du hanh hoan toan khong don gian. Mot trong
nhitng vin dé d6 14 nén dua nhitng chi phi nao vio chi phi du hanh? Ching
han, liéu chi phi di 6 t6 c¢6 phai chi phadn dnh c4c bién phi clia chuyén di (phi
xidng dau, nhdt, ...) hay nén tinh cd phi hao mon va hu hdng xe cd? N&u phai
tinh 1udn chi phi dn &, thi nhitng chi phi thuc su ndo nén dugc tinh — s& tién
thanh toan cho cdc mén dn va noi & theo ¥ thich clia mdi ngudi khdng lién
quan gi d&n dia diém vui choi ngoai trdi, nhu cdc mén in clia mdt nha hang
dic biét hoidc G trong mot khach san xinh dep chﬁng han — hay chi nén tinh
chi phi t6i thi€u? Cac nha phan tich khdc nhau thudng cé nhitng gid dinh
khéc nhau vé cic van dé nay. C6 thé d& dang nhan thiy ring qu trinh udc
tinh chi phi du hanh hoan todn nhay cdm v6i nhitng gi ma ngudi ta tirng chap

nhan.

= Mot van dé quan trong khic trong uSc tinh chi phi du hanh 13 tinh chi
phi co hdi clia thdi gian di du lich nhu th€ nao? Khi véi chi phi trd bing tién
mit, chi phi cd hoi cla thai gian di du lich cang dudc uGe tinh cao, thi gia tri
tham gia chuyén du lich &y dugc suy ra cling cang 16n. Phan thdi gian nio nén
dugc tinh cho c4c hoat dong gidi tri va dinh gia thdi gian Ay 1a bao nhiéu? Mic
dil c6 mdt s& ngudi cho ring do khdong lam viéc (thdi gian di du lich 1a thoi
gian khong 1am viéc), thdi gian tinh nén la thdi gian rdnh rdi, vay néu la thoi
gian ranh rdi thi chi phi co hoi clia thdi gian nay phai thdp hon mic luong cong
nhat, nhung nhiéu ngudi van dinh gi4 thdi gian theo mic luong cong nhat.
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= Bén canh chi phi va thdi gian du hanh trén diy, viéc x{ 1y nhiing
dia di€m thay th€ ciing 1a vAn dé d4ng luu y khi st dung phuong phap chi phi
du hanh. Gidng nhu bit ky mit hang kinh t€ nao, tinh sdn c6 va chi phi clia
mit hang thay th€ 13 nhitng y&u & c6 tinh quyét dinh d&én nhu ciu ddi véi
cac khu du lich. N&u nhitng hoat dong gidi tri thay thé thich hop khong dugc
dua vao phan tich, thi nhitng udc lugng thing du ti€u dung s& bi chéch.
Ngoai ra, nhitng van dé& khac nhu dinh dang ham thich hgp, tng hop tir mot
mau diéu tra d€n toan bd thuc trang, va xi 1§ nhitng chuyé&n du lich nhiéu

diém d&n nhu thé nio, ... cling phai dudc quan tim xem xét cin than.

Mic dit mo6 hinh chi phi du hanh c6 uu diém trong viéc xdc dinh s&
thich, nhung st dung né d€ dnh gi4 tdi nguyén nuéc van con nhiéu van dé.
Pic biét kha niang tng dung phuong phip nay & cic nudc dang phat trién
hoan toan c6 gidi han. Ngoai ra, d@& 4p dung k¥ thuit uSc luong chinh xic
muc dong gép cua cic dic trung thudc khu du lich doi hdi kinh phi nghién
cifu rat 16n.

b. Phuong phdp dianh gid ngdu nhién (CV — Contingent Valuation) — hoi
ngui tiéu diing vé gid tri ciia nhiing thay doi moi truong gia dinh

D6i véi nhitng hang héa cong cdong, khong c6 mot thude do gid tri ndo
c6 thé suy ra dudc tir quan sat nhitng Iwa chon clia ¢4 nhin trén thi trudng.
Pay 13 nguyén nhin chinh giy ra nhiéu khé khin cho cic don vi quan 1y
nudc cling nhu tai nguyén moi trudng noéi chung. Phuong phap CV 1a mot
trong nhitng k¥ thuat c6 thé gitp gidi quyét nhitng khé khin Ay thong qua
x4c dinh gid tri ctia nhitng hang héa khong c6 thi trudng trao ddi. Trong
phuong phap niy, ngudi ta mé phdng mot thi trudng, cung cip nhitng didu
kién mod phdng 4y cho ngudi dude phdng van va hdi ho vé gid sin long trd
cho nhitng diéu kién mdi trudng hién c¢6 hodc tiém ning, nhitng diéu kién

chua tiing dugc ghi nhan trén thi trudng.
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c. Nhitng vdn dé vé phuong phdp lugn khi thiét k¢’ mot nghién ciiu
theo phuong phap VC

C6 6 Iwa chon quan trong vé mit phuong phép khi vach ra mot nghién
ctru CVM:

= Mot 12 lva chon mdu dan cu c6 muc dich dé khio sit. Poi véi
nghién citu gid tri s dung tryc ti€p, miu dan cu khdo sit s& 1a tr nhitng
ngudi st dung nudc truc ti€p cho hoat dong gidi tri. Ngudc lai, néu muc tiéu
13 x4c dinh nhitng gi4 tri khong st dung nhu gia tri ton tai, gid tri nhiém ¥ va
gia tri k& thira, can phai nghién citu dan cu toian ving. Thi tuc chon miu
phdi bdo ddm mAu dai dién cho dan cu cling v6i muc tiéu nghién citu.

» Lua chon thit hai 1a dinh nghia vé sén phdm. Nhitng hang héa va dich
vu mdi trudng ndo s& cung cip phdi dudc mod tA rd rang cho ngudi trd 15i
phdng van, ddi khi nén ding d&n nhitng cong cu trg gitip nhu biéu dd, hinh

anh.

» Ba la chon phuong tién chi trd. Phai cho ngudi dugc phdng van biét
cach thiic chi trd cho nhitng dich vu mdi trudng 12 nhu thé nao, thué& hay 1é
phi ching han. Cach thic 14y tién chi trd nén thuc t&, hop 1y, khong nén giy

ra nhiéu tranh cii.

» Luwa chon hinh thitc cdu héi (day 1a lya chon quan trong nhat).
Nhitng ciu hdi c6 thé c6 dang md — két, xudng gid, hodc két hop ca hai.
(Nhitng dang ciu hdi nay sé& dudc dé cap chi ti€t hon trong muc tiép theo).

» Luya chon thit nim 13 phuong phdp phan tich thong ké. Quyét dinh
lra chon nay phu thudc vao loai cAu héi. Hau hét cic dang ciu hdi déu st
dung phép phan tich hdi quy, nhung riéng loai ciAu héi k&t hop phai diing mo
hinh thdng ké Ira chon rdi rac giong nhu cach ti€p can logic.

» Thit sdu 12 k§ thudt thu thap di liéu. Ngudi phong van cé thé thuc

hién ban cAu hdi phdng van cd nhan truc ti€p, hodc qua dién thoai hay
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email. O day ciing phai can d6i gifta tinh chinh x4c clia dif liéu véi chi phi
thuc hién.
Béng cAu hdi CVM vé co ban ¢6 3 phin:

» Phin thit nhdt mo A tinh hudng nghién cttu cho ngudi dudc phdng
van c6 thé ty hinh dung. Trong trudng hop dng dung d€ danh gid tinh trang
phan phdi nuéc hodc nhitng vAn dé vé chinh sich, ndi dung mo ta sé cung
cAp tinh trang tai nguyén nu6c hoic nhitng tién nghi dua vao nudc cin dugce
d4nh gid va/hoic nhitng diéu kién ma trong d6 mot thay d6i chinh sach dugc
thuc hién.

= Phan thit hai 14 nhitng ciu hdi dugc Iva chon diing dé suy ra cic gia

tri cia dich vu méi trudng hodc mot thay ddi vé mat chinh sich.

» Phin thit ba 12 dit nhitng cAu hdi vé ngudi dugc phdng van. Nghién
cttu CVM, ciing giong nhu bat k¥ nghién citu nhu ciu kinh t& nao khic, sé
dugc 8t hon khi nim bit c4c bién it nhiéu c6 4nh huéng d&€n nhu cau, nhu
nhitng dic di€m vé kinh t& — xa hoi ctia ngudi dudc phdng van (tudi, trinh do
gido duc, thu nhap, va giéi). 6] day ciing c6 thé cd nai cho dudc nhitng thong
tin v& thdi do va niém tin d6i vdi chinh sich mdi trudng clia ngudi dan.
Nhitng thong tin vé kinh t& - xd hoi va thai dd nay dugc dung nhu nhitng
bi€n thay ddi trong phan tich thong ké& sau nay.

d. Cdc dang cau hoi dupc diing trong nhiing nghién ciitu CVM

Hon hai thap ky phat trién, CVM di c6 nhiéu ky thuat hdi d€ c6 thé
14y dudc gid sin long trd. Dudi day ta s& chi dé cip dén 5 k¥ thuit cd ban,
mic dit ¢6 nhitng dang k&t hop bién d6i 1am sd ki thudt cAu hdi con nhidu
hon.

» Hoi truc tiép (cAu hdi m3-két): Ngudi phong véin s& hdi: ban sin long
trd bao nhiéu? Loai cAu hdi nay hién nay bi coi la dd dit ngudi dude phdng vin
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vao tinh hudng xa la. (Trong boi canh thi trudng quen thudc, ngudi tieu dung s&
c6 mot loat gid d€ lwa chon, hoic chap nhan hoic tir chdi). Vi loai ciu hdi tryc
tiép, két qua nhan dugc phan 16n 1a khong tra 16 hodc tra gid qué thip hay qua

cao.

» Hoi lap di lap lai (con goi 1a trd chdi ddu gid): Ngudi tiéu ding sé&
dugc hoi 1a liéu ho c6 sin long tra s§ tién B hay khong. N&u ho dong ¥, ciu
hoéi sé lip lai v6i gid cao hon, cho dén khi nao ho trd 15i “khong”. Nguoc lai,
néu cau tra 15i dau tién cho gia B 12 “khdng”, thi cAu hdi lap lai v6i gia thap
hon cho d&n khi nhian dudc ciu trd 15i “ddng ¥ . Theo cach hdi nay, gid ban
dau B thudng c6 4nh hudng dén két qua trd gid ti€p theo. Do d6, van dé clia
cdch héi nay c6 thé 1a sai s6 do gid khdi di€m sai.

» Hoi truc ti€p nhung c6 du trit sdn bang gid con goi 1a phuong phap
thé thanh todn: ngudi phdng van thi€t k€ bang gid tr 0 dé€n gia cao nhat c6
thé, ddng thdi con dwa ra mot danh sich gia tham khio. Pay 1a gia hoic thué
danh vao viéc st dung céc dich vu cong cdng khac nhu cong an, phong chay,
qudc phong, dudng sd, gido duc cong. Ky thudt nay 1am gidm nhung van
khong loai bé hin sai s6 tir gid khdi diém.

= K§ thuat lva chon r&i rac: ngudi phan tich thi€t k& nhiéu khodng gia
c6 kha ning bao gdm toan bd nhiéu gid sin 1ong trd, dong thdi chia nhitng
ngudi duge phdng van thanh nhiéu nhém miu nhé. C4c thanh vién trong
cling mdt nhém s& dudgc trinh bay cling mot gid, va tra 15i dong ¥ hay khong
vGi gid do. Cach thic nay tuong tu nhu cach thiic ma ngudi ti€u dung thudng
lam trong bdi cdnh thi trudng. Do phuong phdp gidng v6i bd phi€u trong
cudc tuyén ctf c6 trung cAu din ¥, ndi ma ngudi bd phi€u cho biét ho tin
thanh hay khong mot k& hoach nao d6, thut ngit ‘trung ciu dan y’ ciing
ddng nghia vdi phuong phap chon hay bd mot diéu gi d6. Poi v6i ngusi duge
phdéng van, phuong phap nay dé dang hon phuong phdp héi lip di lip lai, ho
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khong c6 dong co dé tra 15i khong ding nhim c¢6 1di cho minh. Véi loai ciu
hdi nay phdi diing nhitng thi tuc thong ké theo md hinh logic d€ phan tich va
du dodn x4c sudt chaAp nhan dé nghi v6i tr cdch 1a mdt ham ciia gid dudc trd
va nhitng bi€n kinh t€ x4 hoi. Nhitng phuong phép kinh € Iugng thich hdp
cho ciac mo hinh logic c¢6 thé phic tap hon hoic khong quen thudc so vdi
nhitng phuong phdp thudng dung trong k§ thuat héi truc ti€p hodc trd choi
xuéng gia. Ngoai ra, véi ky thuat ndy ngudi duge phdng van cé xu huéng
ddng ¥y v6i ngudi hoi, cho dii trong suy nghi ctia ho c6 thé 1a khong dong y.
Mitchell va Carson goi day 12 loai sai s6 ‘n6i vang’. Mot han ché quan trong
khéc nita 12 do ngudi tra 15i khong cho thdy gia sin long trd cao nhit clia ho,
nén can phai c6 ¢ miu 16n d€ xéac dinh ham sin long tra.

= Cudi cung 12 k¥ thudt chon hodc bé va tiép tuc. K§ thuat nay yéu cau
cAu hdi thit hai phai ndi ti€p theo ciu hdi thit nhat. Néu ciu trd 18i thit nhat
12 ‘khong’, thi gid chon lya ngAu nhién thit hai phai thap hon; néu cau tra 15
tht nhat 13 ‘ddng y’, thi gid dé& nghi ngAu nhién thit hai ti€p theo phii cao
hon. Ctt mdi cu tra 16i 12 cung cip thém thong tin, vi cAu tra 101 ti€p theo s&
ti€n dan hon d&n gi4 sin long tra ding. C& mAu trong k§ thuit nay doi hoi

cling phai 16n nhu trong k§ thuat trung cAu dan y.

e. Nhitng khd ndng ddan dén sai so c6 hé thong trong nghién ciiu theo
VCM

C6 3 nguyén nhan dan dé&n sai s§ khi thuc hién mdt nghién ciu theo

phuong phiap CV:

= Mot 1a kich ban tao diéu kién cho ngudi tra 15i khong néi ra ding s&
thich ctia minh. Kich ban c6 thé khuy&n khich hanh vi vi 16i — nhitng ciu tra
161 dudc lya chon mdt cdch ¢d ¥ nhim lam 4nh hudng dén kh3 ning cung
caAp trong tuong lai loai hang héa hodc dich vu dang dugc dénh gid. Tuy

nhién, qua nhi€u cdng trinh phan tich, k&t qué cho thiy riing néu nhitng ciu
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héi dugc thi€t k& cu thé c6 thé tranh dugc hodc gidm thidu sai s6 ndy, va
ngudi dude phdng van s& nghiém tic danh gia san pham. Nhian dugc su danh

gid hgp ly 1a y&u t6 quan trong d€ tranh sai s c6 tinh vi 1i nay.

= Loai ndi sai s thich thif hai 13 sai s6 do chi€u y — titc 1 c6 khuynh
hu6ng tra 13i sao cho khdp véi mong mudn cta ngudi hdi hodc ciia t6 chic
khao sdt. Anh hudng clia ngudi phong van 1a mot vin dé ma nhiéu loai khio
sat khac ciing gip phai khong riéng gi CVM — va viéc dao tao cung huéng
din cin than nhitng ngudi di phdng van, s dung nhitng ngudi cé kinh
nghiém trong diéu tra khdo sat 13 cich thic d€ gidm thi€u sai s6. Nguyén
nhan din dén sai s6 trén day 1a do kich ban da cung cip nhitng 4m chi ma
ngudi dudc phdng van cho d6 la cau tra 15i thich hdp. Thi du, sai s& do gia
khéi diém trong k¥ thuat trd choi xudng gia dugc dé cip & trén thudc loai sai
s0 nay. P& ddm bao ngudi dugc phdng van c6 thé thodi mdi tra 18i ‘khong’
ding nhu d4nh gia that sy ca ho, nén cho ho biét ring két qua phdng van
trude d6 c6 ngudi tra 18i ‘dong ¥, va c6 ngudi ciing trd 15i ‘khdng’.

* Loai sai s§ thi ba Ia loai do kich bdn khdng rd rang. Tinh hudng
nay xay ra khi ngudi tra 15i khong hi€u dugc kich bdn ma nha nghién citu da
dua ra va viéc khdng hi€u rd nay khi€n cho ho trd gia cao 1&én hodc thap hon
so vGi gia diung that su. Cac nha nghién ctu khi thuc hién khao sat da tirng ¥
thitc ring chi cAn c6 mot vai thay ddi nhd trong cach dién dat ciing c6 thé c6
anh hudng 16n dén két qud trd 15i. C4ch khic phuc trong trudng hdp nay Ia
phai thi€t k&€ bang cAu hdi cin than, ké ca viéc st dung nhém ciu hdi trong
tAm va ki€m tra truSc nhiéu 14n bang cAu héi nhim ddm bio y nghia mong

mudn dudc truyén dat.
g. Cdc uu va nhuoc diém cia phuong phdp dinh gia ngdu nhién

Nhu d6i v6i bat ky ky thuat xdc dinh gia tri nudc nao, trudc khi st
dung CVM ta cAn phai xem xét uu va nhudc di€m ctia phuong phap. Uu
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di€m co ban ctia CVM 1a c6 thé do ludng dudc cic 16i ich (hodc nhitng tdn
that) kinh t€ trong mot loat cdc 4nh hudng 10i hodc bat 16i n6i chung khic
bing nhitng cach thifc nhit quan véi ly thuyét kinh t&€. Mot uu diém nira 1a
ngoai ddanh gi4 nhitng hang héa c6 sén, phuong phap con c6 kha nang danh
gia nhitng hang héa con nim trong dy 4n. K§ thuit nay c6 thé tip trung danh
gid nhitng gid tri nhu gid tri khong st dung, nhitng gid tri khé c6 thé x4c dinh

thanh cong bing nhitng c4ch ti€p can khac.

Mic dii nghién ctu ddnh gia ngiu nhién c6 thé 13 mdt cong cu do
ludng mot cach hiéu qua nhitng gid tri ma khong mot phudng phap nao cé
thé thuc hién dudc, phuong phip nay ciing c6 han ché. P6 1a mudn c6 mot
két qua chinh xdc, phai that su cin than tir khau thiét k& dén thuc hién khao
sat. TAt ci nhitng vAn dé vé khdo sit miu can phdi dugc 1am rd va khic
phuc. Bang ciu hdi cAn phai dugc xay dung va ki€m tra that cin than.
Ngudi phdng van phai dudc Iwa chon, dao tao va huéng dan nghiém tic.
Qua trinh phan tich kinh t&€ lugng céc dif liéu c6 thé c6 nhiéu khé khin.
Nhitng nghién cttu bing CVM dudc thuc hién mot céch thich ddng doi héi
mot nd luc nghién citu dang k€, ddi ngii nghién ctu phai duge dio tao tot

va nguodn kinh phi phit hgp.
25.4.2.3. Phuong phdp dinh gid thu hudng (hedonic pricing method)

Ngubdn dit liéu d€ danh gia nudc 13 quan sit cic giao dich bat dong
san, nhitng bt dong sin nay bao gdm ci nhitng quyén st dung hoic khi
ning ti€p can ngudn nudc nhw mot phin clia toan bo thudc tinh tai sin dugc
ban. Mo hinh dinh gid thu huéng Gng dung d6i véi cdc hang hda c6 mot vai
thudc tinh dudc thira nhan bdi ngudi mua, va nhitng thudc tinh nay khong thé
khong tinh chung khi mua hang héa. Phuong phiap nay duva trén gia dinh
ring gid clia mot loai hang héa ndo dé dugc trao ddi trén thi trudng 1a ham

~ 2 - 2 N 2 . N 2 A s R X
sO cua cac dic trung khac nhau cia hang hda ay, va ¢c6 mot gia an cho moi
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dic trung. Tir miu khdo sat vé mot loai hang héa rat quen thudc dudc trao
d6i trén thi trudng, ngudi ta c6 thé tim ra gid 4n, gid nay phan anh gid tri clia
cdc dic trung khic nhau clia hang héa 4y. Sau do6, déng gép clia mdi dic
trung khac nhau c6 thé x4c dinh bing phuong phap thong ké.

Trong kinh t&€ mdi trudng va tai nguyén thién nhién, phuong phap dinh
gi4 thu hudng thudng dudc tng dung cho thi trudng nha &, nhim phén tich
cac dit liéu vé& gid ban hang héa dia 6c, gid nay biéu thi nhitng dic trung mdi
trudng khac nhau nhung c6 thé do ludng dugc (thi du nhu nhitng thay ddi vé
cung hoic chat lugng nuéc). Mo hinh ciing thich hdp cho nhiéu hang héa va
dich vu khéc, nhitng loai c6 tinh 1au bén, nhu 6 t6, va vui long 1am viéc trong
nhitng cd hdi viéc 1am c¢6 tinh riii ro hoic nguy hiém.

Gid thuyét dudc 4p dung trong thi trudng nha & 1a tiéu dung céc dich
vu nha & phu thudc vao co ciu cic dic trung clia nha & (dién tich, thdi gian
xay dung, s6 phong, kich thudc 16 dat), cac diéu kién xa hoi va tién nghi gin
véi vi tri khu nha (tinh trang an ninh, gin ndi 1am viéc, ndi mua sim va cong
vién), cing nhitng dic trung clia moi trudng (nhu chit lugng khdng khi hoidc
nudc). Ap dung mo hinh thu hudng thudng thira nhan ring két qua thi trudng
c6 thé gin diing vdi phuong trinh sau day:

Pi=g(Si, Ni, Q) + & (2.1)

Trong do6:

P;: gid ban cta hang hoa thi i;

Si: 1a vectd céc dic trung vé mit ciu tric clia nha & thi i

N;: vectd céc dic trung vé€ hang x6m, ldng giéng;

Qj: nhitng thudc tinh moéi trudng dang quan tam;

g: 12 ham dugc uSc luong v6i phuong phap hdi quy thich hop nhat; va
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& sai sO.

Du6i nhitng diéu kién nhat dinh, hAim g c6 thé tuyén tinh, nhung
thudng 1a phi tuy&€n. Pao ham titng phan ham gi4 thu hudng theo q (dg/dq)
s€ nhan dugc gia tri bién cta dic trung q Ay.

Trong thuc t&, udc tinh gid tri kinh t€ clia tai nguyén mdi trudng theo
phuong phap dinh gia thu huéng tuong d6i khé khin, va ky thuat nay phu
thudc vao nhiéu rang budc nghiém ngit. Mic dii kinh nghiém vdi thi trudng
bat dong san cho thiy c6 thé rit ra dugc nhitng két luan tuong doi thuyét
phuc vé gia tri clia céc thudc tinh thudc vé ciu tric cla chinh thi sdn Ay nhu
nim xay dung, kich thuSc nha, kich thudc 16 dat, s6 phong, va chat ludng
xay dung. Tuy nhién, gid tri ctia cac thudc tinh moi trudng — nhitng thudc
tinh ma ban chat, tinh trang tudng lai va nhitng tic ddng ctia nd c6 thé khong
dugce nhan thifc mot cich diy db tir nhitng ngudi tham gia thi trudng — khé ¢6
thé phan dinh hon. Nhitng yéu ciu vé dit liéu thudng rat nhiéu. Mot mau
giao dich dl 16n lai rat khé thuc hién. N&u tai nguyén nudc thudce s& hitu
cdng cong, giao dich trén thi trudng c6 thé khong c6. Nhitng ngudi mua vi
b4n cin phai c6 khi ning nhin ra nhitng khic nhau that sy vé& mitc do clia
cic dic trung dudc ddnh gid, ma diéu nay c6 thé kho khi khdi lugng va chat
lugng nudc rit bién ddi.

Cudi cling, dé udc tinh 10i ich clia viéc cdi thién moi trudng va nhitng
phuong tién gidi tri, cc gid tri tai sdn chi nim bit dugc mot phan trong tong
1i ich Ay. Nhitng 1¢i ich thudc vé nhitng ngudi khic, khong thudc ngudi sé
hitu tai sin — thi du nhitng du khéch dén tir ndi khac - khong dugc nim bit
trong ky thuét thu hudng.

25.4.2.4 Nhitng ving dung va kinh nghiém trong danh gia nudc voi tw

cdch hang tiéu dung

25.4.2.4.1 Ddanh gid nudéc trong si dung nudc cap do thi

353



GS-TSKH Lé Huy Bd (Chi biéen)

a. Phuong phap kinh té lugng trong wéc lugng nhu cau nudc sinh hoat

Céc nha phan tich kinh t& thudng diing phuong phap kinh t&€ lugng dé
mo hinh hda hanh vi cia ngudi st dung nuéc khi ¢6 di nhitng di liéu thich
hdp. Céch ti€p cin nay tim ki€m nhitng suy luan vé mit thong ké khi xay
dung ham nhu ciu tif nhitng quan sat thuc t& vé khdi lugng nudc dudc tiéu
thu, cling vdi nhitng dif liéu tuong Gng vé gid ca, thu nhap, khi hau,... Nhu
ciu nudc sinh hoat thutng rit dic thii theo tiing ndi, thay ddi theo nhitng y&u
t6 kinh t&, xd hoi va tu nhién.

Kinh nghiém ttng dung phudng phép nay cho ta mot sd lvu ¥ sau day:

= Vé loai va so lugng quan sit

S& quan sat chinh xdc va diy di vé gia va luong nu6e sit dung dé xay
dung cdc ham nhu cdu nu6c dang tin ciy khé cé thé c6 duge. Piéu nay chi
yé&u do s6 trudng hop c6 khd ning quan sét, tific nhitng noi ma nuéc dugc
dinh gi4 theo thé tich, thudng c6 han, mic dii ty 1& nuSc cAp qua ddng hd
dang ngay cang dugc ting 1én trong nhitng nim gan diy. Néu cic dit liu tir
phan phdi nuéc qua ddng hd khdng sin c6, c6 thé dung s& lugng nudc phan
phdi trung binh trén mot mang 1uéi. Tuy nhién, trong trudng hop nhu vay,
lugng nudc 10 ri clia hé thdng va nhitng mat mat khac s& khdong dudc biét rd

va tao ra do kém chinh xac trong két qua udc lugng.

Uéc luong phuong trinh nhu ciu dya trén cic dif liéu mau tiéu bidu
thudng dugce st dung nhiéu hon so vé6i dit liéu chudi thdi gian. Piéu nay
trude hét do dif liéu chudi thdi gian khdng c6 dy dd. Thit hai 1a gid tir mot
don vi cung cip it thay ddi theo thdi gian, trong khi d€ cé thé nhan dugc
nhitng k&t qua ddng tin cidy vé mit thong ké, cac dif liéu vé gid phai c6
nhitng bi€n d6i di rong. Tuy vy, van c6 mdt vai nghién citu dua vao dit liéu

chudi thdi gian hoidc k&t hgp ci hai loai dit lidu.
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Tap dif liéu t5t nhit 12 phai c6 nhitng quan sat vé hanh vi clia tirng ho.
Tuy nhién, do kh6 khin va ton kém khi thuc hién nhitng khdo sit theo ho,
phan 16n cic nha phén tich dua vao tdng lugng nude duge st dung, mdi diém
quan sat bi€u thi lugng nuSc dugc sit dung trung binh trén mot don vi thdi
gian ddi vdi mot nha cung cap cu thé.

= Xic dinh bi€n “gia’: gid bién hay gi4 trung binh?

Céc nha phan tich da tranh luin trong nhiéu nim vé viéc liéu gia bién
hay gid trung binh 13 thudc do thich hop @€ biéu dién gia trong phén tich
kinh t& luong. Gi4 trung binh dudc tinh bing cich 13y tdng thu nhap chia cho
khdi lugng nudce st dung, con gid bién la chi phi clia gia ting bién dudc cung
cAp trong bi€u gid. Trdi v6i tinh hudng thi trudng canh tranh, biéu giad cAp
nudc dugc thiét 1ap bdi nha cung cap doc quyén dua trén cac chi phi dich vu.
Biéu gia 1a mdt sy phdi hop gifta dinh phi v6i gid san, khi ting hoic gidm
gia chung hoic khong c6 ddng hd (chi c6 dinh phi). Do biéu gid dugc quan ly
nén viéc udc luong nhu cAu nudc sinh hoat kha phifc tap; néu co ciu gia
chung dudc st dung, gid sé& 1a y&u t& noi sinh, thay d6i theo lugng nudc tiéu
dung.

Nhiéu nha phan tich nhat tri ring ham nhu ciu nudc sinh hoat nén
dugc x4c dinh theo gid bién c6 dugc tir bidu gia tuong ¢ng. Tuy nhién, mot
s0 ngudi (ching han nhu Foster va Beattle, 1981) lai dé nghi thu nhap trung
binh phén 4nh chinh x4dc hon gi that sy dugc nhan bi&t bdi ngudi tiéu dung.
Trudng phai ndy cho ring chi tiéu thu nhip trung binh c6 vé thich hgp véi
tinh chat cia phuong phdp thong ké trong nghién citu kinh t€ lugng. Tuy
nhién, theo Mc. Kean, Taylor va Young (1996), c6 2 Iy do khi€n cho thu
nhap trung binh c6 thé din d&n nhitng uSc luong sai theo huéng ting 1én.
Mot 13, n€u R 1a thu nhap thi thu nhap trung binh s& 12 R/Q,. Nhu vy, ham

nhu cau that sy sé& 1a: Q,, = f(R/Q,,), va bi€n Q,, xuit hién ci 2 vé& trong
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phuong trinh. Nhitng bién nay khdng phai 12 bi€n doc lap, va vi thé, hé sd
dugc u6c lugng vé thu nhap trung binh, va qua d6, hé s6 co gidn clia nhu ciu
theo gid s& bi chéch 1én. Nhitng kiém dinh hdp 1y vé mit thong ké ciing sé&
chéch theo huéng tang 1én. Kho khén thit hai véi thu nhap trung binh c6 lién
quan dén cd ciu gid: mdt co cau dudc dic trung bdi dinh phi mdi thing cong
v6i bién phi thay d6i theo Iugng nuéc dude dung. Khi dinh phi hiing thang
dugc dua vao thu nhap trung binh, hé s& dudc uSc luong vé gid va thudc do

mifc dd hop 1y vé mit thong ké ciing s& chéch 1én nhiéu hon.
» Vé dinh dang ham nhu cau nu6c sinh hoat

Trong md hinh nhu cau nuéc dd thi, ngoai c6 dugc nhitng sd liéu chinh
x4c vé cdc bién gid va s lugng nuSc dudce st dung, can phdi ¢ cac dif liéu
vé thu nhap clia ngudi tiéu diing, va tap di liéu vé vling, vé diéu kién khi
hau. Ngoai ra, con phai cAn nhic thém cic chinh sich va nhitng khuyé&n
khich b&o ton nudc.

Piéu cin luu y & day 1a cd s& dif liéu sdn c6 vé nhitng bi€n bo sung
trén day c6 thé khdng tring khdp v6i pham vi thu thap cac dir liu vé gid va
khéi lugng nue dude st dung. Diéu nay c6 thé giy ra sai s6. Céc so lieu vé
thu nhap hd, néu c6 sin, thudng dugc phat trién tir nhitng cudc diéu tra dinh
ky trén toan qudc theo titng don vi hanh chinh, chiing c¢6 thé khong tring
khép v6i khu vie ma don vi cAp nuSe phuc vu, hodc khdng tring khép vé
ngay thiang vdéi tap dir licu tieéu dung nudc. Tuong tu, nhitng tram do dac khi
hau c6 thé khong phan anh ddy di nhitng diéu kién khi hau trung binh trong
viing ¢6 dich vu cAp nu6c. Nhitng ngudi phan tich khi ¢d ging ki€ém tra cic
bi€n dinh tinh nhu sy ton tai clia chuong trinh bio ton nudc ching han, sé d6i
mit véi van dé 13 nén quyét dinh xem yéu t& ndo ciu thanh nén chuong

trinh bao tdn.

= Suy ra gia tri cia nudc thd trong sif dung nude sinh hoat tit ham nhu cau
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Véi phuong phap kinh t&€ luong ta s& nhan dugc haim nhu ciu nuéc sinh
hoat tai di€m phan phdi. Tuy nhién, d& danh gid gia tri that sy cla tai
nguyén mdi trudng nudc va d€ danh gia du 4n phan phdi hodc phan phdi lai
nudc giita cic nganh, ching ta cAn phai suy ra gia tri ctia nu6c thd. D€ thuc
hién diéu nay can ti€n hanh thém 2 budc. BuSc diu tién 12 suy ra tong 10i ich
bing cach 1ay tich phan ctia nghich ddo ham ciu tir diém gdc dén di€ém bidu
thi khdi lugng nudc dugc ting 1én mot c4ch thich hgp.

Trong nhitng tinh hudng dic biét khong c6 dudng ciu, ta dung cich
tinh gan ding. Cach tinh gan ding dodi hdi phai biét v& hé sd co gidin clia ciu
theo gia ciing nhu khéi lugng nu6e dude st dung tai gia bién cu thé. Thi du,
néu ngudi phan tich thira nhan ham cAu bi€u dién mdt hé sd co gidn khdng
d6i da dugc bi€t ctia cAu theo gid, va khdi lugng nudc tai diém bi€u dién &
mic gid da cho da dugc xac dinh, thi ham nhu cau c6 thé gidi va cho ta gid
tri 1g1 ich. Dang ham log — log, mdt dang dudc xem la phu hgp véi dit lieu
thong qua k§ thuat hdi quy c6 nhitng hé s6 bén canh bién la do co gidn, sé&
c6 mot didu chinh t6t va thudng 1a thich hop nhit vé mit thong ké d6i vdi

cac dir liéu vé nhu cau nuGc sinh hoat.

Budc ti€p theo 1a diéu chinh him nhu cAu nhim phin 4nh nhu ciu doi
v6i nudc thd. V6i muc dich xdc dinh gid tri nuSc sinh hoat nhim phan phdi
nudc giita cic nganh budc nay rit can thi€t. Nhitng nghién citu nhu ciu d6i
v6i nuéc mdy can phai xdc dinh s& vui 1ong trd khong chi cho chinh nuéc,
ma con cho cic dich vu lién quan d&€n bom, van chuyén, xt 1y, va chita nudc.
Do d6, trong budc thd hai, cac chi phi ctia nhitng dich vu nay phai dugc trir ra
khéi gia vui long trd cho nudc mdy trude khi cic két qua udc luong cé thé so
sanh véi nhu cAu st dung nuéc trong ngudn hoic nhu ciu nuée thd dude 14y
cho tu6i hodc st dung trong cdng nghiép. Khi nu6c sinh hoat dugc dinh gia
gdm dl c4c chi phi cung cp, thi nén trir thu nhap trung binh ra khéi thing du
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tiéu dung dudc tinh trong budc 1 d€ suy ra thing du tiéu ding rong cé thé
quy cho nudc tho.

b. Cdc phuong phdp khdc trong nghién citu nhu cdu nuéc sinh hoat

Cho dén nay mic du phan tich kinh t€ lugng van l1a cdch ti€p can dudc
ng dung rdng rai trong nghién ctu st dung nudc sinh hoat, mot vai phuong
phip khic nhu ddnh gid ngiu nhién (CVM) va dinh gi4 thu hudng (HPM)
cling dugc 4p dung c6 hiéu qua. CVM thinh thodng dugc diing dé nghién ctu
nhu cAu nuéc do thi § cic nuGe cong nghiép. Noi ndo gid nha & bi 4nh hudng
bdi kha ning ciAp nudc, c6 thé sit dung HPM d€ xic dinh gia sin long trd cho

thudc tinh cAp nudc.
25.4.2.4.2 Phan tich gid tri cua nudc trong sit dung cho vui choi, gidi tri

Gi4 tri cia nudc trong gidi tri, thim m¥, va moi trudng sdng cho cic
giong loai thlly sinh Ia c4c 16i ich kinh t&€ ngay cang tr§ nén quan trong. Chat
lugng nuSe 12 nhan t§ quan trong khi ding nudc cho cic hoat ddng giai tri,
hudng thu thim m¥ gin vdi moi trudng tw nhién xung quanh, vi vay do ludng

lgi ich clia viéc cdi thién chat lugng nudc 1a rit can thiét.

Panh gid nuGc trong cac hoat dong giai tri dwa vao nude thudng la xac
dinh cic gid tri kinh t& tinh theo don vi lugt du khdch/ngay. Piéu nay c6 thé
dugc xem 12 thich hdp d6i vdi viéc dinh gia cic quyét dinh diu tur vao nudc.
Tuy nhién, d€ 1ap phuong an quy hoach phan phéi lai nu6c, can phai udc
luong cic gid tri bién clia nudc. PE danh gid gia tri bién clia nudc dung trong
hoat ddng gidi tri, ddi hdi thuc hién mdt bién phdp gom 2 bue: mdt 1a xic
dinh cac Igi ich cta giai tri dua vao nuGc va sau d6 uGe lugng gia tri bién cia
nhitng thay ddi trong khdi lugng nuéc.

Luu Iugng dong chdy c¢6 &nh hudng truc ti€p dén 1gi ich trong cdc hoat
dong gidi trf ngodi trdi va 4nh hudng 1au dai dén tinh trang clia cdc hé sinh
thai. Luu lugng nude c6 thé dnh hudng ngay lap tiic dén chit luong cheo
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thuyén, ciu ca thé thao, vé dep clia cidnh quan va ci trong boi 16i. Nhitng
anh hudng lau dai hon 1a kha ning duy tri hinh dang va chiic ning cta song
ngoi ddi véi mdi trudng thly sinh.

R4t gidng véi trudng hop nude duge dung nhu hang nguyén lidu da dé
cap & trén, nhiéu dau vao khac ciing dugc sit dung d€ sian xuat ra cic dich vu
gidi tri. Trong trudng hop nay, gid tri clia nuSc ¢ thé ciing dudc tinh bing
cach trir cac chi phi diu vao khic ra khdi tdng gia tri gidi tri. Tuy nhién,
nhiéu nha nghién citu cho ring diy khdng phdi 13 gidi phdp tot nhat, va cich
ti€p can tryc ti€p c6 thé phit hgp hon.

Mot trong nhitng céch ti€p can truc ti€p 12 phuong phdp danh gia ngiu
nhién. Ky thuat cia CVM thudng dugc ding dé udc luong gid tri bién clia
lvu lugng nudc trong dong. Ngudi phdng van s& hdi d€ ngudi tra 151 danh gid
trurc tiép gid tri gia ting hoic gidm clia dong chdy (hoic hd). C6 thé st dung
nhitng hinh 4nh thay ddi quy mé Iuu lugng trong dong két hgp véi nhitng mo
td vé hoat ddng ciu c4 hoic gidi tri khdc d€ khdi gdi ngudi tra 15i trinh bay
ding vé cic gi4 tri bién clia ting hoic gidm Iuu luong cho nhitng hoat dong
dura vao nudc nhu cAu cé, chéo thuyén, boi 16i hodc nhitng hoat dong gidi tri
ven bd. Nhitng nghién ctu trén th& gidi vé van dé nay cho thdy, & nhitng
thdi diém va vi tri nhat dinh, cac gia tri trong dong c6 thé vuot qua céc gia tri

st dung ngoai dong trong ndng nghiép.

Ngoai ra, phuong phap chi phi du hanh va dinh gid thu hudng ciling
dugc dung khi thich hgp.

25.4.2.4.3 Danh gid viéc cdi thién chdt luong nudc

Uédc lugng 16i ich kinh t€ clia chinh sdch cai thién chit lugng nudc 1a
mot nhiém vu tuong d8i khé khin. Ldi ich 1a t8n thit dugc tranh nhd chuong
trinh ning cao chat lugng nudc. Nhitng thiét hai do tinh trang xudng cap clia
cdc song nhanh - trudng hop duge quan tAm nhiéu nhit d6i v6i hoat dong
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gidi tri - phu thudc vio nhiéu yéu t6 nhu khodng cdch d&n viing ha luu, nhiét

do nu6c, van tdc dong chdy, va chat lugng nudc ti€p nhan.

Mot s& nghién cttu di 4p dung phuong phap chi phi du hanh dé x4c
dinh 1gi ich gidi trf cia cai thién chat lugng nudc. N&u nhitng dia di€m
thay d6i theo chat lugng nudc, qua phuong phap nay cé thé suy ra gid tri
gia ting clia chi't lugng nu6c dugc cdi thién. Phuong phap ddnh gid ngiu
nhién va dinh gid hudng thu ciing dugc cac nha phan tich dung d€ nghién

citu van dé nay.

25.4.2.4.4 Phan tich cdc loi ich kinh t€ ciia khd ning pha lodng chdt
thdi ciia nudc

Nhitng ngudn nudc bi 6 nhiém c6 thé dugc cai thién thong qua qua
trinh pha lodng nuéc 6 nhiém vdi ngudn nudc c6 chit lugng tét hon. Cho
thoat lugng nu6c diing d€ pha lodng c6 thé tao ra nhitng 10i ich kinh t& nhd
gidm thiét hai d6i v6i ngudi st dung ti€p theo hodic gidm chi phi x{t Iy cdc
song nhanh. PE c6 luong nu6e ding d€ pha loing thudng phai chiu mot chi
phi nhat dinh. Chi phi nay c6 thé 1a chi phi xAy dung ngudn chifa d€ thio
nu6e ra khi cAn pha lodng. DAy 13 nhitng 1di ich thudng bi bd qua khi xem
xét nhitng huéng st dung khac nhau cia nudc.

Quan tAm dé&n 10i ich nay chi bt ddu tir cudi nhitng nim 1960 trén thé
gi6i. Mot s6 nghién citu da dugc thuc hién dé xac dinh 1¢i ich cia pha lodng
tai lugng cht thai so vdi chi phi xy ngudn chita nudc. Liic bay gid do nhitng
ky thuat uSc tinh tryc ti€p chua phat trién nén phuong phip dudc st dung
chii y&u & day 12 phudng phép chi phi thay th&. X 1y chat thdi trudc khi thai
ra ngoai 1a phuong phdp lam gidm thay th€ thudng dugc lya chon trong
nhitng nghién citu trudc kia. K&t qua clia cdc nghién ctu nhu vay cho thay
pha lodng la mot phuong phip lam gidm thiét hai do d nhiém bi d4nh gia rt
thap. N6i cich khac, xt 1y chit thai dudc xem 1a bién phép tuong doi it dit tien
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hon khi so sinh véi xiy dung ngudn chita nudc chii y&u chi diing dé pha loing
chat thi. Nhitng phdt hién nay khdong dudc quan tim nhiéu trong nhifng nim
gan day.

Merrit va Mar (1969) da trién khai phuong phap thay th€ d€ danh gia
kha ning pha loang tai lugng thai trong nghién ctu dién hinh & luu vic sdng.
Gray va Young (1974) da sir dung phuong phap nay dé€ du dodn gid tri clia
nu6c diung d€ pha loing cho mot s6 luu vuc sdng chinh & My. C4 2 cdng
trinh nghién ctfu trén day déu tip tung vao pha loing tii lugng BOD, mic du
m6 hinh c6 thé 4p dung cho cic chat thai khdc. Merrit va Mar di dinh nghia
gid tri bién cia nudc diing d€ pha lodng tuong duong vdi chi phi gia ting dé
c6 chat lugng nude gidng nhu chat lugng s& nhan dudc qua thio mot don vi
nu6c pha lodng, tic 14 chi phi x@ Iy bién. P& tinh chinh xac hiéu qua pha
lodng cia 1 don vi nuGe ting thém, hinh théi ca con song va va vi tri xa thai

cAn dua vao phan tich.

Phuong phap chi phi thay thé xdy dung mo hinh dai han va cho ring
nhitng ngudn luc va thdi gian diu tr vio cdc nha mdy xi 1y chit thai 1a c6
sdn. Phuong phdp nay it dudc tng dung trong tinh huéng ngén han (tinh
huéng ma cdng suit xt Iy c6 thé khong dugc dua vao sin xudt trong mot
thdi gian thich hop). Gidi han nay ciing thudng thdy & cidc nuc dang phat
tri€n, ndi ma viéc xay dung cic nha may xi¥ 1y ¢ thé khong kha thi, ngay ca
trong dai han, do han ché& vé tai chinh. Trong nhitng trudng hgp nhu vay, gid
tri nudc diing d€ pha loing s& dudc udc tinh dwa vao ky thuat khac, ching
han nhu phuong phdp danh gid ngiu nhién.

25.4.2.4.5 Loi ich ciia gidm thiéu rii ro lii lut

Chinh phii cic nudc trén thé gidi ludn chi ra mot sd tién ding ké dé
lam thay dSi ch& do dong chdy va thuc thi nhitng chinh sach nhim lam anh

hudng dén hanh vi clia cac cu din viing dong bing cilta song, qua d6 st dung
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tot nhat nhitng viing ddng bing c6 gid tri nay, ddng thdi gidm thidu ton that
cho ngudi dan. Chuong trinh quén ly viing dong biing cita sdng tao ra 1¢i ich
dudi dang gidm thiéu i ro do lii lut gy ra. Nhitng 10i ich do gidm thi€u rdi ro
lii lut thudc loai hang héa cong cong, mot khi dich vu kiém sodt lii lut dudc
thuc hién, thi tit cA nhitng cu dan viing ngap lii c6 thé hudng 10i tir nhiing dich
vu nay, va rd rang 13 nhitng c4 nhan tam tri hodc kinh doanh tai viing dong
bing clra sdng ciing c6 thé nhan dudc nhitng 10i ich clia chuong trinh quan 1y
ay.

Nhitng 1¢i ich quin 1y viing ddng bing clra song dudc x4c dinh 13 phan
chénh léch giita nhiing tn that do 1ii lut khi c6 chuong trinh phong chéng véi
khong c6 chuong trinh phong chong nao. Viéc danh gid, tit nhién la phu thudc
vao dia diém cu thé, vio ci nhitng diéu kién thily van, ban chit va mat do

hién tai 1an tuong lai clia cdc hoat dong clia dan cu viing ddng bing cira song.

Nhitng phudng phap udc tinh 10i ich kinh t&€ ctia viéc gidm thi€u rdi ro
1ii lut gidng nhu nhitng phuong phap dudc dung trong cic trudng hop khéc,
nhung do hiéu biét khong day di clia ngudi dan vé xac suit lii lut cling nhu
cic thiét hai, nhitng tic dong tiém tang khé nim bit dudc ké ca rili ro chét
chéc, nén viéc danh gid cac lgi ich nay trong thyc t&€ c6 nhiéu khé khin va

c6 nhitng khia canh con nhiéu ban cii.

Phuong phép cd ban dé danh gid 1gi ich gidm thi€u rdi ro 1 lut 1a
phuong phap tdn thit thi sin tranh dudgc (PDA, property damage avoided),
phuong phip phan dnh gia tri hién tai cia nhitng tdn that tai sin tranh dugc
nhd dv 4n hodc chinh sach. Céc chi phi thay th€ va stta chita ddi v6i nha cira,
cd s& ha tAing va nhitng thi sin khic trong trudng hdp c¢6 va khong c6 tai hoa
1ii lut, dugc udc tinh cho mdi quy md luu lugng song. Loi ich hang nim udc
tinh cho mdi mitc Ivu luong da cho 1a chénh léch (x4c suat dugc dung nhu
trong s8) vé chi phi stra chita giita 2 trudng hdp c6 va khong c6 du 4n hoidc
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chinh sach. Trong s clia mdi luvu lugng 1a x4c sudt xdy ra clia luu lugng Ay
va cdc 10i ich clia toan bd Iuu lugng duge tdng cong lai € udc tinh 1gi ich duy
bdo mdi nim. Lgi ich hiing nim phai dudc udc tinh tirng nim trong thoi ky
quy hoach, k&t hop vdi nhitng thay ddi du ki€n trong cic hoat dong kinh t& &

viing ddng bing ngap lii qua cic nim.

Phuong phap PDA di bi chi trich vi khong két hgp xem xét nhitng 4nh
hudng phi tai sdn vat chat, nhu tinh trang suy sup clia cd nhin va toan bd
cong ddng, chi phi thudc men, tn thit ning suit, va hdi hop lo au trudc khi
c6 1ti. Mot s6 nha phan tich sau nay st dung phuong phap ddnh giad ngiu
nhién d& uéc lugng 1gi ich gidm thiéu rdi ro do 1ii, nhung k&t qua cho thiy s&
san 1ong trd khong ting 1én mdt cich hdp ly theo x4c suit ngay cang ting
1én cda tinh trang lii lut. N6i chung, nhitng uSc luong vé 1¢i ich trong trudng
hdp nay rit khic nhau theo nhitng phuong phip uc tinh khac nhau.
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PHAN PHU LUC

PHU LUC 1

PHAT TRIEN MOT DY’ AN NGHIEN CUU -
MOT PHAN BAI TAP CHO NGU'Ol MO'l BAT
DAU VIET BAO CAO KHOA HOC

Ap dung 1a rat can thiét cho kién thirc. Tuy nhién, ludn ludn c6 mot
khoang cach giita kién thuc 1y thuyét va ap dung cta né. Mot ngudi méi bét
dau thir ¢ gang ap dung kién thuc 1y thuyét tryc tiép va su huéng dan. Phan
nay cua bai tap s& phat trién voi su tin tuong. N6 dua trén nhitng budc van
hanh trong qua trinh nghién ciru va duge ap dung & bat ctr dy an nghién ctru
nao; hay noi dang hon, mot du an nghién ciru dugc phat trién trong lic lam
viéc thong qua nhiing bai tap nay.

Muc dich chinh ctia nhitng bai tip ndy 1a cung cap khung suon cho dy
an nghién ctru. Mdi budc phai c6 tdi thicu mot bai tap. Vi mdi bai tap,
nhitng cau hoi dugc dua ra dong thoi nhan thic vé thong sb lién quan toi
cac budce, cung cap cac budce va khung suon cho viée trién khai mot dan bai
nghién ctru.

Tra 10i hét nhitng cau hoi va nhan thirc duge nhitng thong sd, nhiing
bai tap tuc la ban da hoan thanh khung sudn cong viéc.

Bai tap 1 : Thiét 1ip cong thirc mdt van dé nghién ciru

Chon mdt van dé nghién ctru 1a mot trong nhiing khia canh quan trong
nhat ctia nghién ctru.

Trong nghién ctru, viéc thanh 1ap mat mébi lién hé nhan qua hay mot to
churc, tinh chinh xac cua phuong phap, khong phu thudc (gay nén) hay phu
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thude (hiéu luc) la rat quan trong. Néu ban di chon duogc vin dé réi, ban
khong can di qua tién trinh nay.

Chuong 4 cua quyén sach nay sé& giup ban 1am bai tap nay.

Buéc 1 : Chon mét pham vi ciia nghién ciru ma né hdp dan ban tir truong
dai hoc.

Vi du khi néi vé sy di tra va méi trudng tai nguyén, mot vai khia canh

hodc pham vi nho cua sy di tra la:

= Mot ho so xd hoi — kinh té, nhan khiu hoc cta sy nhép cu.

= Nhiing nguyén nhan cho su nhap cu.

= Nhimng van dé cta sy nhap cu.

= Dich vu cung cap cho nhap cu.

= Thai d6 ctia dan nhap cu dbi voi dan di cu.

= Thai do cua ngudi dia phuong lién hé téi dan nhap cu.

= Khodng cach ciia nén vin hoa va dong hoa.

= Sy tac dong Ién tai nguyén dat.

= Sy tdc dong 1€n tai nguyén nudc.

= Sy tac dong Ién tai nguyén sinh vat.

= Sutic dong 1én tai nguyén rung.

= Sy tidc dong 1én da dang sinh hoc.

= Sy tdc dong 1€n hé sinh thai khu vye.

= Phan biét chung tdc ¢ nudc chu nha.

Buoc 2: “Khao sat ti mi” pham vi nghién cuu trong nhitng pham vi nho
cang truee tiép cang tot. Co mot hoi nghi Brain — storming.
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1.

Diéu tra tit ca pham vi nho nay thi khong thich hop ciing khong thuc
thi. Chon lya nhitng pham vi nhé d6 c6 thé nghién ctru v6i sy khdng ché ctia
thoi gian, cda tai chanh va chuyén moén, nén ban phai bat dau vai sy loai bo:
bd nhitng pham vi ma ban khdng quan tam, t&i khi ban chon lya dugec mdt
pham vi nho dé ban chi dong quan 1y. Nhung phai bao dam pham vi nho dé
c6 thé cung cap cho ban mot nghién ciru c6 gid tri.

Buoc 3: Tw nhitng pham vi nho trén, chon mot hodc nhiéu pham vi nho hon
dé ban thue hién trong nghién cuu.
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Buoc 4: Voi moi pham vi nho dwoc chon lua, van dé nghién ciru hy vong sé

tra 1oi nhitng gi, cang ddc trung cang tot.

Pham vi nho: van dé nghién cvu dac trung dwoc tra loi.

I1.1.

1.2.
1.3.

1.4.

L.5.

2.1.
2.2.

2.3.

2.4.
2.5.

3.1.
3.2

3.3.

3.4.

3.5.
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Nhitng vin dé nghién ctru dugc tra 16 thong qua nghién ctru co ban,
khach quan. Str dung nhiing tir nglt hanh dong trong cong thuc ctua khach
quan. Su khac nhau chi yéu giita vin dé nghién ctru va khach thé 1a chung
dugc viét, nhitng van dé duoc viét ra trong dang ciu hoi va khach thé 1a
nhitng ménh dé tham khéo dé dat t6i muc tiéu.

Khach thé chii yéu ciia ban s& biéu hién tiéu diém tong quan cia
nghién ciru va nhiing khach thé nho va nhimng khia canh dic trung ctia no.
Nhiing khach thé nho s& duoc danh s6 va duoc néu ra mot cach rd rang. Bao
dam mdi khach thé 1a mot khia canh nghién ciru.

Buéc 5: Trén co sé cia van dé nghién ciru, thiét ldp cong thire “chii yéu” va

“khach thé nho’cua nghién ciru.

Khach thé chi yéu (tiéu diém chinh cua nghién ciru).

Khach thé nho (khia canh dic trung cta nghién ctru).

1.
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Burée 6: Xem xét cdn thdn nhitng khia canh sau ddy ciia nghién ciru.

Phan viéc Cai gi Thoi Gia Ky Thiéu
lien gian chép thuat sot
quan can thuan giam trong
thiét dinh nhan
can biét va

thiét | k¥ nang

Xem lai tai liéu ci

Giéi thich sw hinh thanh

Dir liéu thu thap duoc

D{ liéu phan tich

Duv thao bao cao

Két luan bao céo
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Tiép theo ban can trién khai muc ti€u nghién ctru. Lam r6 v€ nhiém vu
nao lién quan, thoi gian nao thyc hi¢n va can nhiing ky nang nao dé thuc

hién nghién cuu?

Buée 7: Hai lan

kiem tra:

+ Ban thuc sy quan tam dén nghién cuu?

Dung

Khong

+ Ban c6 dong y v&i muc tiéu nghién cou?

bung

Khong

+ Ban ¢6 chac m

uon theo dudi ng

Dung

Khong

+ Ban c6 muon nguodn tai trg hop

Pung

Khong

hién ctru?

Khoéng chac chan

Khéng chic chin

Khoéng chac chan

Khéng chic chin

+ Ban c6 mudn tién téi nghién ctru thich hop?

Dung

Khong

Néu ban tra 161 nhimg cau hoi nay 1a “Khong” hodc “Khong chac” thi hay
kiém tra lai khia canh mét cach can than va tao ra mot sy thay doi thich hop.

Theo ban cai gi thich hop véi nghién ctru nay, Iy thuyét hay thue hanh?

Thich hop
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Thich hop téi thyce hanh :

Bai tip 2 : Chirng minh sw bién ddi

Ban nghi s€ van dung nhiing khai niém nhu thé nao, nhiing van dé
nghién ciru hay gia thuyét duoc thiét 1ap: Cai gi 1a bicu hién ciia chung va
chung dugc do ludng nhu thé nao?

Bang dudi ddy dé nghi ban ung dung nhing khai niém “hi¢u qua” nhu
thé nao; lién hé toi chuong trinh van héa stc khoe AIDS. Lap danh sach
nhitng biéu hién cua “hiéu luc” chi ra sy bién d6i rﬁng do ludong cac biéu
hién va mo6 ta don vi do ludng cho sy bién d6i.

Khai niém Biéu hién Su bién déi Su do lwdng
- Hiéu lwc - Nhan thirc v& AIDS | - Qui mb thay dbi - Thay dbi phan
trong : dan sé truéc

o Hiéu biét kién thirc va sau chuong
ve AIDS. trinh van hoa

strc khoe voi
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e S dung phwong e Nhan thie kién mong woc:

hap tranh thai hie thye hanh.
phap tranh thai thire thwe han « Nhan thiec va

(thwe hanh) nhirng kién
thirc khia canh
khac nhau vé
AIDS.

¢ Dung phuwong
phép tranh thai
an toan gioi
tinh.

Bai tdp nay dua ra gitip ban van hanh hoa nhiing khai niém 16n trong
nghién ctru. Tham khao chuwong 5 cho théo luan bién doi.

Buoc 1:Van hanh hoa nhitng khai niém cua ban.

Muc tiéu/cau hdi/gia dinh Chuyeén dé Tin Yéu tb Bai tap
hiéu | bién dbi | cta sy do
lwdng

bé nghién ctru dan $0, cong viéc can thiét phai trién khai 1a: ban co
thé coi 12 mot bénh nhan, mot dan nhap cu, mot thanh nién, mot nha tam ly
hoc, mdt gido vién, mdt t6i pham hozdc mot tin db thién chua. Lam viéc ding
vai tro quan trong trong viéc tranh sy mo ho trong viéc lya chon mot mau va
gitip ban thu hep pham vi nghién ctru dan sb ctia ban.

Bu6c 2: Binh nghia van dung trong nghién ciru dén so :
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Bai tip 3: Co ciu gia thuyét

Nhu di thao luan, budc tiép theo 1a phai dua ra cac gia thuyét. Cac gia
thuyét dua ra phai rd rang, dic trung va tiéu diém. Dbi voi mot van dé
nghién ctru, ban co thé thuc hién nhiing diéu tra c6 hiéu luc, khong nén chi
xay dung mot gia thuyét don 1é.

Mot gia thuyét 6 thé 1a mot dot pha, cling co thé 1a mot su ngo vuc,
su quyét doan hay y kién vé mot hién tugng co lién hé hay tinh hudng ma
ban diéu tra dé tim ra. Ban phéi chimg minh dugc gia thuyét cua ban la su
that. Mac khac ban ciing c6 thé két luan no 1a sai.

Xay dung gid thuyét hodc nhiéu gid thuyét cho méi muc tiéu nhé cia van dé
nghién ciru

Muc tiéu / Van dé nghién ciru Nhing gia thuyét dugc kiém tra

Bai tap 4: Khai niém héa mgt phac hoa nghién ciru

Tt ca nhitng bai tap trude day duogc trién khai giup ban quyét dinh cai
gi ban muén tim ra. Budc ké tiép 1a quyét dinh diéu tra nhu thé ndo. Bao
gdm nhitng van dé gi, qui trinh va phuong phap nghién ciru nhu thé nao.
Nhimng chi tiét ciia ké hoach, qui trinh va phuong phép trd nén trong diém
cua du thdo nghién curu.
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Du thao nghién ctru mé ta phat hoa va nhiéu chi tiét qui trinh logic doi
hoi chira thong tin tir nghién cru dan sb. N6 cung cép cho ban mot ké hoach
tong quan cho nghién ctru.

Céc théng s6 néu 1én trong nhitng bai tdp ndy gitp ban khai niém hoa
du thao nghién cuu cua ban. Chuong 8 chi tiét nhiéu loai khac nhau cta du
thdo nghién cuu.

Buéce 1: Tra loi nhitng cdu héi sau ddy vé nghién ciru ciia ban.
1. M5 ta dy thao nghién ctru rang ban d& xuat lam theo thuc hién nghién ciru
(N6 ¢6 phai 14 nhitng phan ngang, chiéu doc, kinh nghiém, hoic so sanh?).

2. Tai sao ban chon du thao nay ?

3. Theo ¥ ban, uu diém cua dy thao nay 1a gi ?
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4. Han ché cua du thao nay?

5. Ai thiét 1ap nghién ciru dan s4?

6. Ban co thé chimg to mdi sy dap ting?

Co Khong

6.a. Néu co, ban sé& ching to nhu thé nao?

6.b. Néu khong, ban s€ du dinh nhu thé nao dé di vao dung t&1 chung ?
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7. Ban c6 du dinh chon mot mau ?

Co Khong

7.a. Trong trudng hop khéc, giai thich nguyén nhan su quyét dinh cta ban ?

8. Ban tap trung thanh nhiing dir liéu tir nhitng dap tng nhu thé nao? (Vi
du nhu: phong van, hoi).

8.a. Tai sao ban chon phuong phap nay dé thu thap dit liéu?

8.b. Theo ban, céi gi 1a diém manh va diém yeu ?

+ Piém manh:
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+ biém yéu:

8.c. Néu ban dang phong vén, phong van dugce nam gitt & dau?

8.d. Néu ban dang sir dung hoi bang mail.

i. Tur dau ban s€ chura dia chi ciia dap Gng tiém nang?

ii. Ban dang du dinh ty md mét hop thu v6i nhiu cau hoi?

Co Khong

iii. Trong trudng hop ti 18 dép tmg thip, ban s& guri thu nhic nha?

Co Khong

iv. Néu c6 nhiéu thi cac thu tra 101 s€ lién hé vdi ban nhu the nao?
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Buoc 2: Dya trén thong tin trén, mo ta phat hoa nghién curu cua ban (huong

dan tir xa, tra ciru chuong 8)

Bai tap 5 : Phat trién mot thiét bi nghién ctu.

Xay dung mét thiét bi nghién ctru 1a budc thuc hanh dau tién trong
hoat dong nghién ctru cta ban. Khia canh rat quan trong trong nghién ctru
ctia ban nhu tao nén dau vao; dau ra...

Chét lugng cua thiét bi nghién ctru phu thudc nhiéu vao kinh nghiém
cua ban. N6 quan trong ddi v&i mot nguoi moi bét dau theo cac bude duge
dé nghi & dan bai trong chuong 9.

Tir ngit hay cdu hoi phai don gian va khong t6i nghia. Khong hoi
nhimg cau hoi chinh hodc cau hoi dua trén diéu d6 1a dung. Can phai tranh
1ap lai cau hoi hai lan.

Bude 1: Hinh thanh cdu héi bang bai kiém tra muc dich nhé/cau hoi nghién
ciru/gid thuyét; bang ddc trung théng tin ban doi héi chi ra ching; bang chimg
bién doi dwoc doi héi; va bang hinh thanh cdu héi chira thong tin yéu cau.
Buéc 2: Viét nhitng cdu héi sau ddy vao mét manh gidy, can chii y nhitng
diém ddc biét sau day:

Muc dich dac | Thong tin dac Chtrng minh Hinh thanh cau
trung cau trung ma ban nhiing bién d6i | hoi
hoi/gia thuyét | dang hoila gi? | dugc yéu cau.
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Buéc 3: Néu ban dang trién khai mét bang tham do y kién, sat nhdp anh
hwéng lan nhau

Bude 4: Sau khi trién khai dw théo dau tién ciua thiét bi nghién cuu, ty trda
loi cdc vin dé, d6 la tw phong van. Néu ban khong thé tra 1oi cdu hdi, can
kiém tra lai.
Buoc 5: Mot khi ban da hai long voi thiét bi, can chon mét vai su dap ung
tir mot phé bién twong tir cdi ban sé nghién ciru.
Buéc 6: Khi ban chdc rang thiét bi khong phu thude tiv van dé mé ta hay
van dé khdc, két thiic né.
Buéc 7: Trién khai thiét bi bang cdch ldy mét manh gidy va vé hai cét.
Trong cét mét viét mot khach thé nho, cAu hoi nghién ctru hay gia thuyét
mot cach riéng biét dé viét sd cau hoi cung cip thong tin cho nhitng khach
thé nay, cAu hoi nghién ctru hodc gia thuyét.
Buéc 8: Chudn bi dir thdo cudi ciing ciia nghién ciru.
Bude 9: Néu ban du tinh dung may vi tinh de phdn tich dir liéu, ban co thé
cung cdp khodng trén thiét bi md sé ciia dir liéu.
Bai tiap 6 : Chon miu

Su chinh xac cua két qua nghién ctru ciing phu thudc vao cach ban
chon miu. Co ban tién dé trong mau 1a néu mot s6 nho lién hé cua nhiéu
don vi duoc lya chon mdt cach khoa hoc, nd ¢o thé cung cap voi mot mirc
dd cao, mot cach day du, co kha ning dung, mot sy that phan anh mau phd
bién dugc nghién ctru.

Nhiing chi tiét du thao mAu, tham khao chuong 12.
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Buoc 1: Tra loi cdu hoi sau day vé du thao mdu cua ban.

1. Cai gi 1a dong co cua nghién ctru dan s6?

Khong biét

2. Ban ¢6 muon chon mdt mau?

Co Khong

2.a. Néu co, biéu hién c¢& mau cua ban ?

3. Ban chon mau cua ban nhu thé nao ?

4. Tai sao ban choni dy thao nay? (uu diém cta no 1a gi ?).

5. Theo ban, nhuoc diém cia dy thao nay 1a gi?
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Buoc 2: Trén co so tra loi nhiing cdu hoi trén, viét phdac hoa mdu cua ban

nhuw mé ta ¢ chieong 13, dé xudt nghién ciru.

Bai tip 7 : Phén tich mot dix liéu va phat trién mét khung swon ciia bai
phén tich.

Téng quéat thuat nglr mo ta chién luge ban dy dinh st dung cho phan
tich dir liéu. Pac trung dit liéu s& duogc phan tich bang thu cong hay bing
méy vi tinh. Néu phan tich bang may vi tinh, ban can chimg minh chwong
trinh ban dy dinh st dung, dédc trung loai phan tich ban dy dinh thuc hién,
d6 1a sy phan bd thuong xuyén xép cot ngang, phan tich hdi qui hodc cac
phan tich khac. Luén nhé réng khi ban phan tich dir liéy, ban c6 thé phat
trién ¥ tuong moi. Tham khao chuwong 15 dé biét thém nhiéu chi tiét.

Buéc 1: Luu ¥ qua nhitng thong sé sau day :

1. Néu ban dang du dinh ding may vi tinh cho phén tich dit liéu phan mém
nao ban s& su dung?

2. Ban dua ra nhitng bién d6i nao dé phan tich phan phéi thuong xuyén ?
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3. Nhitng bién d6i nao s& dugc xép thanh cot ?

4. Nhitng bién ddi nao s& dugc dua ra dé théng ké (vi du, phan tich hdi qui,
ANOVA, yéu t6 phan tich ).

5. Ban du dinh nhu thé nao xay dung nhiing bién dbi 16n (vi dy, phu luc tién
nghi, hi¢u lyc)?

Bai tip 8 : Phat trién mgt dan bai ciia cac chwong

Viét bdo cdo la budc quan trong nhat. N6 1a két qua cuia qué trinh
nghién ctru va l1a pham vat cho ngudi doc. Ban c6 thé mat cong strc néu bao
cdo khong dugc viét tot.
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Chat luong cua bao cédo phu thudc vao nhi€u thu: kha nang viét cua
ban, lam rd nhiing y tudng va dién giai logic, c6 kién thirc vé chu de, va
kinh nghi¢m viét nghién cuu.

Phat trién mot dan bai hay cAu tric cia bao cdo 1a cuc ky hiru ich. Ban
can xem xét mot cach cn than nhitng ndi dung cuia béo céo, sip xép ching
xung quanh dé tai chinh cta nghién ctru, va chic rang nhitng khia canh khéc
nhau ctia mot dé tai dugc hop nhét tot va tiép theo mot qua trinh logic.

Bai tap nay dugc phac hoa giup ban t6 chirc ¥ nghi cta ban véi mong
mubn viét bao céo nghién ciru. Cang mé rong cang tot, ban s& dat thir khia
canh khac nhau cta béo cdo vao trong mot chuong trinh dau dé. Tuy nhién,
bai tdp ndy chi phat trién diu dé cho cac chuong. Khi ban bt dau viét mot
cach that sy, ndi dung cia mdi chuong cé thé duoc phat trién va diéu chinh
trong chi tiét 16n hon. Tra ctru chuong 17 dé biét thém chi tiét.

1. Dé tai chinh ctia nghién ciru 1a gi ?

2. Phat trién dau dé chuong duéi nhimng dé tai trén s& duogc to chiic trong
bai bao cdo cua ban ?
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PHU LUC 2

HUONG DAN TO CHU'C PANH GIA
LUAN AN TIEN SI

(Nguén: Ban Dao tao Sau Dai hoc, Pai hoc Quéc gia
Thanh ph H6 Chi Minh)

Pénh gia luan 4n dao tao tién si, co vi tri quan trong trong vi¢c dam
bao chét luong dao tao. Vi vay cac co sé dao tao can t6 chire viée danh gia
ludn 4n mot cach nghiém tac, c6 chuan bi chu ddo, ddm bao cac yéu cau quy
dinh. Danh gia luan 4n dugc tién hanh theo hai budc:

1. Panh gia ludn an & co so dao tao
2. Bao vé ludn an cip nha nudc
I. PANH GIA LUAN AN G CO SO PAO TAO

bénh gid ludn 4n & co s¢ dao tao l1a khau quan trong co6 tinh quyét
dinh doi véi chat lugng cua ludn an tién si.

Trong budi danh gia ludn 4n tién si & co s& ddo tao, ngoai cac thanh
vién hoi dé)ng, thanh vién cua by mdn, phong nghién ctlru, co s& dao tao can
moi rong rii cic nha khoa hoc cing hodc gin véi chuyén nganh cua dé tai
luan an thudc co sé dao tao, co s¢ nghién ctru hodc san xuét da ung dung két
qua nghién ctru cta ludn an, nham danh gia nhitng két qua luan 4n da dat
dudce, chi ra nhimg thiéu sot vé ndi dung, hinh thirc, phuong phép nghién
ctru, cac két luan, nhiing diém can bo sung va sua chira.

Viéc danh gia luan an & co s¢ dao tao xem xét ¢ gia tri tu vén cho Giam
Ddc PHQG - HCM cho phép nghién ciru sinh duocbéo vé luan an cap nha nudc.

1.1 Piéu kién dé dwoc danh gia luin an ¢ co sé dao tao

Luan an cua nghién ctru sinh dugc danh gia luén an ¢ co sé dao tao khi:
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Nghién ctru sinh da hoan thanh chuong trinh dao tao theo qui dinh ¢
Diéu 14 Quy ché dao tao sau dai hoc (sau ddy goi 1a Qui ché) cua
DPHQG - HCM.

Tap thé huéng dan c6 vin ban kh'fmg dinh chat luong cua luan an;
nhan xét vé tinh than, thai do, két qua hoc tap, nghién ctu cua
nghién ctru sinh va dé nghi cho nghién ctru sinh dugc bao v€ luan an.

Noi dung cua ludn an da dugc bao cdo trong céc budi sinh hoat khoa
hoc va da dugc cong bd trong it nhat hai bai bao trén cac tap chi
khoa hoc & trong, ngoai nudc hay tuyén tap Hoi nghi khoa hoc.

Néu luén an 1a cong trinh khoa hoc hoac mot phén cong trinh khoa
hoc ctia mot tap thé thi phai co vin ban cua cac dong tac gia dong ¥
cho phép tac gia luan an st dung cac két qua nghién ciru trong cong
trinh khoa hoc d6 dé viét luan an tién si.

1.2. Hoi dong danh gia luin an & co sé dao tao

Sau khi nghién ctu sinh ¢6 du cac diéu kién quy dinh & muyc 1.1,

Phong Sau dai hoc trinh Thi trudng co s& dao tao xem xét, ra quyét dinh

thanh lap Hoi dong danh gia luan an co s dao tao.

1.

Hoi dong danh gia ludn 4n & co so dao tao dugc qui dinh tai khoan
2,3 Piéu 23 Quy ché. Thanh phan hoi ddng bao gém chu tich, thu
ky, hai nhuoi gidi thi€u luan an va cac uy vién. Cac thanh vién cua
Hoi déng phai 1a nguoi khong ¢6 quan hé cha, me, vo, chéng, con,
anh chi em rudt v6i nghién ciru sinh, khong 1a can bo cap dudi truc
tiép cta nghién ciru sinh. Tét ca cac thanh vién phai doc va ¢ nhan
xét vé ludn an.

2. Nguoi gioi thiéu luan an phai am hié€u linh vuc nghién ctru cua deé tai

luan 4n. Ban nhan xét gidi thi€u luan an can néu 10 :
= Y nghia khoa hoc cua luan an.

= Su hop ly va do tin cay cta cac phuong phép nghién ctru.
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Panh gia cac két qua dat dugc, néu 1én nhimg dong gop mébi va
gia tri cia nhitng dong gop do.

Y nghia thyc tién va hiéu qua kinh té x3 hoi ma luan an dem lai.
Nhimg wu diém va thiéu sot, nhitng diém cin sta chia.

Nhan xét vé chat lugng cac bai bao khoa hoc da dugc cong bo
cua nghién cuu sinh, khang dinh cac bai bao dé chira dung ndi
dung chu yéu cia ludn an hay chua.

Két luan ciia ban nhan xét phai khang dinh noi dung va hinh thic
ctia luan an c6 dap Gmg yéu cAu mot luan 4n tién si néu & Diéu 20
Quy ché va c¢6 du didu kién dé bao vé truéc Hoi dong cham ludn
an cap nha nuéc hay chua.

Hoi dong khong hop dé danh gid luan an ¢ co s¢ dao tao néu xa y ra

mot trong nhitng truong hop sau:

S6 thanh vién Hoi dong c6 mit it hon 5 ngudi.
Véng mat chu tich hoi déng.
Ving mit ca hai nguoi gidi thidu luan an.

Nghién ctru sinh dang bi ki ludt tir hinh thure canh céao trd 1én.

1.3. Tién hanh budi danh gia luin 4n
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1. Trinh ty tién hanh budi danh gia luan an ¢ co s¢ dao tao:

Pai dién co sé dao tao tuyén bd 1y do, doc quyét dinh thanh lap
Hoi dong danh gia luan an cta Thi trudng co sé dao tao.

Chu tich hdi déng diéu khién budi hop danh gia luan an, cong bd
) lugng thanh vién cua hoi déng va cac diéu kién dé dugce tién
hanh danh gi4 luan an qui dinh tai myc 1.1 va 1.2 huéng dan nay.
Poc 1y lich khoa hoc cta nghién ctru sinh.
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Nghién ctru sinh trinh bay ndi dung luan an, khong doc theo tom
tat luan an hodc theo van ban da chuin bi. Thoi gian trinh bay
ctia nghién ctru sinh do Hoi dong danh gia luan an tién si quyét
dinh.

Hai nhuoi gidi thiéu luan an doc nhan xét.

Céc thanh vién Hoi dong va nhitng nguoi tham du dat déu hoi
hodc phat biéu y kién vé luan an.

Nghién ctru sinh tra 16i cac cau hoi va cac ¥ kién trao doi.

Néu khong co véan dé tranh luan hodc cac van dé da dugc 1am 1,
Hoi ddng hop riéng, timg thanh vién hoi dong ghi y kién nhan
xét vao phiéu nhan xét (mau phiéu nhan xét xem phuy luc 1) va
phai ghi rd tan thanh hay chua tan thanh dé luan an dugc bao vé
trudec Hoi déng chdm luan an cép nha nude. Néu tir % tro 1én sb
thanh vién c6 mat tdn thanh thi ludn an dat yéu cau. Dua vao
nhan xét cua cac thanh vién, Hoi déng thao luan dé thong qua két
luan ciia Hoi dong do chii tich Hoi dong du kién soan thao.

Chu tich hdi dong cong bd két luan cta Hoi dong. Két luan cua
hoi dong can khang dinh :

Tén de¢ tai luan an cé phu hop véi ndi dung va ma so chuyén
nganh, co6 trung lap vé dé tai va ndi dung voi cac luan an da bao
v¢ hay khong.

Y nghia khoa hoc va thyc tién ctia dé tai, hi¢u qua kinh té xa hoi
ma luan an dem lai.

Nhirng két qua moi da dat duoc.
Nhiing thi€u sot ctia ludn an, van dé can bo sung, stra chira.

Mirc d6 dap tng yéu cdu cua luin an tién si vé& ca nodi dung
vahinh thirc theo quy dinh tai Diéu 20 Quy ché.
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Két luan: dé nghi Giam Péc PHQG-HCM cho phép nghién ctru
sinh bao vé luan an cap nha nudc hay chua.

2. Néu luan an dat yéu cau thi Hoi déng cho phép in tom tat luan 4n,

thong qua danh sach nhimmg co quan va ca nhan dé giri dé gui tom tit

luan an (it nhat 50 dia chi). Danh sach gui tom tit ludn 4n bao gém

day du cac co quan, cac nha khoa hoc c6 cung chuyén nganh va gan

nganh, cidc co quan va ca nhan quan tam, nghién ctru hodc co6 thé

ung dung nhitng van dé trong luan an, thu vién quoc gia va thu vién

mot sO truong, vién. Danh sach nay can ghi day du ho tén, hoc vi,

chtrc danh, chuyén nganh, noi lam viéc cta tirng nha khoa hoc va tén

cac thu vién.

3. Bién ban cudc hop danh gid luan an can ghi ro:

Thanh vién Hoi déng c6 mat (ho tén, hoc vi, chitc danh khoa
hoc, chuyén nganh, noi lam viéc, trach nhiém trong Hoi d@)ng).

Khach tham du (ho tén, hoc vi, chitc danh khoa hoc, chuyén
nganh, noi lam vigc).

Chi tiét dién bién budi danh gia, nhitng cau hoi hoic y kién trao
do6i, phat biéu cia thanh vién hoi dong va khach moi (ghi o ho
tén, hoc vi, chitc danh khoa hoc ctiia nguoi hoi) va tra 101 cua
nghién ctru sinh cho tirng cau hoi.

Dé nghi vé viéc chinh tén dé tai hodc d6i ma sb can thiét.

Két luan ctia Hoi dong (nhu da néu trén).

II. BAO VE LUAN AN CAP NHA NUOC

Trong thoi gian khong qua 90 ngay ké tir khi luin 4n dwoc thong

qua & co s& dao tao, can cuir vao két qua danh gia luan an va két luan ctua

hoi dong, nghién ctru sinh phai hoan thanh viéc stra chita luan an va co s¢

dao tao phai hoan chinh hd so trinh DHQG-HCM xem xét viéc bao v¢ luan

an tién si cap nha nudc cho nghién ctru sinh.
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2.1. H) so trinh PHQG-HCM xem xét ra quyét dinh 1ap Hoi dong
chdm Luan 4n c4p nha nuéc

Hb so dé nghi cho nghién ctru sinh bao vé luan 4n tién si cAp nha nude
trinh PHQG-HCM gdm c6 (va can xép theo thi tir sau):

1.

Cong van dé nghi cta co s¢ dao tao (theo mau cua phu luc 2),
trong d6 can néu rd tinh thiét thyc cia dé tai, nhitng két qua
chinh cua luan an, muc dg tin cdy, gia tri khoa hoc va thuc tién
ctia nhimg két qua nghién ctru cia tac gia.

Gidi thiéu danh sach Hoi déng chdm luan an cép nha nudc cua
co s& dao tao (theo mau tai phu luc 3) véi sb lugng 15 thanh vién
1a nhitng ngudi c6 trinh do chuyén moén cao va chuyén sau theo
hudng dé tai nghién ciru ciia nghién ctru sinh. Nhimg ngudi lan
dau tién hién dién trong danh sach hoi d@)ng chdm luan an cép
nha nude can ndp ly lich khoa hoc theo mau do PHQG-HCM
quy dinh.

Bién ban budi danh gia ludn an & co so dao tao co chit ky cua
Chu tich hoi dong, Thu ky hoi dong va xac nhan ciia Thu truong
co s& dao tao.

Hai ban nhan xét cua nhiing ngudi gidi thiéu ludn an va céc
phiéu nhan xét (xem phu luc 1) ctia cac thanh vién hoi dong.

Ban x4c nhan luan an di dugc bo sung, chinh 1y, c¢6 chir ky cua
nhimg ngudi hudng dan va Chu tich Hoi dong dénh gia luan 4n &
co s& dao tao.

Danh séach gtri tom tat ludn an c6 xac nhan cua Thu trudng co so
dao tao.

Ban trich yéu luan an (xem phu luc 5).

Don xin bdo v¢€ ludn 4n cia nghién ctru sinh (Xem phu luc 6).
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Ly lich khoa hoc ctia nghién ctru sinh (xem phu luc 7), c6 xac
nhan cua noi ctr di hoc.

Ban sao hop 1é bang t6t nghiép dai hoc va bang thac si (néu co)
trén gidy A4

Béng diém cao hoc va bang diém cac chuyén dé tién si; hodc
bang diém nghién ctru sinh; c6 chit ky cua Thu trudng co s¢ dao
tao. Néu la ban sao thi phai c6 xac nhan ctia co quan tham quyén.
Ban sao quyét dinh cong nhén nghién ctru sinh va nhirng van ban
quyét dinh vé nhitng thay doi tong qua trinh dao tao (néu co).

Hai bd sao chup nhitng bai bdo, cong trinh cong bod lién quan dén
de tai ludn an cia nghién ctru sinh; da xo6a tén nghién ctru sinh
trén cac bai bao, cong trinh do.

Vian ban dong y cua cac dong tac gia (néu cd cong trinh dong
tac gia).

Hai ban luan an dong bia mém, khong c6 thong tin vé nghién ctru
sinh, nguoi huéng dan va co s dao tao trong ca ban luén an.

Ba ban tom tat ludn 4n, trong d6 hai ban khéng c6 thong tin vé
tén nghién ctru sinh, ngudi huéng dan va co s dio tao.

Toan bd ho so va phiéu nhén hd so (xem phu luc 15) da dién du céac

muc dé trong mot tui dung hd so kich thuge 28 cm x 34 cm (mau tii xem
phu luc 17). Tuai hd so gui dén PHQG-HCM (Ban Pao tao Sau dai hoc)
bfmg buu dién hodc do can by cua phong Sau dai hoc cua co s& dao tao

mang ndp truc tiép; khong giao hd so cho nghién ctru sinh mang nop.

Thoi gian xtr Iy hd so va ra quyét dinh 1ap Hoi dong cham luan an

cdp nha nudc khong it hon 30 ngay va khong qua 60 ngay ké tir ngay
DPHQG-HCM nhan dugc hd so.
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2.2 H¢i dong cham ludn an cap nha nuéc

Hoi ddng chdm luén an cip nha nudc gdm 7 thanh vién 1a nhimg nha
khoa hoc ¢6 hoc vj tién si, tién si khoa hoc hodc chic danh pho gido su, giao
su ¢co phém chit dao dirc tdt, am hiéu van dé nghién clru cia luan an. Hoi
ddng gdém chu tich, thu ky, ba nguoi phan bién va cac ty vién. S thanh
vién thudc co s¢ dao tao khong qua ba nguoi.

Céc thanh vién ctia hoi dong chim luan 4n phai 1 nguoi khong c6
quan h¢ cha, me, vo, chéng, con, anh chi em rudt va quan h¢ cép dudi truc
tiép voi nghién ctru sinh.

Céc phan bién phai la nguoi ¢ cac don vi khiac nhau va khong la
ddng tac gia voi nghién ciru sinh trong cac cong trinh cong bd cé lién quan
dén dé tai luan an.

1. Chu tich Hoi dong phai 12 ngudi cé cing chuyén nganh véi dé tai
luan an; c6 kinh nghiém trong dao tao sau dai hoc va trong chi
dao, diéu khién cac budi bao vé luan an; chi u trach nhiém vé cac
hé so lién quan dén viéc bao vé ludn an cip nha nudc cua nghién
ctru sinh.

2. Thu ky Hoi dong phai 1a ngudi c6 cing chuyén nganh voi dé tai
luan 4n va hiéu biét cac thu tuc bao vé luén an, c6 nhiém vu kiém
tra va chi u trach nhiém vé cac hd so ciia nghién ctru sinh (ké ca
cac ban nhan xét cia cac phan bién theo quy dinh & muc 2.4.
Huéng dan nay).

3. Cac phan bién phai la nhitng nguoi am hiéu sau ludn an, c6 uy
tinh chuyén moén cao trong linh vuc khoa hoc d6. Nguoi phan
bién phai co trach nhiém cao trong danh gia chat lugng khoa hoc
cua luan an.

4. Céac uy vién Hoi ddng phai doc va c6 ban nhan xét vé ludn an cua
nghién ctru sinh. Dé chudn bj cho budi bao vé cip nha nudc, tat
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ca cac thanh vién Hoi ddng phai chudn bi cac cau hoi dé danh gia
luan an va trinh do ctia nghién ctru sinh va sé néu tai budi bao veé.

5. Toan bd cac cong viée can thiét dé t6 chirc hop Hoi dong cham
luan 4n cap nha nudc (nhu gui ludn 4n t6i cac thanh vién Hoi
ddng; goi tom tat luan 4n dén co quan va cé nhan; tap hop day du
cac ho so can thiét dé xac dinh ngdy bao vé va ding bao; chuan
bi hd so cho phién hop cua Hoi ddng; thanh toan tién cho phan
bién va thanh vién Hoi dong; hoan thién hd so, bién ban bao vé,
quyét dinh ctia Hoi dong...) phai do nhan vién van phong Sau
dai hoc cua co s¢ dao tao thuc hién.

Nghiém cam nghién ctru sinh tham gia vao cac cong viéc t6 chuc
hop h¢i dong cham luén an cap nha nude. Nghién ctru sinh chi dugce trao doi
v€ chuyén mon véi cac phan bién trong Hoi dong sau khi cac phan bién da
guri ban nhan xét cho co s¢ dao tao.

2.3. Ban nhin xét ludn 4n cia phan bién

1. Phan md dau ban nhan xét can néu day du cac thong tin vé tén dé tai,
chuyén nganh va ma so0, ho tén tac gia luan éan; trach nhi€ém trong Hoi
dong cua ngudi viét nhan xét; hoc vi, chirc danh khoa hoc, ho tén, don vi
cong tac cua phan bién (xem phu luc 8).

Noi dung cua ban nhan xét phai néu y kién danh gia ve cac van dé sau:

Tinh can thiét, thoi sy, y nghia khoa hoc va thuc tién cta dé tai luan an.

Su khong trung 1dp cua dé tai nghién ctu so vdi cac cong trinh, luan
van, luan an da cong bo ¢ trong va ngoai nudc; tinh trung thuc, rd rang va
day du trong trich dan tai liéu tham khao.

Su phu hop gitra tén dé tai voi ndi dung, gitta ndi dung voi chuyén
nganh va ma so6 chuyén nganh.

D6 tin cdy va tinh hién dai ciia phuong phap da sir dung dé nghién ciru.
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Két qua nghién ctru mdi cua tac gia; dong géop mdi cho su phat trién

khoa hoc chuyén nganh; dong gbp méi phuc vu cho san xuét, kinh té, quéc

phong, x3 hoi va doi séng. Y nghia khoa hoc.

2.

Khi gtri cong van xin y kién ctuia cac phan bi¢n, co s¢ dao tao can guri
kém theo hudng dan va yéu cau doi véi ban nhan xét néu trong khoan
muc 2.3. Huéng dan nay.

Bén nhéan xét luan an cua cac phan bién phai gtri cho Chu tich hodi déng
it nhat 15 ngay truéc ngay hop Hoi dong cham luan 4n cdp nha nudc.
Chu tich Hoé1 d@)ng ¢o trach nhiém chuyén ban sao cac ban nhan xét cho
nghién ciru sinh it nhat 10 ngay truéc ngay hop Hoi dong dé nghién ctru
sinh nghién ctru chuan bi.

Nhirng ban nhan xét ciia phan bién khong dat yéu cau quy dinh tai khoan

1 muc 2.3. Huéng dan nay thi Chii tich hoi dong dé nghi phan bién viét
lai nhan xét.

2.4. Nhirng diéu kién dé tién hanh béo vé luin an cip nha nwéc

1. Sau khi c6 quyét dinh thanh 1ap Hoi dong chidm ludn an cdp nha
nude, nghién ctru sinh dong quyén luan an, in tom tit ludn an va ndp
cho co sd dao tao. Phong Sau dai hoc cua co s¢ dao tao cé trach
nhiém giri ludn 4n va tom tat ludn an v&i cac phan bién va cac thanh
vién hoi ddng, giri tom tit luan an theo danh sach da duge Hoi dong
danh gia luan an & co sé dao tao thong qua trude ngdy bao vé it nhat
30 ngay dé 1ay ¥ kién nhan xét.

Sau khi xem xét, xac dinh du cac di€u kién dé nghién ctru sinh duoc

bao v¢, Chu tich hdi dong thong nhat thoi gian cuia budi bao vé vdi cac

thanh vién trong hoi dong. Chu tich hoi dong dé nghi co s¢ dio tao ding tin

ve: dé tai luan an, chuyén nganh, ma so, ho tén nghién ctru sinh, thoi gian va

dja diém bao vé trén bao hang ngay cua trung wong hoic dia phuong trudc

ngay bao vé it nhat 10 ngay. Pong thoi ban tin ndy ciing phai dugc niém yét
cong khai tai co s¢ dao tao va thong bao cho PHQG-HCM biét.
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2. bicu kién dé dugc dang bao vé budi bao vé luan an cap nha nudc:

= (o6 du ba ban nhan xét cua ba phan bién va cac ban nhan xét cua
cac thanh vién hoi dong.

= (¢ it nhat 10 ban nhan xét tom tat ludn an cua nhitng nha khoa
hoc ¢6 hoc vi tién si trd 1én hoac c6 chirc danh khoa hoc tir cac
co quan khac nhau gtri dén co s¢ dao tao.

Truong hop c6 don khiéu nai vé& luan an hodc vé tac gia luan an
true khi dang bao ngay bao vé thi co s& dao tao can phdi hop véi cac co
quan lién quan dé& xac minh va c6 két luan day du vé nhitng van dé néu
trong don va bao cao v6i Hoi dong chdm luan 4n cdp nha nude & phién hop
trudc phién hop bdo vé luédn an.

Céc khi€u nai to céo sau ngay dang bao va sau khi bao v¢ thyc hién
theo Diéu 28 Quy ché va muc 3.4 Hudng dan nay.
3. HO so chuan bi cho bu6i bao vé
Deé tién hanh bao v€ ludn an cap nha nudc, Thu ky hoi dong can chuan
bi day du cac van ban sau:

a. Cac loai ho so cua nghién ctru sinh nhu quy dinh tai khoan 7
dén khoan 14 muc 2.1, mdi loai mot ban.

b. Ban tong hop cac nhan xét ludn an cua cac thanh vién (khong
la phan bién) ctia Hoi dong cham ludn an cap nha nudc va
cac nhan xét tom tat luan an cia cac co quan va cac nha khoa
hoc gtri dén Hoi dong.

c. Mau bién ban kiém phiéu (phu luc 9) va cac phiéu danh gia
da dién day du cac chd trong.

d. Du thao quyét nghi ciia Hi dong theo yéu cau néu tai khoan
4 myc 2.6 Huéng dan nay.
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2.5. Trinh tu bu6i bdo v¢ ludn an cap nha nuéc

1. Budi bao v¢€ luan an cap nha nudc dugc tien hanh theo trinh ty sau day:

Dai dién co s¢ dao tao tuyén bd 1y do, doc quyét dinh cia PHQG-
HCM va dé nghi Chi tich hoi dong diéu khién phién hop.

Chu tich hoi dong cong bd danh sach thanh vién co mit, cac diéu
kién chudn bi cho bubi bao vé (theo myc 2.5) va cong bd chuong
trinh lam viéc.

Thu ky hoi ddng doc 1y lich khoa hoc ctia nghién ciru sinh va cac
diéu kién can thiét dé nghién ctru sinh dugc bdo v¢ luan an (theo
Diéu 14 Quy ché).

Céc thanh vién hoi dong va nhitng ngudi tham dy néu cau hoéi
hodc y kién thac mac (néu cd) vé 1y lich khoa hoc va qua trinh
dao tao cua nghién cuu sinh.

Nghién ctru sinh trinh bay ndi dung ludn an trong thoi gian
khong qua 30 phat. Khong duoc doc ban tom tit luin an hoic
van ban chuén bi trude.

Cac phan bién doc nhan xét.

Thu ky hoi dong doc ban tong hop cac nhan xét khac.

Hoi dong va nhitng ngudi tham dy néu cau hoi.

Téc gia ludn an trd 101 cac cau hoi néu ra.

Pai dién tap thé huéng din phat biéu ¥ kién bang vin ban (nhu
huéng dan khoan 2 muc 1.1 huéng dan nay).

Hoi dong hop riéng dé bau ban kiém phiéu, bo phiéu kin va thao
luan thong qua quyét nghi cua Hoi dong.

Truong ban kiém phiéu cong bd két qua danh gia luan an.

Chu tich hoi dong doc quyét nghi ciia Hoi dong.
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= Céc dai biéu va nghién ctru sinh phat biéu y kién.
=  Chu tich hoi dong tuyén bd két thuc budi bao vé.

Truong hop can thiét, DHQG-HCM cu dai dién tham du cudc hop
cua Hoi déng chdm luan an.

2. Ban kiém phiéu gdm 3 nguoi (mot truong ban va hai iy vién).
Chu tich hoi dong khong tham gia ban kiém phiéu.

3. Thanh vién hoi dong ghi 6 mdt trong 3 murc danh gia: xuit sic,
tan thanh hay khong tan thanh, sau d6 ky va ghi ho tén vao cudi
phiéu danh gia. Luan an dat mirc xuat sic néu:

a) Luan an c6 gia tri cao vé khoa hoc, c6 dong gop dang ké
trong viéc bo sung, phat trién va lam phong phti thém kién
thire 1y thuyét ctia khoa hoc chuyén nganh, dugc thé hién qua
céc bai bao da cong bd trén cac tap chi khoa hoc c6 uy tin vé
chat lugng khoa hoc ¢ trong va ngoai nudc.

b) Luén an c6 gié tri khoa hoc va thyc tién, két qua cua luan an
da duoc tng dung trén dién rong va dugc danh gia cao.

4, Quyét dinh cua hoi déng phai néu duogc cac van dé theo trinh tu sau:
.Y nghia khoa hoc va thuc tién cua luan an.

= Tinh hop ly, hién dai va dd tin cay cua phuong phap nghién ctru ma
tac gia st dung.

= Cac két qua méi cia luan an. Gid tri sy dong gop ctia cac két qua nay
trong linh vuc khoa hoc chuyén nganh vé mit 1y thuyét va img dung.

= Nhiing thiéu sot vé ndi dung va hinh thire ctia luén an.

Can ctr vao két qua bo phiéu. Hoi dong dong dé nghi cong nhan hoic
khong cong nhan hoc vi tién si theo nganh nghién ctru sinh (danh muc
nganh khoa hoc ctia hoc vi xem phu luc 16 huéng dan nay).
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Néu 100% thanh vién hoi dong bo phiéu tan thanh va xép loai xuat sic
thi quyét dinh cua Hoi dong can néu 6 1y do ludn an xuit sic, kién nghi co
s0 dao tao, co quan sir dung két qua nghién ctru hoic PHQG-HCM khen
thuong nghién ctru sinh. Thu tuc xét khén thudng thuc hién theo Nghi dinh
s 56/1998/ND-CP ngay 30/07/1998 cua Chinh phu vé cong tac thi dua
khen thudng va cac huéng dan kém theo nghi dinh.

2.6. Bao v¢ lai luian an

Viéc bao v¢ lai luan an dugc quy dinh tai khoan 4 diéu 26 Quy ché.
Ngoai cac hd so can thiét trinh DPHQG-HCM nhu 14n bao vé thir nhét, co s
dao tao cAn c6 van ban tuong trinh vé qua trinh bd sung, sta chita, hoan
thién luin 4n va dé nghi cho tac gid luén an dugc bao vé 1an hai.

2.7. Bdo v€ luan an ché do bao mat

Luan an Ia cong trinh khoa hoc thudc bi mat quoc gia dugc to6 chirc
bdo v¢ theo ché do mat. Viéc xem xét cho phép bao vé luan an theo ché do
mat dugc tién hanh trudce khi danh gié luén an ¢ co s¢ dao tao. Tha trudng
co s¢ dao tao can cd van ban trinh bay nhiing 1y do can t6 chuc bao vé mat
dé PHQG-HCM xem xét quyet dinh. HO6 so dé nghi cho phép luan an dugc
bdo v€é mat gom co:

= (Cong van giai trinh cua co sé dao tao.

= (Cong van d¢ nghi cia lanh dao Bo chu quan hodc B0 s€ st dung

ket qua nghién ctru cda luédn an.

= Du kién danh sach hoi dong déanh gid luan an ¢ co s¢ dao tao va

cap nha nudc; danh sach cac can by tham du ngoai Hoi dong;
danh sach nhiing noi va nhitng ngudi dugc guri luan an va tom tat
luan an. Danh sach nay phai dugc cac co quan ¢ lién quan dén

viéc bao mat dé nghi va xac dinh.

Sau khi c6 van ban cuia PHQG-HCM cho phép ludn an duoc bao v¢
mat, co s& dao tao thong bao cho nghién ctru sinh va ngudi hudng din biét.
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So lugng ban thao luan an va tom tat luan an cling nhu cac ban chinh thirc
phai duoc xac dinh va phai dong du mat.

Chi giri luan 4n va tom tit luan 4n cho nhitng noi va nhitng ngudi
trong danh sach da dugc 4n dinh. Tat ca hd so budi bao vé mat phai dugc
quan 1y chit ché theo quy ché bao mat ciia nha nudc.

Trinh tu bdo vé cling tién hanh nhu bao vé cong khai. Thoi gian va dia
diém bao vé chi nhitng nguoi ¢ trach nhiém va nhimg nguoi duoc phép
tham du biét.

Ngoai cac quy dinh trén day, ngudi bao v€ ludn an theo ché do mat
van phai thuc hién cac quy dinh chung ddi voi nghién ciru sinh.

2.8. Xir Iy nhirng trueong hop ndp hd so sau thoi han quy dinh

Néu qua thoi han 90 ngay sau khi dugc Hoi dong danh gia luan an &
co so dao tao thong qua, co s dao tao mdi ndp hd so dén PHQG-HCM thi
Hoi dong danh gia ludn 4n & co s& ddo tao s& phai hop lai dé xem xét y
nghia khoa hoc, tinh thoi sy ctia dé tai luan an. Can ct bién ban hop lai Hoi
ddng, Thu trudng co s ddo tao co cong vin giai trinh vé viéc cham tré va
dé nghi cho nghién ctru sinh dugc bao vé luan an.

III. CAP BANG TIEN Si
3.1 Nop ludn an

Sau khi bdo v¢ thanh cong, nghién ctru sinh phai nop cho Thu vién
Khoa hoc Téng hop thanh phé Ho Chi Minh va thu vién cua co sé dao tao,
mdi thu vién mot ludn an va mot tom tit luan an. Quyén luan an ndp cho thu
vién bao gdm ban luan an (gidng nhu ban di nop PHQG-HCM) va cac tai
liéu sau dugc dong b sung vao phan cudi:

Danh sach Hoi dong cham ludn 4n cap nha nudc.
Ba ban nhan xét cua phan bién.

Quy¢ét dinh cua H)i dong cham luan an cap nha nudec.
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3.2. Ho so dé nghi cip bang tién si

Sau ngay bio vé luin 4n cip nha nwée chim nhit 15 ngay, co sé
dao tao phai hoan chinh hd so nop PHQG-HCM xét cip bang tién si cho
nghién ctru sinh. HO so dé nghi cdp bang tién si gdm co:

1.

8.

Bién ban budi bao vé luan an cdp nha nudc. Trong bién ban can
ghi dﬁy dt dién bién cua budi bao vé; thanh phﬁn tham du; cac
cdu hoi cua thanh vién Hoi déng va khach moi (ghi ro ho tén,
hoc vi, chttc danh khoa hoc cuia nguoi hoéi); tra 161 cia nghién
ctru sinh cho ting cau hoi; quyét dinh cua Hoi dong. Bién ban
phai c6 chit ky cta thu ky va cha tich hoi dong.

Céc ban nhan xét ctia phan bién, cua céc thanh vién khac cua Hoi
ddng, cua cac co quan va cac nha khoa hoc gui toi Hoi dong.

Ban tong hgp céc y kién nhan xét cua cac thanh vién khéc cta
Hoi dong, cac co quan va cac nha khoa hoc guri t¢i Hoi dong.

Bién ban kiém phiéu (theo mau tai phu luc 9) va cac phiéu danh gia,
ké ca phiéu khong dung do ¢6 thanh vién Hoi dong ving mit.

Ban nhan xét cua tap thé hudng dan nghién ctru sinh.

Danh sach Hoi dong c6 chir ky cua cac thanh vién tham du budi
béo vé.

Giéy bién nhan luan 4n va tom tit luan 4n cua Thu vién Khoa hoc
Tong hop thanh phd H6 Chi minh va thu vién ctia co s¢ dao tao.

To bao dang tin hay ban sao chup ban tin dang bao ngay bao vé.

Céc van ban 1, 3, 4, 5 phai ¢6 xac nhan cua co s¢ dao tao.

Toan b hd so dé trong mot tui dung hd so kich thude 24x34cm (mau
tai xem phu luc 18), giri dén PHQG-HCM (Ban Pao tao Sau Dai hoc) bang
buu dién hoac do can bd cua phong Sau Dai hoc cua co s¢ dao tao mang

ndp tryc tiép.
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3.3. Thim dinh va cip bang tién si

1. PHQG-HCM tham tra két qua bao vé luan an. Viéc thim dinh
chat luong luan an duoc thuc hién trong cac truong hop sau day:

= Tham dinh xac suat mot sO luan an.
= Khi xem xét khen thudng luan an dat xuat sac.

=  Khi c6 don thu khi€u nai, t0 cdo v€ ludn an, vé nghién cuu
sinh, v¢€ thu tuc bao v¢ hodc vé hoat dong cua Hoi dong cham
luén an cap nha nudc.

Hoi dong tham dinh chat luong luan an do Giam déc PHQG-HCM

thanh 14p nham xem xét mot 1an nita chit luong luan an, qua trinh dao tao,

qué trinh hoat dong cua HQi dong cham luan an cap nha nudc trude khi

quyét dinh cép bang tién si hodc khen thudng cho tac gia luan an.

2. Khi duoc thong bao vé viéc tham dinh luan an, co sé dao tao
phai nop bd sung cho PHQG-HCM ba b tai liéu bao gom luan
an, tom tat luan 4n, sao chup cac bao céo cong bd két qua nghién
ctru lién quan dén dé tai luan 4n ctia nghién ctru sinh.

Can ctr vao két qua ctia hoi dong tham dinh, Giam dc PHQG-HCM
quyét dinh viéc cip bang tién si cho nghién ctru sinh hoic khen
thuong di v6i luan an xut sic.

3. Giam déc PHG-HCM xem xét, quyét dinh cong nhan hoc vi va
cép bang tién si cho nghién ctru sinh dd bao vé thanh cong luan
an. Viéc cong nhan hoc vi va cép bﬁng tién si duoc tién hanh sau
60 ngay ké tir khi co s& dao tao nop day du hd so dé nghi cip
bang va vao thang ddu cac quy trong nam.

Truong hop ludn an can phai thdm dinh thi viéc cong nhan hoc vi va

cép bang tién sT duoc tién hanh it nhat sau 15 ngay ké tir khi c6 két luan cua
Hoi dong tham dinh.
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3.4. Khiéu nai

Moi khiéu nai, t& c4o vé luan an, vé qua trinh dao tao, vé dao dirc
khoa hoc cua nguoi bdo v€ luan an cling nhu vé viéc bao vé luan an, hoat
dong cua Hoi dong chidm luan an, quyét nghi ciia Hoi dong chim ludn an
déu duoc tiép nhan, xem x¢&t va giai quyét theo luat khiéu nai, t céo.

Pon khiéu nai, t6 co gui vé DHQG-HCM phai ghi r6 ho tén, dia chi
lién hé cua nguoi viét don dé tién lién hé va tra 10i.
IV. LUAN AN VA TOM TAT LUAN AN

Luan 4n cta nghién ctru sinh trinh DPHQG-HCM phai théa man céac
yéu cau vé ndi dung va hinh thirc quy dinh tai Diéu 20 Quy ché.

4.1. Vé bb cuc

S6 chuong cia mdi luan an tuy thudc vao timg chuyén nganh va dé
tai cu thé, nhung thong thuong bao gdm nhirng phan va chuong sau:

» MO PAU: Trinh bay ly do chon dé tai, muc dich, ddi tuong va
pham vi nghién ctru, ¥ nghia khoa hoc va thuc tién cta dé tai
nghién ctru.

= TONG QUAN: Phan tich dénh gia cic cong trinh nghién ctru da
c6 clia cac tic gia trong va ngoai nude lién quan mat thiét dén dé
tai ludn 4n; néu nhiing van dé con ton tai; chi ra nhitng van dé
ma dé tai ludn an can tap trung nghién ctru, giai quyét.

» NHUNG NGHIEN CUU THUC NGHIEM HOAC LY THUYET:
Trinh bay co s6 1y thuyét, 1y ludn, gia thuyét khoa hoc va phuong
phéap nghién ctru da dugc sir dung trong luan an.

» TRINH BAY, PANH GIA BAN LUAN CAC KET QUA: Mb ta
ngin gon cong viéc nghién ciru khoa hoc da tién hanh, cac sd
liéu nghién ctru khoa hoc hodc s6 liéu thuc nghiém. Phan ban
luan phai cin ctr vao cac dan liéu khoa hoc thu duoc trong qua
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trinh nghién ctru cua dé tai luan an hodc d6i chiéu voi nghién ctru
cua cac tac gia khac thong qua céc tai liéu tham khao.

» KET LUAN: Trinh bay nhitng két qua méi ctia luan 4n mét cach
ngan gon khong c6 16i ban va bi nh luan thém.

» KIEN NGHi VE NHUNG NGHIEN CUU TIEP THEO.
* DANH MUC CONG TRINH CONG BO CUA TAC GIA: Liét

ké cac bai bao, cong trinh dd cong bd cua tac gid vé ndi dung cua
dé tai luan 4n, theo trinh tu thoi gian cong bo.

= DANH MUC TAI LIEU THAM KHAO: Chi bao gom tai liéu
duoc trich dan, sir dung va dé cap toi dé ban luan trong ludn an.

= PHU LUC.
4.2. Vé trinh bay

Luan an phai dugc trinh bay ngén gon, 10 rang, mach lac, sach sg¢,
khong dugc téy x6a, co danh sd trang, danh ) bang biéu, hinh v&, dd th.
Tac gia ludn 4n can c6 10i cam doan danh du vé cong trinh khoa hoc nay cta
minh. Luén an dong bia ctng, in chit nhu di diu tiéng Viét (xem phu luc
10). Trang phu bia (title page) xem phu luc 11.

1. Soan thao van ban

Luén an st dung chit NI-Times c& chit 13 cia h¢ soan thdo Winword
hodc twong duong; mat do chir binh thuong, khong dugc nén hodc kéo dan
khoang cach gitra cac chir; dan dong dat & ché do 1,5lines; 18 trén 3,5 cm; 18
du6i 3 cm; 18 trai 3,5 cm; 18 phai 2cm. Sb trang dugc danh ¢ gitra, phia trén
dau mdi trang gidy. Néu c6 bang biéu, hinh v& trinh bay theo chiéu ngang
kho gidy thi ddu bang 1a 18 trai cta trang, nhung nén han ché trinh bay theo
cach nay.

Luan an duogc in trén mot mat giéy tréng khdé A4 210 x 297 mm),
khong qua 45.000 chit, khong ké phu luc. Pbi voi cac linh vyc khoa hoc xa
hoi thi ludn an c6 thé d&én 60.000 chit.
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2. Tiéu muc

Céc tiéu muc cta luan 4n dugc trinh bay va danh s6 thanh nhom chit
s6, nhiéu nhat gdm bén chir sé vai s6 thir nhat chi sé chuong (vi du: 4.1.2.1
chi tiéu muc 1 nhém tiéu muc 2 muc 1 chuong 4). Tai mdi nhoém tiéu muc
phai c6 it nhat hai tiéu muc, nghia 1a khong thé co tiéu muc 2.1.1 ma khong
c6 tiéu uc 2.1.2 tiép theo.

3. Bang biéu, hinh v&, phuong trinh

Viéc déanh sb bang biéu, hinh v& phuong trinh phai gin véi sb
chuong; vi du Hinh 3.4 c6 nghia 1a hinh tht 4 trong chwong 3. Moi db thi,
bang biéu ldy tir cac ngudn khac phai dugc trich din day du, vi du “Ngudn:
Bo Tai chinh 1996, Ngué)n duoc trich dan phai duogc liét ké chinh xac trong
danh myc Tai liéu tham khao. Pau dé ciia bang biéu ghi phia trén bang, dau
dé cua hinh v& ghi phia duéi hinh. Thong thuong, nhitng bang ngan va dd
thi phai di lién v6i phin ndi dung dé cap tdi cac bang va dd thi nay & lan thu
nhat. Cac bang dai ¢ thé dé ¢ nhiing trang riéng nhung ciing phai tiép theo
ngay phan ndi dung dé cép t6i bang nay ¢ lan dau tién.

Céc bang rong van nén trinh bay theo chiéu dimg dai 297mm cua
trang gidy, chiéu rong cia trang gidy c6 thé hon 210 mm. Chu y gp trang
gidy nay nhu minh hoa ¢ Hinh 4.1 sao cho sb va dau dé cua hinh v& hodc
bang van c6 thé nhin thdy ngay ma khong can mé rong td gidy. Cach lam
nay ciing gitip dé tranh bi dong vao gay ciia luan an phan mép gip bén trong
hodc xén rdi mat phan m